Klimatilpasning
i kystnaere byer

Realdania




Forord

Denne rapport praesenterer forskellige metoder
til at skabe bedre klimatilpasning i kystkommu-
nerne. Rapporten er udgivet af Realdania som
den tredje i en reekke af rapporter om byernes
gronne lgsninger. Hensigten er at give de danske
kommuner inspiration til deres klimaplaner og
klimaarbejde samt konkrete metoder til at
begreense deres CO -udslip.

Rapporterne tager udgangspunkti de seneste
resultater fra bynetvaerket C40, som Realdania
stgtter sammen med Bloomberg Philanthropies
og The Children’s Investment Fund Foundation.
C40 er et globalt netveerk af borgmestrene i 91
aof verdens ferende byer. Netvaerket udveksler
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I@sninger til at tackle klimaforandringerne, dels
med forebyggende tiltaqg til at nedbringe drivhus-
gasudledningen, dels med klimatilpasning i
byerne.

Denne rapport er udarbejdet af Rambgll Manage-
ment Consulting, som har omsat de internationale

indsigter til en dansk kontekst.

Kgbenhavn, august 2017

Pelle LindBburnonvitte™

Projektchef i Realdania
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1.Indledning

Klimaforandringerne er en realitet, som har
konsekvenser her og nu, og som Danmark skal
forholde sig til. Det gaelder bdde regeringen, de
enkelte kommuner og borgerne.

Klimatilpasning er en faelles betegnelse for de
Ipsninger, der skal nedsaette sdrbarheden over

for fremtidens klima. For naesten alle kommuner
gaelder det om at hdndtere de sgede masngder
regnvand og hyppigere ekstremvejrshaendelser,
men for kystkommunerne handler det ligeledes om
atkystsikre og beskytte byerne mod de oversvem-
melser, der er et resultat af havvandsstigninger og
de hyppigere, mere voldsomme stormfloder.

Indtil nu har det meste af klimatilpasningen i
Danmark fokuseret pd at sikre byerne mod
kraftige regnskyl og skybrud. Med de seneste ars
storme er der dog kommet gget fokus pd, at vi
skal sikre byer og byernes kyster mod at blive
oversvpmmet af havvand. Behovet for kystsikring
geelder bdde for eksisterende byomrdader, men
ogsé for nye bolig- og erhvervsomréader, der
placeres taet ved kysterne.

C40's serie af good
practice-guides

Formadlet med disse quides er at bidrage
med inspiration til byudviklere, der gnsker at
reducere CO_-udledningen i byer og gore
byomrdder mere robuste over for ekstreme
vejrhaendelser.

Serien af guides indeholder 70 good practice-
metoder inden for enerqi, transport, affalds-
hé&ndtering, byplanlaegning, klimatilpasning
og finansiering. Denne rapport omhandler
klimatilpasning af kystnaere byer.

| Danmark begr vi klimatilpasse, fordi det er for
dyrt atlade veere. Det er der regnet pd i et utal af
samfundsekonomiske beregninger. Vi skal ikke
beskytte alt og bygge keempe lgsninger alle
steder, men der skal saettes ind, der hvor det er
nedvendigt.

De klimaforandringer og udfordringer, vi oplever
nu, er kun en forsmag pd, hvad fremtidens klima
kommer til at byde pd. Selvom stigningen i
havstanden og hyppigere stormfloder sker
gradvist, er der allerede nu behov for at teenke
klimasikring og -tilpasning til havvandsstigninger
ind i kommunernes planlaegning. De danske byer
er dog forskellige, og I@sningerne for den enkelte
by skal fokusere p& de specifikke lokale udfor-
dringer - og muligheder. Nér det geelder klima-
tilpasning af kysterne, er der nemlig ogsé et stort
potentiale for at skabe mervaerdi ved at kombi-
nere klimatilpasnings- og byudviklingsprojekter.

Denne rapport er udgivet af Realdania med det
formal at hjeelpe danske kystkommuner med at
finde inspiration og helhedsorienterede lgsnin-
ger til Klimatilpasning. Klimatilpasning er et felt i
hastig udvikling, og det er svaert, hvis ikke umuligt,
atlave en kortleegning af samtlige tiltag. Vi har
derfor i denne rapport valgt at koncentrere os
om initiativer, der viser spaendet i aktgrer og
tendenser inden for feltet. | de naeste kapitler
gennemgds potentialerne og barriererne for
klimatilpasning i kystkommunerne. Derefter
praesenteres en reekke nationale og internatio-
nale cases, som er eksempler pd inspirerende
mdader, hvorpd byer og kommuner har taenkt
klimatilpasning. Til sidst opstilles et katalog med
anbefalinger til de danske kommuner.



2. Klimatilp
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asning

i danske byer

2.1 Sadan pavirker klimaet Danmark

Klimaforandringerne som felge af den globale
opvarmning har stor betydning for Danmark og
vil bdde nu og i fremtiden give udfordringer rundt
om ilandet. Kommunerne skal hdndtere udfor-
dringerne ved de sgede maesngder vand, foran-
dringerne i nedbgrsmasngden, fordelingen af
nedbgren over dret og en hgjere vandstand i
havet. Derudover far Danmark i fremtiden et
varmere og generelt vadere vejr med gget
hyppighed, intensitet og varighed af ekstreme
vejrbegivenheder.

2012 indgik regeringen og KL en aftale om, at
samtlige kommuner inden udgangen af 2013
skulle udarbejde klimatilpasningsplaner. Planer-
ne skulle indeholde en kortlaegning af risikoen for
oversvgmmelser samt tiltag til atimedegd dem.
Tilpasningsplanerne var med til at skabe fokus
pd& og understgtte vigtigheden af at forholde sig
til kimaudfordringerne, men der er stadig et
stykke vej, hvis kommunerne skal have en effektiv
klimatilpasning. En nylig kortlaegning har vist, at
kun 85 kommuner i foréret 2017 er ndeti mél med
at prioritere, hvilke af kommunens veerdier der
skal reddes forst i tilfaelde af oversvemmelse
efter enten vandstigning eller skybrud.' Og efter-
som fokus i hgj grad har veeret p& udfordringerne
ved kraftig nedber samt skybrud, er de faerreste
kommuner kommet langti arbejdet med at sikre
kystomrédder mod oversvgmmelser. Det fremtidi-
ge arbejde skal derfor i hojere grad end tidligere
fokusere pd sikring af kystomrader. Der skall
laves handlingsplaner, tidsplaner og derudover
findes metoder til finansiering af projekterne.

Klimatilpasning er ogsd et internationalt fokus,
092007 blev EU's oversvommelsesdirektiv
vedtaget. Formdlet med direktivet var at kunne
planlaegge inden for omréder, hvor der er risiko
for oversvgmmelser. Implementeringen har kort
paralleltmed klimatilpasningen i kommunerne
og har medfert, at deri Danmark blev udpeget

10 nationale risikoomrdder, hvor kommunalbesty-
relsen er pdlagt at udarbejde en risikostyrings-
plan. Omréderne blev dengang udvalgt efter et
kriterium om, at der ved ekstreme oversvommel-
ser skulle vaere skader for mindst 2 milliarder
kroner eller 500 bergrte boliger. Disse omréder er
derfor pdlagt strammere krav, og derfor er der
mulighed for at hente gode erfaringer herfra for
andre kommuner.

De 10 udvalgte risikoomrader
i2009-2011:

e Aabenraa

* Fredericia

* Vejle

e Juelsminde

* Randers Fjord
* Holstebro

* Odense Fjord
e Korsor

¢ Nakskov

* Koge Bugt




2.2 Klimaudfordringerne i kystbyerne

Kystzonen er globalt set et veekstomrdde, og i
Danmark bor over 56 % af befolkningeninden
for en afstand af 5 km til kysten. Samlet set har
Danmark en kystlinje, der strackker sig over 7.300
km, og uanset hvor man befinder sigi Danmark,
er der maksimalt 50 km til havet.2 Det betyder
ogsd, at der er knyttet store veerdier og interesser
til kysten i form af bygninger, anlaeq, kulturmiljger,
naturomrdder og rekreative muligheder. De
kystnaere byer og deres kommuner har derfor en
stor opgave i at sikre og beskytte lavtliggende
bebyggede omrdder mod de oversvgmmelser,
der er et resultat af havvandsstigninger, kraftig
nedber og stormfloder. Det er b&dde ngdvendigt
at beskytte ikke-sikrede omrdder, men ogsd at
tilpasse de eksisterende lgsninger, der vil blive
udsat for sterre klimapdavirkninger i fremtiden.

Det primeere fokus i kystsikring er udfordringerne
ved oversvemmelser af byer fra stigende hav-
vandsstande samt eget hyppighed og intensitet
af stormfloder. Det er i hgj grad kombinationen
af flere forandringer p& samme tid, der skaber
udfordringer, og det er derfor vigtigt at se faeno-
menerne i sammenhaeng: Stigende havniveau
og storme kombineret med kraftige regnskyl og
mere regnvdade perioder begraenser vandaf-
stromning og fordrsager opstuvning. Der er ofte
flere kilder til oversvemmelse, og Igsningerne kan
dermed ikke sesiisolation. De overordnede
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udfordringer i forbindelse med klimaforandringer
opsummeres i nedenstdende.

2.2.1 Havvand

Havstigningerne kommer som fglge af den
globale opvarmning, hvor b&dde smeltede
ismasser og termisk ekspansion medvirker til
forhgjede vandstande. Der er dog en betydelig
usikkerhed, i forhold til hvor meget og hvor hurtigt
havene reelt vil stige. Dette afhaenger nemlig af
flere faktorer, bl.a. udviklingen af drivhusgasser-
nes koncentration i atmosfaeren. | det 20. drhund-
rede steq det globale havniveau med 1,7 mm/ar,
men siden 1993 er det steget med 3,2 mm/ar.
Havvandsstigningerne i Danmark har grundlaeg-
gende fulgtden globale udvikling.

Den sandsynlige stigning i det globale og det
danske middelhavniveau for 2081-2100 relativt
til 1986-2005 er visti Tabel 1. Tallene er baseret
pa forskellige klimascenarier [RCP), der netop
afhaenger af den fgernaesvnte udvikling af drivhus-
gassernes koncentration i atmosfaeren. Tabellen
viser, at havniveauet vil fortsaette med at stige i
lpbet af det 21. &rhundrede. Alt efter hvilket
klimascenarie der betragtes, forventes hav-
niveauet omkring Danmark at vaere steget

med mellem 0,3 meter og 0,6 meteri 2081-2100
relativt til 1986-2005.

Tabel 1: Absolut middelvandsstigning globalt og for Danmark, 1986-2005 til 2081-2100

Klimascenarie

RCP2.6 0,40
RCP4.5 0,47
RCP6.0 0.47
RCP8.5 0,62

0,26-0,54 0,34 0,1-06
0,32-0,62 0,43 02-07
0,33-0,62 044 02-07
0,45-0,81 061 03-09

Kilde: Udredning om klimatilpasning til havvandsstigninger.




Jo mere havniveauet stiger, jo vaerre bliver storm-
floder og erosion af kyster. Danmark er et af de
femlande i EU, der stdr til de hojeste skadesom-
kostninger ved havvandsniveaustigninger relativt
til bruttonationalproduktet. Derudover vil vi ogsé
veere blandt de dyreste at beskytte pd grund of
vores lange kystlinje.?

2.2.2 Stormflod

Stormfloder opstdr ved passage af stormlavtryk
og er en kombination af tidevand, lufttryk og
vindstuvning. Ndr alle tre faenomener finder sted
samtidig, giver det de hgjeste vandstande. |
fremtiden forventes hyppigere og mere kraftige
storme, og det er dermed ikke kun vandstignin-
genisig selv, der giver udfordringer for kystkom-
muner og -byer. De kraftigere storme vil i de indre
danske farvande kunne resultere i stormflod pé op
til 3,5 meter over den nuvaerende vandstand.*
Stormflod rammer fortrinsvis kystnaere omréader,
men havvandet kan godttraenge langtindilandet.
Den kraftigt foregede vandstand i havet vildermed
f& den effekt, at der nogle steder vil g& over deres
bredder, fordi vandet ikke kan Ipbe ud i havet.

2.2.3 Nedbor

| Danmark stiger middeltemperaturen omtrent som
den globale temperatur. En af konsekven-

serne er,at Danmark fremover vil f& aendrede
nedbgrsmegnstre med mere nedbgr om vinteren og
mindre om sommeren. Ekstrem nedber vil blive
hyppigere og mere intens i det fremtidige, varmere
klima med gget risiko for oversvemmelser i byerne.
Hidtil er stormflod blevet betragtet som et vinter-
faenomen, mens skybrud er blevet betragtet som
etsommerfaenomen. Derfor har der ikke veeret
tradition for at betragte stormflod i kombination
med ekstrem regn, men i takt med den egede
nedbgr om vinteren gges risikoen ogsa for storm-
flod i kombination med ekstrem regn. Kombinatio-
nen af ekstrem nedbgr med hgjere havniveau forer
til ggede oversvemmelsesrisici isaer i havnebyer
og kystomrdader. Derfor skal fremtidig hgjvandssik-
ring altsé ikke alene sikre mod trusler fra havet,
men ogsd kunne hdndtere afstrgmning aof store
maengder nedber, der skal ledes ud til kysten fra
detbagvedliggende land.

2.2.4 Grundvand

Mange steder i Danmark ligger grundvandet taet
pd overfladen, og med klimaforandringerne vil
grundvandsspejlet sandsynligvis stige i fremtiden.
Det kan give problemer de steder i landet, hvor
grundvandsspejlet allerede ligger hgjt, og hvor
det haeves yderligere pd& grund af store maeng-
der nedbor.
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2.3 Klimatilpasningsstrategier

Kommunerne kan overordnet set benytte sig af
tre klimatilpasningsstrategier og enten tilpasse,
beskytte eller tilbagetraskke. Hvorvidt én eller
mdske en kombination af strategierne er den
mest effektive l@sning, afhaenger af den enkelte
situation og er derfor forskellig fra kommune til
kommune.

Tilpasning er en adaptiv

e strateqi, der tillader fortsat
ﬁ beboelse i kystomréder,
mens der foretages aendrin-
— ger for attilpasse sig den

stigende vandstand i havene.
Denne strateqi involverer ofte at gere bygninger
mere modstandsdygtige over for vandets
indtreengen. Overordnet set bliver sdrbarheden
ved oversvgmmelser nedsat.

Beskyttelse er en reaktiv
strateqi, der beskytter
mennesker, ejendom og
infrastruktur fra havvands-
[ stigninger. Beskyttelse af
kysten gennem strukturelle
mekanismer sdsom sluser og hgjvandsmure har
vaeret den traditionelle tilgang. Beskyttelse

nedsaetter dermed ikke s@rbarheden, men
derimod sandsynligheden for oversvgmmelse.

Protect

Retreat Tilbogetraeknipg vil sjge at
flytte eller opgive aktiver, der
ﬁ erifare p& grund of stigende
vandstand og andre kystnaere
udfordringer. Der er tale om
en adaptiv strateqi, der giver
plads til vandet og nedsastter sdrbarheden ved
at modvirke udvikling i omrdader, som er truet af
havvandsstigninger, samt at flytte bygninger og
infrastruktur til omréder med ingen eller meget
lille risiko.

| forlaengelse af strategien om tilbagetraekning
kan en flerde mulighed nasvnes, nemlig at undgd
byudvikling i omrdder, der er udsat for kystnaere
farer forbundet med stigende havvandstand,
eller hvor risikoen er lav i gjeblikket, men vil stige
over tid. | denne forbindelse skal kommunen
identificere fremtidige 'no build-omrdder inden
for kommunale planlaegningsdokumenter eller
overfgre udviklingspotentialer til omrdder med
mindre risiko.



2.4 Aktorer

Rammevilkdr er en samlet betegnelse for lov-
givning, reqgulering, organisering og planlaegning.
Rammevilkdrene har betydning for, hvordan man
kan agere i forbindelse med klimaforandringer
setiforhold til sociale, miljipmaessige og ekono-
miske forhold. Kystsikring er ikke nyti Danmark,
og gennem tiderne har der vaeret flere forskellige
love og requleringer pd omrédet. | det nedenstd-
ende er de vaesentligste akterer nasvnt.

Grundejer/private

Detbaesrende princip i Kystbeskyttelsesloven® i
dag er, atdet er grundejers eget ansvar at
beskytte sin ejendom mod oversvemmelse eller
erosion fra havet. Det betyder, at grundejer har
ansvaret for etablering, drift og vedligeholdelse
af kystsikringsanlaeg. P& trods af dette har
grundejeren ikke retten til at udfere kystbeskyttel-
sesforanstaltninger, men skal forst ansgge om
tilladelse.

Kystdirektoratets rolle

Kort sagt bestdr Kystdirektoratets rolle i at give
tilladelse til at etablere kystsikringsanlaeq. Alle
kystbeskyttelsesprojekter skal derfor sagsbe-
handles i Kystdirektoratet, der i forbindelse med
sin sagsbehandling sender projektet i hgring hos
andre relevante myndigheder.

Kommunernes rolle

Ansogning om kystbeskyttelse sendes til Kyst-
direktoratet af grundejer eller pd vegne of
borgere. | sidstnaevnte tilfaelde kan kommunen
fungere som formidler af ans@gningen om
kystbeskyttelse og sté for proces, sagsformidling,
heringer mv. Kystbeskyttelsesloven tillaegger
kommunerne en reekke kompetencer i forbindelse
med planlaegning og organisering af kystbeskyt-
telsesprojekter. Kystbeskyttelsesloven pdpeger
yderligere i § 1.a: "Kommunalbestyrelsen kan
bestemme, at der ved en kyst skal udfgres anlaeg
eller treeffes andre foranstaltninger til beskyttelse
af flere ejendomme mod oversvgmmelse eller
den nedbrydende virkning fra havet, fiorde eller
andre dele aof sgterritoriet.”

2.5 Potentialer

Klimatilpasning af de danske kystbyer er en
presserende opgave. Men udover at veere en
mdde at reducere risiko for oversvgmmelse pd er
det ogsd en mulighed for atinvestere i samt oge
adgangen til den lokale natur. En helhedsoriente-
ret oq rettidig klimatilpasning i de danske kystbyer
vil derfor skabe en reekke samfundsmaessige
fordele. | de nedensté&ende afsnit belyses de
vigtigste potentialer.
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2.5.1 Robusthed i danske kystbyer
kan reducere omkostninger

Né&r kommunerne klimatilpasser, sikrer de sig
mod fremtidige udfordringer. Rettidig tilpasning
kan mindske fremtidige skader pd infrastruktur
og afvaerge nedsituationer eller migration fra
oversvpmmede omrdder. Derudover vil rettidig
klimatilpasning ogsd hjeelpe med at mindske
allerede eksisterende udfordringer, der ellers
ville forveerres ved stigende havvandsspejl og
stormflod. Alti alt viser forskning, at rettidig
klimatilpasning ofte er mere omkostningseffektiv
end senere, reaktive og ukoordinerede svar pd
klimaforandringer®

2.5.2 Okonomisk sikkerhed for borgerne

Klimaforandringer har stor betydning for de
beboere, der er bosat i kystnaere omrader, da
risikoen for oversvpmmelse skaber usikkerhed
for mange. Klimasikring af de kystnaere byer vil
vaere med til at flerne store dele af denne usikker-
hed, da beboerne vil have en storre sikkerhed for
de veerdier de har, enten i form af bolig, virksom-
hed eller andet.

2.5.3 Beskyttelse af veerdier

Ved oversvemmelser kan store omrdder blive
pavirket, hvilket kan have store konsekvenser,
eksempelvis hvis hospitaler, institutioner, industri-
omrdder eller kulturelle bygninger bliver ramt.
Med en proaktiv klimatilpasningsplan vil man
kunne sikre disse bygninger og funktioner, s de
kan hdndtere stigende vandmasser og dermed
ikke vil blive skadet eller udfordreti samme
omfang. Klimasikring har derfor en vigtig funktion
i forhold til beskyttelse af en reekke veerdier og
funktioner.

2.5.4 Vekst og beskzeftigelse

Udover de besparelser, som klimatilpasningen vil
afstedkomme, bidrager klimatilpasningen ogsé
med andre gkonomiske fordele gennem effektiv
energiudnyttelse, jobskabelse og grenne investe-
ringer. For eksempel skabes der lokale jobs, néar
lokale entreprengrer og hdndvaerkere skal sikre
huse eller omrader mod oversvgmmelse.’

| Danmark understottes udviklingen inden for
klimatilpasning desuden af en raekke fonde,
hvilket er med til at sikre nye teknologier og
Ipsninger, der skaber en basredyatig byudvikling
samt mulighed for eksport af konkrete lgsninger,
der kan anvendes i andre lande og kystnaere byer.



2.5.5 Integrering af klimatilpasning i anden plan-
laegning

Ved gennemfgrelse af nye projekter, fx storre
anlaegsprojekter i kystomréder, er det afggrende,
at der tages hgjde for de risici, klimaforandrin-
gerne pd sigt vil medfgre. Ved store investeringer
kan der samtidig med fordel ses pd, hvilke andre
funktioner I@sningen kan tilgodese, for at skabe
mere hensigtsmaessige lesninger set fra et
samfundsmaessigt perspektiv. Selvom nogle
kommuner stadig har stgrst tiltro til traditionelle
projekter og processer, findes der flere og flere
innovative lesninger med dobbeltfunktioner

- eksempelvis i forbindelse med at skabe
omrdder, der hdndterer havvandsstigninger, men
som samtidig fungerer som rekreative omrader.

2.6 Barrierer

Der er mange faktorer, der spillerind, nér de
danske byer skal klimatilpasses, og udfordringer-
ne tackles pd& forskellige mdader i kommunerne.
Udfordringer og muligheder afhaenger blandt
andet af infrastruktur, bosastningsmenstre, den
omkringliggende natur og beliggenhedeni
forhold til havet. Nedenfor er naevnt en raekke
barrierer, som kommunerne rundt om i landet star
over for, ndr klimaplanleegning skal indteenkes i
kystbyerne.

2.6.1 Omkostningstunge investeringer

Uanset hvem der skal finansiere klimatilpasnin-
gen, er der tale om omkostningstunge tiltag, og
gkonomi udgor ofte en barriere for dele af
klimatilpasningen. Derudover bekendtgiver de
eksisterende regler for etablering af kystbeskyt-
telse, at de, der far gavn, betaler - en ordning der
fungerer godt pd& mindre straekninger, men som
straks bliver mere kompleks, nér man taler hele
byer eller flordstraekninger.

Selv hvis kommunen i nogle tilfaelde har mulighed
for at finansiere storstedelen af projektet, kraever
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det, atder er afsat penge i budgettet. Dette er
kun muligt, hvis klimatilpasning er prioriteret
politisk, og derfor kan det vaere sveert at f&
igangsat projekter, hvis klimatilpasning ikke eri
fokus - fordi byerne mdske endnu ikke har
oplevet ekstreme vejrhaendelser eller endnu ikke
er udfordret af et stigende havspejl.

2.6.2 Finansiering af losninger

Projekter, der understgtter klimatilpasningen,
kraever finansiering, hvilket ofte er en af de primaere
barrierer (se eventuelt ogsd good practice-guiden
"Metoder til finansiering af grgnne projekter”).
Overordnet set pdhviler ansvaret for finansiering
og gennemforelse af kystbeskyttelse den enkelte
grundejer, der f&r gavn af effekterne, hvilketkan
veere en uforholdsmaessigt stor gkonomisk byrde
for den enkelte grundejer. Dette betyder ogsd, at
samtlige grundejere, der opndr fordel af kystbe-
skyttelsen, skal bidrage til finansieringen of
projektet. Det er altsd ikke kun de direkte beskytte-
de ejendomme, der skal finansiere kystbeskyttel-
sesprojektet, men ogsd ejere af de bagvedliggen-
de ejendomme, ejere af infrastruktur, forsyningsnet
mv,, safremt de opndr fordele ved kystbeskyttelsen.

Kommunerne kan indgd i finansieringen med
grundejerne, hvis klimatilpasningen har et
almennyttigt sigte, herunder rekreative forbedrin-
ger, sikring af infrastruktur og naturomréder.

Der kan opstd grézoner for, hvorndr man er
bidragspligtig som grundejer eller kommune og
dermed skal indgdifinansieringen, da det
baseres pd en konkret vurdering for hvert enkelt
projekt. Finansieringen af kystsikring kan derfor
blive en kompleks saqg, da bidragspligten kan
vedrore flere forskellige aktorer.

Det p&peges fra flere rapporter®, at staten samt
kommunerne med fordel vil kunne spille en storre
rolle i finansieringen. Dette kraever dog aendringer
af lovgivningen, som den er nu, og der viliden
forbindelse ogsd skulle udvikles nye finansie-
ringsmodeller.



2.6.3 Kompleks lovgivning

Der er en raekke forskellige love og bekendtgerel-
ser, der skal overholdes ved gennemfgrelsen af et
kystbeskyttelsesprojekt. Det kan medfere, at
sagsbehandlingen bliver kompleks og ressource-
kraevende med udgifter til udarbejdelse aof
beregninger og vurderinger.

Samtidig saetter loven nogle begraensningeri
forhold til kommunal ([med]finansiering og
anlaegslofter og manglende standarder for
fordeling af omkostninger, hvilket giver udfordrin-
geriforhold il at finde de mest effektive I@sninger.

2.6.4 Koordinering pa tvaers af akterer

Samfundets tilpasning til klimaforandringer skal
ske pd alle niveauer.i Danmark er det bade
staten, kommunerne, forsyningsselskaberne,
borgerne og virksomhederne, som skal overveje
klimatilpasningstiltaqg. Klimatilpasning involverer
derfor ofte mange typer af interessenter, der er
drevet af forskellige incitamenter. Det er vigtigt at
forstd de forskellige interessenter, da de p& hver
deres mdade kan ege effektiviteten, og fordi en
stor del af tilpasningen faktisk skal foretages af
private grundejere.

Klimatilpasning i kystnaere byer | side 10

Danmark bestdar af 98 kommuner, som hver isaer
har forskellige egenskaber og behov. Det kan
vaere komplekst at udarbejde tiltag oq initiativer,
som kan bruges i flere kommuner. Der findes
dermed ikke én "best practice” for planarbejdet
med klimatilpasning - det skal indrettes efter
lokale omstaendigheder. Vand kender ikke til
kommunegraenser, hvorfor en I@sning for en del af
en straekning kan miste sin funktion. | nogle
tilfaelde, som eksempelvis med Kege Bugt, er det
fordelagtigt, at kommunerne samarbejder p&
tvaers om den bedste lgsning.

En konsekvens af, at ansvaret for kystbeskyttelse
ligger hos den enkelte grundejer, er, atopgaven
kan veere sveer at lpfte, hvis ikke der er en feelles
forstéelse af problemets omfang blandt grundejer-
neiet giventomréde. Selvom kystbeskyttelses-
loven pdlaegger kommunerne en proces-facilite-
rende rolle, er der ikke i loven krav om at fremme
koordinerede lgsninger eller krav om en proces
for gennemforelse af kystbeskyttelsesprojekter,
der gdr pd tveers af de kommunale graenser.
Tveerkommunalt samarbejde har séledes vist sig
som en udfordring, som vurderes at vaere saerligt
afgegrende for kapaciteten til effektivt at beskytte
udsatte omrader imod oversvgmmelse fra havet.



Klimatilpasning i kystnaere byer | side 11

3. Lessons learned
- internationait og

nationalt

Klimaforandringer rammer ikke kun Danmark men er et faanomen, der observeres over

hele verden. Det betyder, at danske byer s@vel som internationale arbejder aktivt med

forskellige partnerskaber, Iasninger og principper for klimatilpasning for at ege tolerancen

over for kommende andringer. Danske kystkommuner kan med fordel laere ogsoge inspi-

ration fra nogle af disse tiltag - bade nar det kommer til specifikke initiativer, men ogsdai

forhold til hvordan andre har formdet atigangsaestte og implementere klimatilpasningen.

| folgende afsnitbliver en raekke nationale og inter-
nationale cases gennemagdet for at seette fokus
pa effektive, kreative og innovative mdder atklima-
tilpasse danske kystbyer pd. Folgende temaer
daekkes:

* Klimasikring giver en attraktiv havnefronti Lemvig

* KlimaHavn bruges som lpftestang
for byudviklingen i Middelfart

* Borgerne ses somressourcei
stormflodssikringen af Korser by

* Klimatilpasning ved Kege Kyst @ger
byrummenes herlighedsveerdi

* HafenCity viser en alternativ tilgang
til udviklingen af et nyt byomréde

* Politisk prioritering i Rotterdam giver
gkonomisk spinoff

* Cost-benefit-analyser i Vancouver hjeelper til
at prioritere klimaindsatsen.

3.1 Klimasikring giver en
attraktiv havnefronti Lemvig

3.1.1 Resumé

| Lemvig har der de senere dr veeret flere og mere
alvorlige oversvgmmelser til gene for bade
brugere af havnen, trafikanter, erhvervsdrivende og
boligejere. Samtidig havde byens havn behov for
at blive restaureret. Derfor tog kommuneni2012
initiativ til at f& klimatilpasning og byudvikling til at
gd hdndihdnd. Séledes blev Lemvig havn sikret
mod hgjvande og oversvgmmelser, samtidig med
atder blev skabt en bedre forbindelse til byens
grenne arealer, og atadgangen til vandet lettedes.
Klimasikringen er finansieret af kommunen, da
havnearealet er offentligt ejet.

For atimegdegd klimaudfordringerne og sikre
Lemvig Havn valgte kommunen at bygge en 80-120
cm hgj betonmur. Muren bugter sig ca. 350 meter p&
tvaers af havnearealet og er dermed en integreret
del af havneomdannelsen. Ferhen bestod havnen
grundlaeggende af en stor parkeringsplads, men
detblev der lavet om pdiforbindelse med moderni-
seringen. Den nye hgjvandsmur holder nemlig ikke
kun vandet vaek fra byen, den tiltreekker ogsé
borgere og gaester, der nyder det nye havnemilje.

3.1.2 Resultater

Lemvig har féet en attraktiv havnefront med lege-
plads og promenader ved at taenke klimatilpasnin-
gen af havnen sammen med den Ipbende udvikling
af byen. Den tekniske hgjvandssikring er blevet et
multifunktionelt byrumselement, der understgtter
store, nye og attraktive byrum i taet sammenhaeng
med vandet og den bagvedliggende by. De fleste
dage fremstér muren som et mgbel med ébne
porte, men ved varsel lukkes stormportene til, s&
Lemvig er sikret, ndér hgjvandet og stormene melder
sig. Hejvandsmuren sikrer kommunens egne
arealer, men forhindrer samtidig ogsd, at vandet
driver ind og giver oversvgmmelser ved de forholds-
vis f& ejendomme, der ligger lavti baglandet.
Klimatilpasningen er dermed brugt som lgftestang
for en baeredygtig og robust udvikling af omrédet,
hvor der er fokus pd attraktive byrum og ikke mindst
pd at fastholde de vigtige sociale mpdesteder, der
understgtter det maritime liv p& havnenilLemvig.

Moderniseringen af havnen integrerede flere
forskellige klimatilpasningsmetoder. Ferst og
fremmest beskytter muren de bagvedliggende
arealer, men de forreste af husene p& havnen er



ogsd blevettilpasset, sé de kan klare vandets
indtraengen ved stormflod, vha. en forstaerkning aof
fundamentet samt mobil hejvandsbeskyttelse, der
saettes op ved varsling af ekstraordinaert hgje
vandstande.

3.1.3 Hvorndrr er det fordelagtigt
for en kommune?

Det kan vaere en god idé for en kommune at
inkorporere klimatilpasningen i den lgbende
udvikling og restauration af byen. P& den made
kan klimaudfordringerne blive vendttil noget, der
kan give veerdi. Kommunerne kan - med én og
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samme lgsning - opnd béde klimatilpasning og ny
kvalitet til omradets borgere, sé de far meget mere
ud af deresinvestering i omradet.

Samtidig kan det betale sig for kommunerne at
teenke i kreative baner, nér det kommer til de
tekniske Igsninger. Ofte er de kystnaere byer
begraenset, i forhold til hvilke klimatilpasningstil-
tag der rent faktisk er mulige. Dog kan de klassi-
ske, tekniske lgsninger ofte nytaenkes, s& omrd-
det far en helhedsorienteret og effektiv sikring,
der samtidig tager hojde for omradets karakter
og de rekreative lgsninger, som det var tilfaeldet i
Lemvig.



3.2 KlimaHavn bruges som loftestang
for byudviklingen i Middelfart

3.2.1 Resumé

Middelfart stdr ligesom mange andre danske byer
over for en lang raekke udfordringer i forbindelse
med fremtidens klimaforandringer. Visionerne er
dog hgje, og der er et udtalt enske om at vaere pd
forkant. Derfor er kommunens mdlsastning, at
indsatsen skal ske, mens problemerne er smd og
hd&ndterbare, og samtidig skal klimatilpasningen
bruges som en Igftestang for byudviklingen.
Udviklingsstrategien har blandt andet fert til
KlimaHavnen, der skal hadndtere bade truslen om
stigende havvand og eget nedber. Strategien er
ikke et faerdigudviklet projekt, men skal derimod
udpege en retning og give eksempler pd, hvordan
byudvikling gennem klimatilpasning kan realiseres
med mest mulig veerdiforggelse for omradet.

3.2.2 Resultater

Udviklingsstrategien for KlimaHavnen er en samlet
teknisk og bystrateqgisk forundersggelse med
fokus p& de centrale by- og havnearealer, hvor
bdde byudviklings- og klimatilpasningsudfor-
dringerne er storst. Strategien for KlimaHavnen
omfatter tre omrader: den historiske havn, den nye
havn og fremtidens havn. Delomrdderne har hver
deres karakteristika og dermed hver deres strateqi
for klimatilpasning. Overordnet set er mdlet dog, at
klimasikringen understgtter og udbygger omréder-
nes kvaliteter og aktiviteter. Da udfordringeni
Middelfart bédde er stigende havvand og egede
regnmaengder fra baglandet, skal udvikling of
KlimaHavnen bero pd en tostrenget lgsningsmodel
bestdende af et sGkaldt bydige og kvalificerede
vandveje. Visionen er, at KlimaHavnen skal blive et
sammenhasngende by-/havneomrdde, der binder
en raekke funktioner og omrédetyper sammen.

lgenlinvestering
overshud

vaerdiforagelse

A I.‘Lk,_. Be

besparelse
ressourceefleklivisering

Kilde: KlimaHavnens Udviklingsstrategi 2016
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Udviklingsstrategien har to klare ambitioner:

» atklimasikre Middelfart mod fremtidens
voldsommere skybrud og stigende havvand.

» atforlgse havnens og midtbyens potentiale og
dermed gge Middelfarts attraktionsvaerdi.

| forbindelse med udviklingsstrategien har byen
blandt andet afholdt innovationsworkshops, hvor
ferende internationale og nationale kompetencer
inden for klimasikring og byudvikling er bragt
sammen. Det har fert til en kortlaegning af en bred
vifte of styrker og herlighedsvaerdier, som udvik-
lingsstrategien skal tage afsaeti - blandt andet
byens infrastruktur, bymiljp og erhverv. Veerdierne er
udvalgt, da de er udtryk for det, der er unikt for byen,
og derfor kan styrke byen bdde indadtil og udadtil.

3.2.3 Hvorndr er det fordelagtigt for en kommune?

Rettidig sikring er et centralt princip for alle
kommuners klimatilpasningsindsats. Det giver
kommunerne et stgrre réderum og mulighed for
atveere proaktive i forhold til eendringerne,
samtidig med at det giver lufti budgettet. Det
tager tid at finde de rigtige l@sninger, og jo for
kommunerne begynder, jo nemmere bliver det at
gennemfere de ngdvendige tiltag i sammen-
haeng med andre projekter, s omkostningerne
kan holdes nede. P& den mdde bliver klimatilpas-
ningen del af en helhedsorienteret, langsigtet og
multifunktionel planlaegning, der skaber synerqi
mellem forskellige projekter. Fokus pé& multifunk-
tionalitet sikrer, at klimatilpasningen kan integreres
i andre samfundsmaessige investeringer, og at
projekterne bliver interessante for investorer.

3.3 Borgerne ses som ressource i
stormflodssikringen af Korsor by

3.3.1 Resumé

Korser ligger i Slagelse kommune ogietaf deti
omrdder, der er udpegeti EU's oversvgmmelses-
direktiv. P& baggrund af de seneste drs storm-
floder, som ramte byen hérdt, var der en staerk
politisk vilje til at fremme kystbeskyttelsen, og
med Slagelse Kommunes Kystplan 2008 fik byen
etindblik i problemernes art og omfang samt
anbefalinger til Issning af dem. Det er en stor
opgave at sikre byen, og klimatilpasningen er
stadig i opstartsfasen. Ikke desto mindre er
kommunen langt og har bé&de kortlagt udfordrin-
gerne samtlagt en plan for det videre forlgb.

En vigtig del af processen har veeret fokus p&
borgerne, der er blevet prioriteret og inddraget
fra start.®



3.3.2 Resultater

Klimatilpasningen af Korsgr kommer til at foregd
ad flere omgange. Byen har sdledes valgt at
planlaegge indsatserne, sé de starter med de
mere overkommelige Igsninger. P& den méde er
der mulighed for at samle erfaringer, der kommer
byen til gode senere i forlgbet, hvor de starste og
sveereste problemer skal lgses. | Korsor har
kommunen valgt at koncentrere sig om bydelen
nord for havnen og bykernen. Naeste skridt bliver
atsikre denindre by, hvor der er langt flere
personer og interesser attage hensyn til, hvilket
ger borgerinddragelsen vanskeligere.

En vigtig interessentgruppe i klimatilpasningen af
Korser har veeret borgerne. Borgerinddragelsen
skete isaer under den forudsaetning, at de, der
skal vaere med til at betale, ogsd skal veere med
til at bestemme. Konkret sendte kommunen
eksempelvis et projektforslag ud til ca. 1.000
grundejere i den ferste omgang af klimatiltag.
Foruden projektforslaget blev borgerne inviteret
til etinformationsmede, hvis de gerne ville vaere
med til stiftelsen af en dige-gruppe.

3.3.3 Hvorndr er det fordelagtigt for en kommune?

Borgerinddragelse er en essentiel del af kommu-
nernes klimatilpasning og er med til at skabe
ejerskab til projekterne. Da det er lodsejerne, der
skal betale for tiltagene, er det vigtigt, atde
inddrages fra starten og flere gange undervejs.
Derudover er borgerne en ressource i forhold til
viden om, hvordan projekterne skaber mest
veerdi for kvarteret. Kommunerne kan pd sigt
spare penge ved at vaere proaktive og blandt
andet undersgge, om der er opbakning il
projekterne i lokalomrédet.

3.4 Klimatilpasning ved Koge Kyst oger
byrummenes herlighedsvaerdi

3.4.1 Resumé

Koge Bymidte ligger lavt og lige ud mod Kege
Bugt. Dermed ligger Kege i et af de ti omrader,
der er szerligt udfordrede af de kommende
havvandsstigninger og stormflodshaendelser.
Selvom omrddet ikke har veeret plaget af storm-
flod siden 1904, er vandet i Kege Bugt gentagne
gange ved kraftige storme blevet pressetop i
Koge A, der lgber gennem byen. Her har vand-
masserne beskadiget de historiske bygninger i
den gamle middelalderby.

Udviklingen af Kage Kyst er en del af en stor
masterplan for omrédet - et langsigtet projekt,
som de naeste 20 &r vil udvikle tre centralt
beliggende havne- og industriomrdder til en
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baeredyqgtig bydel, der skaber mere sammen-
haeng i byen. Sendre Havn udger mere end
halvdelen af projektet og er dermed det storste
af delomréderne. Omrdadet ligger lavt, ligesom
resten af Kege, og den nye bydel skal derfor
sikres imod de kommende havvandsstigninger,
men ogsad sterre regnmasngder.'® Kege kommune
har i forbindelse med klimatilpasningen udarbej-
det et handlingskatalog, og naeste skridt bliver
finansieringen af projektet.

3.4.2 Resultater

Det centrale fokus i handlingsplanen for Kege
Kyst har fra starten vaeret, at udviklingen af det nye
boligomrdde héndterede klimaudfordringerne
som en integreret del af lesningerne. Sikringen of
omrddet sker i form af en hasvet promenade mod
stranden og en haevet kajkant mod havnen. Kage
Kysts klimatilpasning af Sendre Havn bestér af to
hovedgreb, der spiller sammen og héndterer
klimaudfordringerne, samtidig med atomrddets
herlighedsveerdi @ges. Kege tager hgjde for
usikkerhedeniforhold til havvandsstigninger,

sd der kan bygges videre pd Ipsningerne, og
promenaden fx kan haeves, hvis et hgjere sikrings-
niveau besluttes af kommunen. Kage Kyst bliver
beskyttet hele vejen rundt af en kant, der samtidig
bliver et siddemgbel med udsigt over havnen og
havet. De steder, hvor kanten er udformet som
promenade, er der bdde gang- og cykelsti.
Sdéledes impdekommes hensyn til omrédets blgde
trafikanter. Med fokus pd byliv har Kages nye bydel
arbejdet mdlrettet pd at fremme aktiviteterne i
omrddet, bl.a. gennem de mange koncerter,
kunstudstillinger og den drlige Spndre Havnedag,
der tiltraeekker tusindvis af bespgende.

3.4.3 Hvorndr er det fordelagtigt for en kommune?

Alle byer har deres seerlige styrker og herligheds-
vaerdier. Hvis kommunerne tager hgjde for de
muligheder, der ligger heri, nér der klimatilpas-
ses, bliver det muligt at skabe helhedsorientere-
de Igsninger og nye rekreative vaerdier i synergi
med klimatilpasningen. Det ggr det samtidig
mere interessant at bygge i omrdderne, og
kommunerne kan dermed bruge klimatilpasnin-
gen som et redskab til at tiltraekke investorer.

Forudsigelser af klimaforandringer er usikre og
seerdeles komplekse. Det betyder, atdet er
vigtigt, at klimaeffektvurderingen inddrager disse
usikkerheder - ikke kun i analysen aof situationen,
som den ser ud i dag, men ogsd i fremtidsscena-
rierne og i vurderingen af usikkerheden pd
mulige tilpasningstiltag. Det betyder, at kommu-
nerne skal forsgge at udforske potentialet for
fleksible l@sninger, der kan aendres eller tilpas-
ses over tid og efter behov. Muligheden for at
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tilpasse og videreudvikle I@sninger, i takt med at
usikkerheden om fremtidens klima mindskes, kan
spare kommunerne for mange penge pd sigt.
Atignorere usikkerheder kan derimod resultere

i valg af klimatilpasningstiltag, der bliver alt for
dyre eller ikke har den enskede virkning. Kommu-
nerne skal i sterst muligt omfang benytte de
erkendte usikkerheder konstruktivt.

3.5 HafenCity viser en alternativ tilgang
til udviklingen af et nyt byomrade

3.5.1 Resumé

Fer 1990’erne bestod Hamburg Hafen af et
industrielt havneomrdde, menidag er der kun
seks bygninger tilbage fra den tid. Havnen stod
over for en omfattende modernisering og eridag
et bycenter, der indeholder et netvaerk af kontorer,
offentlige og kommercielle rum, omkring 2.000
indbyggere og 10,5 km offentligt tigaengelige
kajpromenader.'' HafenCity er et af de mest
klimabevidste omrader i verden, og en del af
ambitionen for byen var og er klimasikring.

Det nye byomrdde ligger under Hamburgs dige-
linje og dermed uden for dennes beskyttelse.
HafenCity er nemlig placeret pd en ¢, der kun er
4,5-5 meter over havniveau, og en af de store
udfordringer, byen stdr over for, er havvands-
stigninger. Derfor er det nye byomrdde designet
til at vaere sikret mod oversvemmelser.

3.5.2 Resultater

Fremtidens globale havvandsstigninger eren
voksende udfordring for omrédet, og Hamburgs
bydel erihgj grad truet af oversvemmelser. Dette er
blevetinkorporeretiudviklingen og moderni-
seringen af HafenCity, men i stedet for den klassi-
ske lpsning med at opfere nye diger, valgte byen en
alternativ tilgang. En speciel lasning blev udviklet til
byen, der nu er designet il at vaere oversvemmel-
sessikret og dermed kan imgdeqgé truslerne fra et
stigende havspejl. Bl.a. er ferste etage pd alle
bygninger ud til promenaden dedikeret til detailfor-
retninger og udstillingssteder, der manuelt afspaer-
res ved oversvemmelser. Bygninger bag ved
promenaden er derimod bygget forhgjet, s de er
8-9 meter over havniveau. Dermed er de uden for
raekkevidde i tilfeelde af oversvemmelser. Ligele-
des er stort set alle gader i dette omréde forhgjet.'?
Klimatilpasningen i HafenCity er blevetimplemen-
teret med niveauforskelle i b&dde brolagte skrénin-
ger, trappetrin og vaegge.

Klimatilpasning er dermed taenktindi alle
aspekter af byudviklingen, og der er samtidig
taget hgjde for omrédets unikke placering. Deter
naerheden til store udstraekninger af vand, der
giver det nye distrikt sin charme, og de lgsninger,
der er valat, serger for, at denne naerhed bevares.
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3.5.3 Hvorndr er det fordelagtigt for en kommune?

Urbaniseringsgraden i Danmark er fortsat stigen-
de, og det skaber eftersporgsel pd nye byomrader
til bdde beboelse og erhverv ogsd ved kysterne. |
den forbindelse er det ngdvendigt, at kommunerne
integrerer klimatilpasningen i byudviklingen, s& der
tages hojde for omréidernes specifikke udfordrin-
ger og muligheder. Med en kombination af tiltag
kan dele af byen holde vandet ude, mens bygning-
er andre steder kan ggres modstandsdygtige over
for vandets indtraengen, eller de kan placeret tilpas
hejt, s& de ikke tager skade. Man kan anvende
byudviklingen strateqisk, s& bygninger og omréder
er modstandsdygtige ved havvandsstigninger og
oversvgmmelser helt op til 7-8 meter. Ved at gore
klimatilpasningen til en del af byudviklingen er der
mulighed for attaenke i langsigtede lgsninger og
bl.a. seette reqgler for nybygqgeri.

Udviklingsplaner for nye byomréder kan skabe
sikkerhed og tryghed for kommende beboere

og brugere gennem hele byudviklingen og give
vished hos borgerne om, atkonsekvenserne

af klimaforandringerne bliver identificeret og med-
regneti projekterne. Samtidig er det muligt for
kommunerne atkomme med Igsninger, der ikke
bare beskytter den nye by, men samtidig bidrager
med mervaerdi til omrddet. Mervaerdien kan blandt
andet bestd i rekreative aktivitetsmuligheder, basre-
dygtige byfunktioner og nye sociale mgdesteder.
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3.6 Politisk prioritering i Rotterdam
giver okonomisk spinoff

3.6.1 Resumé

Rotterdam er én af The Rockefeller Foundations
100 Resilient Cities' og internationalt anerkendt
for sine alsidige klimatilpasningstiltag sdsom
water plazas, gronne vaegge og flydende
nabolag. Byen har leenge ligget lavt - et godt
stykke under havniveau - og er vant til b&de at
bygge diger og andre former for barrierer for at
forhindre havvandets indtreengen. Dette har
fungeret fintindtil nu, men med de kraftigere og
mere uforudsigelige regnskyl, stér byen over for
et nyt problem. Barriererne beskytter godt nok
mod stigende havvand, men forhindrer samtidig
atnedbegren, vandet fra land, kan ledes ud af
byen. Dette har skabt behov for en omfattende
klimatilpasningsplan, der bl.a. er orienteret mod
atlukke vandetind, i stedet for at holde det ude.
Med rettidig planlaegning vil hollaenderne arbejde
sig henimod en klimasikker by og samtidig f&
sterst muligt skonomisk afkasti processen.

3.6.2 Resultater

Rotterdam har integreret klimatilpasningstiltagene
'Rotterdam Climate Proof' [2008] og 'Rotterdam
Climate Change Adaptation Strategy’ (2013).'3
Byens strategi fokuserer pd flere aspekter af
klimatilpasningen for at:

» styrke et robust forsvarsystem mod oversvgm-
melse, stormflod og havvandsstigning

¢ tilpasse urbane omrdder, s de kombinerer
flere klimasikringsfunktioner

* @ge byens modstandskraft gennem integreret
planlaegning

* fremme de muligheder, som klimaforandringer
medfgrer, sisom at forstaerke gkonomien,
forbedre livskvaliteten og oge biodiversiteten

Rotterdam har med sin strateqi formdéet at skabe
helhedsorienterede klimatilpasningstiltag, hvilket
ervigtigt, da der ikke er nogen hurtig lesning pd
klimaudfordringerne. Byen tager ikke bare hgjde
for truslerne fra hav og floder, men ogsé den
kraftige nedbegr. | omréiderne bag digerne har det
forttil en integreret arealanvendelse og oversvgm-
melseskontrol, der skaber bldgrgnne rumi byen.
Omrdder med en 'svampefunktion’ opfanger og
opbevarer regnvand, sé& afstremningen forsinkes i
de situationer, hvor nedbgren ikke kan ledes direkte
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Kilde: Rotterdam Climate Change Adaptation Strategy



ud i havet. De forskellige initiativer supplerer hin-
anden, sé der tages hgjde for hele byen - bade
ndr det kommer til vandressourcer, fastlaegning
af fremtidige risici, sérbbare omréder oqg indirekte
effekter, finansiering og budgetter samt storre,
flerdrige udviklingsplaner.'* Sidstnasvnte er
muliggjort ved, at byens regering klart har identi-
ficeret klimatilpasning som en prioritet, og rege-
ringens finansiering er ligeledes en stor del of
Igsningerne. Investeringer i klimatilpasning er
integrereti byens budget, hvilket gor det muligt for
byen at vaere proaktiv i planlaagningen.

I vandkredse ertilgangen i Rotterdam blevet
verdenskendt. De har startet etinternationalt
netvaerk for deltabyer, som Kgbenhavn er en del of,
og hvert &r kommer der mere end 25 internationale
delegationer til Rotterdam for at se, hvordan byen
gor. Rotterdam er blevet en levende showcase for
klimatilpasning, som ger, atvirksomhederne kan
seelge ekspertise til andre byer. Rotterdams strateqi
bestdrikke kuni attilpasse og beskytte, men ogsdi
atmaksimere fordelene ved klimaforandringer.
Branding har veeret afgerende for investeringsvillig-
heden og dbnet nye muligheder for, at virksomhe-
derne kan szelge ekspertise til andre byer rundtomii
verden. Ydermere estimeres det, at omkring 3.600
jobsiregionen (indtil videre) direkte kan tilskrives
klimatilpasning.™

3.6.3 Hvorndr er det fordelagtigt for en kommune?

Omkostningstunge investeringer og finansiering af
tittag er to veesentlige barrierer, n&r kommunerne
skal klimatilpasse. Erfaringerne fra Rotterdam
demonstrerer, hvordan prioritering skaber grobund
for robust planlaegning og finansiering. Byens
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regering har sat klimatilpasning hejt pd den
politiske dagsorden, hvilket er en af grundene il
Rotterdams succes. Udviklingsplaner, der medreg-
ner fremtidige risici og vurderer omréders sdrbar-
hed, spiller en yderst vigtig rolle i klimatilpasningen.
Det giver kommunerne mulighed for at koordinere,
sd der b&de er rdderum og mulighed for at afsastte
ressourcer i budgettet til en effektiv klimatilpasning.

Nar kystnaere byer klimatilpasses, skal der tages
hejde for en kombination af faenomener. Udfor-
dringerne kommer ikke kun fra havet eller fra oven,
men ofte fra flere sider p&d samme tid. Det er
vigtigt for kommunerne at danne sig et helheds-
billede af de udfordringer, de stdr over for. De
danske kommuner kan med fordel indtaenke
integreret arealanvendelse i klimatilpasningen,
sd de itilfeelde aof kombinerede haendelser er
forberedt pd ogsd at kunne héndtere afstrgmning
af store maengder nedbor.

Rotterdam har valgt at se byens klimatilpasning
som et salgsargument. Positionen som foregangs-
by giver et gkonomisk spinoff, fordi firmaer i
Rotterdam kan eksportere deres produkter til
andre steder, der er blevetinspireret af byens
tilgang.'® De danske kommuner kan tage ved
lzere af denne tilgang, hvor klimatilpasningen
integreres med den private sektors arbejde og
dermed skaber gode muligheder for kommuner-
ne og deres virksomheder for blandt andet at
saelge ekspertise til andre byer rundt om i verden.
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3.7 Cost-benefit-analyser
i Vancouver hjzelper til
at prioritere klimaindsatsen

3.7.1 Resumé

Vancouver er en relativt lavtliggende kystoy p&
Canadas gstkyst. Havvandstigninger og mere inten-
se storme i fremtiden udfordrer i hgj grad byen, og
med en havvandsstigning pd 1 meter inden for de
naeste 100 drvil etomréde pd naesten 13 km? af
byen vaere oversvemmelsestruet. Den estimerede
veerdi af bygninger og land i oversvemmelsesomrd-
detligger p& 7 milliarder amerikanske dollars. Byen
har indset, at mulighederne for rettidig klimatilpas-
ning svinder, og handler derfor nu. Selvom Van-
couver endnu ikke har vaeret udsat for helt ekstreme
vejrhaendelser som resultat af klimaforandringer, er
byen udpeget som en af verdens ti mest udsatte
byer, nér det kommer til oversvgmmelser fordrsaget
af stigende vandstand i havene.

3.7.2 Resultater

Store dele af Vancouver er truet af klimaforan-
dringer, men byen er opmasrksom pd, hvor og
hvorndr der skal klimatilpasses. Ofte igangsaet-
tes projekter p& baggrund af oplevede hasndel-
ser, den sdkaldte reaktive model. Med denne
strateqi fastsaettes sikringsniveau ud fra hgjden
pa tidligere haendelser, der har veereti et omréde,
og tillaegges en sikkerhedsmargen, der skal tage
hojde for, at de fremtidige stormfloder kan vaere
hgjere. Der foretages ingen beregninger for
sandsynligheder for oversvemmelser, eller hvor
store omrdder der kan blive oversvgmmet.

En anden tilgang er den samfundsekonomiske
model, som benyttes i Vancouver. Her saettes
sikringsniveauet pd baggrund af cost-benefit-
analyser (CBA) i klimatilpasningen. Analyserne
inddrager forskellige scenarier samt sandsynlig-
hederne for, at de indtraeffer, og de medfglgende
omkostninger. Vancouvers klimatilpasning er
derforihgj grad baseret pd prioritering af de
omrdder, der er mest udsatte, og hvor omkostnin-
gerne forbundet med klimarelaterede skader er
hgjest. Klimasikringen af byen er en Igbende
opgave, og kortlaegningen af risikoomrdderne
opdateres, s& de tager hgjde for nyeste tilgeenge-
lige data. P& baggrund af disse har Vancouver
mulighed for atlaegge sin strategi og beslutte,
hvorvidt der skal tilpasses, tilbagetraskkes eller
beskyttes. Det bliver dermed et aktivt valg og en
prioritering ud fra, hvor skaderne kan indtreeffe,
sammenholdt med de tilhgrende omkostninger.

3.7.3 Hvorndr er det fordelagtigt for en kommune?

Der er ikke fastlagt et nationalt niveau i Danmark
eller udarbejdet faelles retningslinjer for, hvordan
et sddan sikringsniveau skal fastleegges af de
lokale myndigheder. | Danmark har tendensen
primeaert vaeret at benytte den reaktive model og
sikre de omrdder, der netop har vaeret ramt af
stormflod, og at fastlaegge sikkerhedsniveauet til
'lige over' den haendelse, der netop var indtruffet
det pdgeaeldende sted. Den samfundsgkonomi-
ske metode, som Vancouver benytter, kan dog
mange steder vasre mere omkostningseffektiv for
de danske kommuner pd langt sigt.

| den samfundsgkonomiske model fastsaettes
sikringsniveauet ud fra en risikovurdering baseret
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pd sandsynligheder for oversvgmmelser og pd
de skadesomkostninger, der opstér som fglge aof
oversvgmmelserne. Det omfatter b&de direkte
skader pd bygninger oq infrastruktur, men ogsd
indirekte skader sdsom tabt arbejdsfortjeneste.
Disse skader saettes i forhold til investeringerne,
der skaltil for at beskytte omréddet mod over-
svgemmelser, og giver kommunerne etindblik i,
hvor det rent gkonomisk er fordelagtigt at klimatil-
passe. Dette er brugbar viden for kommunerne,
ndr der skal traeffes en beslutning om konkrete
cases, og om hvorvidt et givent projekt kan betale
sig. Hvis investeringerne til at beskytte omrédet er
hgjere end risikoen for oversvemmelser, kan det
ud fra den samfundsgkonomiske model ikke
betale sig at sikre. Cost-benefit-analyser kan
derfor veere fordelagtige for kommunerne, da de
giver mulighed for at gribe ind de steder, hvor
udfordringen og omkostningerne ved ikke at ggre
noget er storst.

Det betyder dog samtidig, at den samfunds-
okonomiske model tillader vaesentligt flere
oversvgmmelser end gvrige modeller sGsom
den reaktive model. Valget mellem forskellige
modeller til at bestemme det hensigtsmaessige
sikringsniveau er derfor ofte et valg mellem hgj
samfundsgkonomisk rentabilitet eller hgj sikker-
hed mod (evt. smd] oversvemmelser.
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4. Anbefalinger
til klimatilpasning
i kommunerne

Det er enredlitet, at der i fremtiden vil veere stigende havspejl, hyppigere stormfloder samt

oget nedbor. Det er derfor vigtigt, at kommunerne planlaegger og integrerer lgsninger,

der klimasikrer udsatte omrader, for at minimere de negative konsekvenser af et klimai

forandring. Kommunerne har en helt essentiel rolle i at sikre en optimal klimatilpasning og

understotte udviklingen frem mod mere klimasikrede kystbyer.

Som vistide nationale og internationale cases er
der mange forskellige tilgange til klimatilpasning,
som kystkommunerne kan sgge inspiration i.

| dette kapitel vil en raekke anbefalinger til de
danske kommuner blive fremlagt med udgangs-
punkt i de tidligere praesenterede cases for at
give stgrre klarhed om nogle konkrete og opera-
tionelle tiltag, som kommunerne kan gé& i gang
med. Folgende anbefalinger dackkes:

* Fd& etoverblik over, og tag stilling til udfordrin-
gerne

* Prioritér ud fra data og beregninger

» Seetstandarder og krav til nye bygninger i
udviklingsplaner

* Veelg en holistisk tilgang for at skabe storst
mulig veerdi for kommunens borgere

¢ Benyten adaptiv tilgang til lesninger

* Inddrag borgerne i processen

* Oprethold et beredskab, der er gearett il
haendelserne.

4.1 Faetoverblik over, og tag stilling til
udfordringerne

Forst og fremmest er det vigtigt, at kystkommu-
nerne afsaetter ressourcer til at kortlaegge og
prioritere udfordringerne, sé de ved, i hvilket
omfang der er behov for atklimasikre. Deter i
den forbindelse nedvendigt med en analyse af
risikoen ved stigende havvande og stormfloder
- hvilket med fordel kan laves i alle danske
kystkommuner ud fra eksisterende kort fra
klimatilpasningen - s& man kender omfanget af
risikoen for haendelsen og de tilsvarende skades-
omkostninger. Hvis kommunerne formadr at
planlaegge tilstraekkeligt, er der mulighed for

store besparelser. Feelles standarder for udarbej-
delsen aof kortleegningen vil desuden kunne
medvirke til, at samarbejdet pd tvaers af kommune-
graenser vil vaere nemmere, da planerne dermed
ikke afviger fra hinanden.

Miljpstyrelsen har udarbejdet oversvgmmelses-
kort, hvor kan se, hvor vandet kommer til at st&
ved eksempelvis en stormflod eller stigende
vandstand.'” Kommunerne kan herfra fd et
overblik over effekterne af en given situation og
derudfra vurdere, hvad den efterfglgende
indsats skal veere.

| forlaengelse af dette skal kommunen tage
stilling til, hvilke skader der kan accepteres, og
hvilke der ikke kan. @nskes et sikringsniveau, der
gennem det rette beredskab kun sikrer, at der
ikke sker personskader, men accepterer alle
former for materielle skader? Eller ensker man at
sikre bestemte omrdder, da der er kritiske
funktioner eller veerdier sdsom hospitaler,
kulturelle veerdier, institutionsomrdader, erhvervs-
eller boligomréder, som skal beskyttes? For at
kunne agere oqg prioritere indsatsen er det
nedvendigt, at kommunen kender omfanget.

Kommunen skal ikke klimasikre alt, men traeffe
bevidste valg ved at anvende de senest tilgaen-
gelige forskningsresultater og modelveerktgjer til
at bestemme det mest sandsynlige scenarie for
temperatur- og vandstandsstigninger, nedbgrs-
maengder oq vindforhold. Kommunen skal veere
forberedt pé& de haendelser, der kan indtraeffe, og
veere klar over konsekvenserne, de kan medfere.
Dermed kan investeringer foretages tidligere,
hvilket mindsker omkostningerne ved skader.



Med en gennemfort kortlaegning over oversvgm-
melsesrisikoen fra havet far kommunen et
overblik over udfordringerne og kan saette ind de
steder, hvor risikoen er storst. En vaesentlig del of
kommunernes klimatilpasning bliver at foretage
en prioritering af de omrdder, der er mest udsatte,
og initiere tiltag med den sterste effekt. Deter
blandt andet tilfaeldet i Korser, hvor klimatilpas-
ningsplanen med tilherende handleplan skaber
et overblik over, hvor der er storst risiko for
oversvgmmelser. Planen tager udgangspunkti
grundige undersggelser og indeholder en
analyse af, hvordan man bedst og mest gkono-
misk fornuftigt beskytter flest mulige vaerdier.

4.2 Prioritér ud fra data og beregninger

Nér der er klarhed over risikoen de forskellige
steder, bgr der udarbejdes en samfundsekono-
misk analyse, fx en cost-benefit-analyse, der
belyser omkostningerne i forhold til de gevinster,
man opndr ved en given indsats eller Igsning.
Sdledes skal det fastlaegges, hvilke omkostnin-
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ger der eriforbindelse med enindtruffen storm
eller ved gget havvandsstigning, samt hvad en
given Igsning kraever af investering. Eksempelvis
har beregninger ved Kebenhavns skybrudsplan
fra 2012 vist, at de estimerede omkostninger ved
de foreslédede lgsninger belgber sig til 3,8
milliarder kroner, mens omfanget af skader ved
skybruddetiKabenhavni2011 var pdé 6 milliarder.
Hermed kan politikerne tage stilling til, hvorvidt
man gnsker at lpbe risikoen for, at en haendelse
indtreeffer, og dermed tage omkostningerne, eller
man gnsker atinvestere i klimatilpasningstiltag.
Omvendtvil detiandre tilfaelde vurderes, at
omkostningerne overstiger gevinsterne markant,
hvorfor kommunen kan vaelge ikke at foretage
investeringen. Dette vaerktigj blev anvendti
Vancouvers klimatilpasning, hvor en cost-benefit-
analyse har veeret et vigtigt element i prioriterin-
gen aof indsatserne.

Nedenstdende figur illustrerer processen fra
kortlaegning af problemstilling til prioritering af
indsatsen, valg af Igsning og sidstimplemente-
ring:

Figur 1 Processen for beslutninger ved klimatilpasning

Problemstilling

Identificering af problem

Etablering af beslutningskriterier/
sikringsniveau

Indsamling af viden og gode eksempler

Implementering

Implementering af lasning
Inddragelse af borgere og stakeholders
Drift og partnerskab

Revidering og leering

Prioritering

Kortlaegning af oversvgmmelse
Risikoanalyse

Cost-benefit-analyse og/eller
samfundsgkonomisk analyse

Losninger

Handlingsplan

Risikostyringsplan

Inddragelse af borgere og stakeholders

Projektering

Finansiering



Klimaforandringer og usikkerhedsvurderinger
hasnger sammen, men det er vigtigt, at usikkerhe-
den ikke benyttes som et argument til ikke at
handle. Beslutningen om klimatilpasning skal ses
som en iterativ proces, hvor man opdaterer viden
og data og tilpasser om ngdvendigt - somi
Korser, hvor de Ipbende leerer aof erfaringer og
efterfgelgende tilpasser processen. Det er
essentielt at sikre, at den planlaegning, der
foretages nu, er tilstraekkeligt robust, men ogsd
lpbende vurderes, s& der kan foretage justerin-
ger, hvis situationen aendres.

Dethandler om, atkommunen er pé forkant med
klimaforandringerne oq traeffer bevidste valg,
ogsd hvis valget er, at der ikke skal ggres noget.
P& baggrund af en kortlaegning, prioritering og
samfundsgkonomisk analyse, kan der saettes
ind, der hvor det giver storst mulig effekt for bade
kommunen, borgerne og omgivelserne.

4.3 Seetstandarder og krav
til nye bygninger i udviklingsplaner

Et vigtigt aspekt i klimatilpasningen er ikke kun at
sikre nuvaerende bebyggelser, men ogsd
fremtidige nybygqgerier. Ved at danne sig et
overblik over udfordringerne vil kommunerne
blive i stand til at udpege zoner, hvor der er en
oversvgommelsesrisiko, og hvor der bgr indferes
standarder og krav for, hvordan omrddet mé
bruges og bebygges. Dermed kan kommunerne
f& et tydeligt overblik over, hvor der ikke bar
udstykkes nye grunde til huse, men man i stedet
skal ngjes med legepladser, skaterbaner eller
andre rekreative omréader. Muligheden for at stille
klimakrav i kommunernes lokalplaner er et
magtfuldt redskab til at realisere klimatilpas-
ningsplanerne. Séledes kan nye bebyggelser
pdlaegges at overholde specifikke krav sdsom
en vis sokkelhgjde eller krav om, at byggeri
placeres hgjt pd grunden.

Udviklingsplaner for nye byomréder kan dermed
veere et effektivt vaern mod oversvemmelser og
mindske fremtidige omkostninger. Dette er
illustrereti HafenCity, hvor der er stillet krav til de
fysiske elementer, sé de er robuste over for
havvandsstigninger og stormfloder. Det kan
samtidig vaere medvirkende til at skabe tryghed
hos borgerne, da en grundig analyse giver
borgerne mulighed for atvide, om der er en reel
oversvgmmelsesrisiko, ndr de kgber en grund
eller en boligi et kystomrade.
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4.4 Velgen holistisk tilgang
for at skabe storst mulig vaerdi
for kommunens borgere

Det er vigtigt at vaere opmaerksom pd, at flere
oversvgmmelseskilder eksisterer, og kommuner-
ne skal derfor ikke se klimatilpasningstiltaqg i
isolation. Udfordringerne kommer ikke kun fra
havet, men kan ogs& komme i form af oversvem-
melsesrisiko fra der, floder og nedber. Det er
vigtigt, at kystkommunerne taenker i alternative
baner, s de bade kan holde vand fra havet ude,
men ogsd har muligheden for at lede regnvand
ud fra det bagvedliggende land.

Lgsningerne kan tiene flere formdl, derunder
rekreative formdl, eller de kan integreres med andre
I@sninger som eksempelvis i Rotterdam. Dermed
bidrager de med mervaerditil omrédet, fxi form af
oget herlighedsvaerdi gennem grenne lgsninger.

Grgn-bld infrastruktur benytter sig af naturlige
‘funktionertil at kontrollere vand samt at give andre
miljpmaessige og sociale fordele. Grgn infrastruk-
tur of planter og vegetation har ikke kun direkte
fordele i form af mindskede drivhusgasser, men
har ogsd& andre, indirekte fordele. Gron-bl&
infrastruktur hjaelper med atreducere risikoeni
kystnaere byer ved at styrke kystnaere beskyttende
barrierer, at opbevare vand og at sgrge for en
buffer mellem havet og de urbane bosaettelser.

4.5 Benyt en adaptiv tilgang til lesninger

| de fleste tilfaelde sker klimaforandringer lang-
somtog over en lang drreekke. Det betyder, at
kommunerne ved rettidig planlaegning og
investering kan indarbejde en raekke tiltag i den
almindelige vedligeholdelse og lgbende plan-
lzegning af deres aktiver samti deres anlaegs-
budgetter. Igen er Rotterdam et godt eksempel,
da klimatilpasningstiltag er prioriteret oqg integre-
retibyens budget.

Dettagertid at finde de rigtige l@sninger, og jo for
kommunerne begynder, jo nemmere er detatgen-
nemfgre de nodvendige tiltag i sammenhaeng
med andre anlaegsprojekter, s& omkostningerne
kan holdes nede. Den store usikkerhed i forbin-
delse med klimaforandringerne kraever, at
kommunerne laver langsigtede lgsninger, der
gradvist kan tilpasses og opskaleres, hvis det er
ngdvendigt. Derudover er udviklingen af klimo-
tilpasningslgsninger stadig i sin begyndelse,
hvorfor det er vigtigt, at kommunerne holder sig
opdateret pd den nyeste viden om Igsninger og
deres virkning. En adaptiv tilgang er medvirkende
til, at der Igbende kan tilpasses og justeres ud fra
udviklingen i klimasituationen og sikringsniveauet.
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4.6 Inddragborgerne

Der er flere grunde til, at borgerinddragelse er et
vigtigt aspekt af en effektiv klimatilpasning. Det er
vigtigt at involvere borgerne fra starten af, sé de
har indflydelse pd proces og lgsning og derfor
ogsd i hgjere grad vil veere tilbgjelige til at bakke
op om et nyt kystbeskyttelsesanlaeqg. Det kan
gores gennem informationsmeder, deling of
information gennem forskellige kanaler (fx
lokalavis, Facebook, kommunens hjemmeside,
nyhedsbreve] eller konkrete aktiviteter. Der er
desuden tendens til storre accept af tiltag, hvis
borgerne er blevet involveret i udformning og
design. Det kan medvirke til at undgé konflikter og
samtidig f& borgerne til at bidrage til vedligehol-
delse og drift. Samtidig opnds der en hgjere grad
af faelles forstéelse for problemernes omfang og
karakter, og flestmulige l@sningstyper kan komme
i spil.

Derneest kan borgerne fungere som en vigtig
kilde til viden, s& man ved, hvilke skader de
forskellige haendelser har fort til. Denne viden kan
bringes i spil i planlaegningen af initiativer og
Ipsninger. Gennem involvering af og vidensdeling
med borgerne skabes der tryghed om, at konse-
kvenserne af klimaforandringerne bliver identifi-
ceret, atder handles, og at borgernes synspunk-
ter bliver hort.

Endelig er det vaesentligt at huske pd, at borgerne
i mange tilfaelde har ansvaret for finansiering og
gennemfgrelse aof klimatilpasningslgsningerne.
Selvom kommunen har mulighed for atindgé& i
finansiering med grundejerne, kan der veere et
stort pkonomisk udlzeq for den enkelte borger.
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4.7 Oprethold et beredskab,
der er gearet til haendelserne

Der vil veere situationer, hvor det ikke kan betale
sig at sikre, fordi omkostningerne til sikring mod
skader klart overstiger omkostningen ved, at
skaderne sker. Derfor skal fysisk tilpasning
suppleres med blgde tiltag i form af varsling og
information til borgerne om skadesreducerende
handlinger, som borgeren selv kan foretage for og
under ekstreme haendelser. Det er vigtigt, at
kommunerne opretholder et beredskab, der er
gearettil fremtidige haendelser. Siden stormen
Bodil har der veeret gget fokus pd& denne del, og
senest - ved arbejdet under stormen Urd - brugte
beredskabeti omegnen af 10 millioner kroner til
beskyttelse af veerdier af langt hgjere vaerdi.'® Det
rette beredskab har derfor stor betydning - béde i
form af beredskabsplaner, der beskriver hvad
kommune og borgere skal foretage sig, og
hvordan borgerne skal forholde sig, men ogsd
udarbejdelse og implementering af varsling.

[tillaeq til dette er det vigtigt, at der lsbende
koordineres, s& beredskabet er informeret om
eksisterende klimasikring samt dets sikringsni-
veau. Hvis en eksisterende lgsning aendres, sd
sikringsniveauet enten @ges eller saenkes, skall
beredskabet informeres for at planlaegge deres
indsats bedst muligt.
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S. Yderligere laesning

5.1 Ovrigeinternationale cases

New York City
- A Stronger, More Resilient New York

New York City er én af de byer, der rammes hdrdt
af klimaforandringerne. Et af byens mest s@rbare
punkter er kystnaere oversvgmmelser, hvilket isaer
blev tydeligt med orkanen Sandy i 2012, hvor
oversvgmmelseszonen omfattede omkring
89.000 bygninger og medferte, at 2 millioner
mennesker stod uden elektricitet. Derudover
forventes havniveaueti New York City at stige
dobbelt s meget som det globale niveauy, hvilket
gqger truslen mod bdde beboere, bygninger og
infrastruktur. Dette forte til initiativet "A Stronger,
More Resilient New York”, som indeholder mere
end 250 tiltag, der skal reducere byens sdrbar-
hed over for oversvommelse og stormflod. Et af
disse tiltag er et program, der skal tilskynde
husejere i s@rbare omrdder til at foretage yderli-
gere forbedringer pd deres ejendomme, sd de er
bedre beskyttet mod oversvemmelser. Byen vil
stille 1,2 milliarder dollars til rddighed for bolig-
ejere, enten som |d&n eller tilskud, s& de kan
gennemfere oversvommelsesforanstaltninger
sé@som at haeve bygninger, beskytte elektronisk
udstyr og yderligere forstaerke eksisterende
klimasikring. Derudover vil der blive afsat midler
til seerligt bergrte bygningstyper og omréder.

Laes New York Citys klimatilpasningsplan "A
Stronger, More Resilient New York™:
http:/www.nyc.gov/html/sirr/html/report/report.
shtml

http:/www 1.nyc.gov/office-of-the-mayor/
news/201-13/mayor-bloomberg-outlines-ambiti-
ous-proposal-protect-city-against-effects-clima-
te-change

Boston - Climate Ready Boston

Rapporten “Climate Ready Boston” indeholder
igangveerende tiltag, der skal forberede byen pd
effekterne af klimaforandringerne. Boston vil
hé&ndtere klimaforandringerne og samtidig skabe
nye gkonomiske muligheder og forbedre livskvali-
teten for byens indbyggere. Den seneste rapport
fra december 2016 fokuserer pd fire komponenter:

* Opdatererede klimaprojektioner
Sdrbarhedsvurdering

* Initiativer til at ge byens modstandsdygtighed
» Otte fokusomréder

Initiativerne i rapporten indeholder en reckke
politiske anbefalinger, planlaegning og metodiske
og finansielle tiltag, der hdndterer de identificere-
de udfordringer i sérbarhedsvurderingen. Dette
skal munde udien implementeringsplan, der
fremlaegger hvert initiativ, men ogsd saetter en
tidsramme oq skitserer de vigtigste milepzele.
Sdrbarhedsvurderingen oqg initiativerne anvendes
pd de otte fokusomrdader for at illustrere de risici,
som Boston stdr over for, og hvordan de kan
hé&ndteres. Rapporten giver dermed byen et
bedre overblik over, hvilke effekter klimaforandrin-
gerne vil have pd& blandt andet byens infrastruktur
og boligomrdder, samt konkrete eksempler pd,
hvordan udfordringerne kan hdndteres.

Laes Bostons klimatilpasningsplan "Climate
Ready Boston™
https./www.boston.gov/sites/default/fi-
les/20161207_climate_ready_boston_digital2.
pdf
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5.2 Relevante rapporter

* C40(2018]): Good Practice Guide - Climate
Change Adaptation in Delta Cities
http:/www.c40.org/networks/connecting_del-
ta_cities

» Connecting Delta Cities (2013]): Resilient cities
and climate adaption strateqgies (Book ]
http:/www.deltacities.com/documents/

CDC _volume_3_Resilient_Cities_and_Clima-
te_Adaptation_Strategies.pdf

« DANVA (201 1]):Klimakogebog - En kogebog
for analyser af klimasendringers effekter p&
oversvgmmelser i byer
http:/www.klimatilpasning.dk/media/360332/
klimakogebog_2011_fu-projekt_19_1_.pdf

« Kystdirektoratet (2009): Manual for udarbejdel-
se af bestemmelser knyttet til den samfunds-
okonomiske analyse samt oversvgmmelsesdi-
rektivet
http:/www.masterpiece.dk/UploadetFi-
les/10852/25/Samfunds_konimisk_analy-
se_manual.pdf

* Kgbenhavns Universitet, Institut for geoviden-
skab og naturforvaltning (20186]: Implemente-
ring af 10 klimatilpasningsplaner - aktiviteter,
udfordringer og gode oplevelser
http:/ign.ku.dk/formidling/publikationer/
rapporter/2016/Implementering_af_10_klima-
tilpasningsplaner_korrekturl_st.pdf

* Miljp- og Fedevareministeriet (2016): Kystana-
lyse
https:/www.masterpiece.dk/UploadetFi-
les/10852/36/Kystanalyse.pdf
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Miljo- og Fedevareministeriet, Miljostyrelsen:
Veerktgj til klimatilpasningsplaner
http:/miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profi-
le-miljoeqis-klimatilpasningsplaner

Naturstyrelsen, Miljpministeriet (2014): Analyse
af IPCC delrapport 2 - Effekter, klimatilpasning
og sdrbarhed
https:/www.dmi.dk/fileadmin/user_upload/
Rapporter/DKC/2014/Analyse_af_IPCC_del-
rapport_2__Effekter_klimatilpasning_og_saar-
barhed.final.pdf

Naturstyrelsen, Milipministeriet (2014): Vejled-
ning til udarbejdelse af risikostyringsplaner for
oversvgmmelse
http:/www.klimatilpasning.dk/media/826542/
vejledning_risikostyringsplaner.pdf

Rambgll (2015): Udredning om tilpasning til
havvandsstigninger (pixibog og rapport)
https:/realdania.dk/projekter/havvandsudred-
ning/nyheder/udredning-saetter-fo-
kus-paa-kystbyer-260116

Realdania [2016]): Metoder til finansiering af
grenne projekter
https:/realdania.dk/projekter/c40/nyheder/
rapporten-metoder-til-finansiering_06122016

Rockefeller Foundation (100RC): Rockefeller
100 Resilient Cities
http:/www.100resilientcities.org/#/-_/
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