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Hvorfor: Den nye klimalov
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Hvorfor: Den nye lov vedr. klimatilpasning

Coastito Coast
Climrate™Challenge

A Ny méde at finansiere klimatilpasning overdet" normale " serviceniveau

A Kommunen kan vblge at fastsbtte et servi-Z7eni

Projektet ved det valgte serviceniveau skal veere samfundsgkonomisk
hensigtsmeessigt for at kunne takstfinansieres

A Krav til metode (BEK2276, bilag 1)

A Klimatilpasning sidestilles med forsyningens gvrige aktiviteter og underlsegges
effektiviseringskravet

A Tilleeg til indtsegtsrammen ->potentielt gget takst

NIRAS




Samfundsgkonomisk

Coastito Coast
Climrate™Challenge

midt Bz

Central Denmark Region

cost - benefit analyse

Omkostninger og gevinster for et projekt sammenholdes

A Omkostninger

Investering og driftsomkostninger
for klimatilpasningstiltag

(titagsomkostninger )

A Gevinster

Kun markedsomsatte !

Sparede skadesomkostninger for boliger og
erhverv

Sparede indirekte omkostninger
(forstyrrelse af transport 1 tabt arbejdstid |,
genhusning mv.)

A Gevinster ., som ikke m& medregnes

Merveerdier i form af rekreative veerdier ,
positive pavirkning af miljg og biodiversitet |,
kveelstofreduktion , CO2 -reduktion og
binding, kulturhistoriske  veerdier mv.

NIRAS
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Samfundsgkonomisk hensigtsmaessighed

Det mest hensigtsmaessige serviceniveau identificeres

Coastito Coast
Climrate™Challenge

Det mest
hensigtsmeessige
serviceniveau
maksimerer netto
gevinsten!

Sikringsniveau
gentagelsesperiode [ar]

NIRAS
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Coastito Coast
Clifmate™Challenge

Metode

Trinene i den statslige metode

BEK2276

TRIN1

A Trin1 -3: Risikokortlaegning

A Trin 4: Skybrudsplan til flere serviceniveauer

N
. g 5 g Z Risikokortlaagnin
A Trin5 -6: Gevinst ved skybrudstilpasning g
[ ]
a
‘ -
Krav om anvendelse af hydrodynamisk model i : Gevinster
kloakoplande Sél:’?ﬁsgizvia%?r

S NIl

Undgédede skader

TRIN 6

NIRAS
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Coastito Coast
Climrate™Challenge

Tilgeengelige veerktgjer

A PLASK-veerktgj (https://www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/plask/)
A oSnbver samfunds®B

A Merveerdier vises kvalitativt | =N
A Indeholder enhedspriser for skader og tiltag (tiltagskatalog)

A Den nye lovgivning giver behov for:

A Overblik over hvor der skal saettes ind pa screeningsniveau
(efterfalgende mere detaljerede beregninger) -> derfor dette

udviklingsprojekt

NIRAS
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Hvad: Veerktgjet
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Climrate™Challenge
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Central Denmark or

Samfundsgkonomisk screeningsveaerktgi

Den statslige metode
Service - til fastseaettelse af

niveau serviceniveau for vand
pa terreen

Screeningsveaerkigij til:

- Prioritering af oplande
- Beregning af samfundsgkonomiske nggletal
- Beregning af hensigtsmaessige serviceniveauer (indikat
- Hurtig evaluering af konkrete lgsningstiltag

- Dokumentationsredskab

Folgeeffekter

- | bliver fortrolige med samfundsgkonomi

- Samfundsgkonomi integreres tidligt i planleegningen
- Undga forkerte beslutninger / fejlinvesteringer

10
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Central Denmark Regior

Samfundsgkonomisk screeningsveerktgj

NIRAS udarbejder:

Veerktgjet
1. En kortleegningsleverance
2. Et veerktg) som interagerer med
Justering af Evaluer kortlaegningsleverancen
input genberegning

Opstilles for 22 kommuner | C2CCC

Genberegn

Coastito Coast
Climrate™Challenge

NIRG\S



Beregningstrin | veerktgjet

Screeningsveerktgjet falger trinene i den
metode:

A Trin 1:
A Oversvemmelseskort, status
A Veerdikort
A Trin 2 og 3:
A Risikokort, forventet arlig skade, total skade
A Trin 4 og 5:
A Tiltagsomkostninger og effekt
A Gevinster
A Trin 6:
A Nettogevinster, starst nettogevinst
A Usikkerhedsanalyse
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Central Denmark Region

Coastito Coast
Clifmate™Challenge

BEK2276
statslige
-
:
Veerktgjet |
€ kan ogs- bruge |[fx
I
o
E Risikokortlaegning
(2]
E Forventet arlig skade
1. Grove enhedspriser, kr./ha
ELLER

2. Tiltagskatalog/egne indtastninger

Preedefineret
(ej oversvgmmelseskort for plan)

Sikringsniveauer
S=51, 82 ... ar

Undgdede skader

S NIdl

NIRAS




m] d.t Coastito Coast

1| Denmark

Climrate™Challenge

Beregningsflow

Opskalering nedefra og op
(kaskadeberegning)

Evaluering af skader,
gkonomiske nggletal og
serviceniveauer pa

S g

Evaluering af skader,
gkonomiske nggletal og
serviceniveauer pa
kloakoplande

Evaluering af skader pa
bygnings - og jordstykkeniveau
tiltagsomkostninger

A Grove ha -priser eller

A Lesningskatalog/indtastninger

AEndring af skadesparametre
pa bygnings - og arealnivea

NIRG\S
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Veerktgjet
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Coastito Coast
Clifmate™Challenge

- vandoplandstool

Kloakopland med
beregnet serviceniveau

Skybrudsopland

BEK2276
2. Oplandsinddeling

2.1. For at kunne beregne nettogevinsten for en hydraulisk sammenhzngende losning skal der ske
en omradeinddeling saledes, at indsatser vurderes i den relevante hydrologiske sammenhazng. Som ud-
gangspunkt skal inddelingen 1 oplande ske baseret pa hydrologi og/eller kloakoplande, herefter kaldet
vandoplande.

2.2. Safremt vandoplandet sksrer igennem et sammenhsngende anvendelsesomrade, kan kommunen
valge at indregne en mindre del af det sammenhzngende anvendelsesomrade, f.eks. et boligomrade, i den
oplandsafgreensning, hvortil sterstedelen af det sammenhzngende anvendelsesomrade henherer, under
forudsatning af, at anvendelsesomradet uden for det pagzldende opland ikke udger mere end 25 pet. af
det samlede anvendelsesomrade.

2.3. Inden for et vandopland kan omrader udtages til separate samfundsekonomiske beregninger, hvis det
kan begrundes med, at der inden for et opland er en sa stor forskel pa skadesvardiemne, at serviceniveauet
=ndres med mere end en 5-arshandelse. Her kan denne del af oplandet udtages, og der kan foretages
separate samfundsekonomiske beregninger for de pagzldende omrader, hvorved serviceniveauerne kan
blive forskellige i hver af de opdelte omrader.

2.4. Nar oplandsafgreensningen er kendt kan beregningen af nettonutidsvaerdi af mulige klimatilpasnings-
tiltag gennemfores.

Med veerktgjet bliver det muligt at generere vandoplande pa
baggrund af udvalgte jordstykker

NIRAS
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NIRAS - SCALGO dataudveksling

API Igsning

NIRAS SCALGO

Veerdikort

v

APl
lgsning

Veerktgj

A

Processering ift. forskellige
gentagelsesperioder og vanddybder

samfunds -
gkonomi

{5

NIRAS
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aerktgjet

I Kortinfo lgsning

Funktioner
Produktion
a ] Input
4 ] Oversvemmelseskort
[ vanddybde, nutid, haendelser (GT 10 cm)

@

() vanddybde, fremtid, haendelser (GT 10 cm) @

a 7] Vaerdikort
[ Byaningsvaerdityper
[ Arealvaerdityper
4 7] Output
4 ] Bygninger og jordstykker
[ Byaningsskader (kr. NV}

[ Jordstykke skader (kr NV)
4 ] Kloakoplande
) Nettogevinst 5100 (mio. kr. NV/ha)
O Nettogevinst 550 (mio. kr. Nv/ha)
O Nettogevinst 520 (mio. kr. Nv/ha)
O Nettogevinst 510 (mio. kr. Nv/ha)
O Nettogevinst 505 (mio. kr. Nv/ha)
() Mest hensigtsmazssig serviceniveau T(3r)
() Skadesreduktion (%)
) BCR - gevinst/omkostning forhald

() Antal serviceniveauer (trappemodel)

4 7] Vandoplande L\S
O Skadesomkostninger

) Nettogevinst 5100 (mio. kr. NV/ha)
O Nettogevinst 550 (mio. kr. Nv/ha)
O Nettogevinst 520 (mio. kr. Nv/ha)
O Nettogevinst 510 (mio. kr. Nv/ha)
O Nettogevinst 505 (mio. kr. Nv/ha)

Sandkasse
Baggrundskort
Egne lag

®
®

IPMRRAARE RIVIRIFIIRE® ®®

bl
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Central Denmark Region

Kar p

rogram kommune
(~15 sek.)

& B = '\ #sogning - - G-

@ NIRAS_THWH Tema info ¥

Signaturer -

Nettogevinst S50 (mio. kr. NV/ha) =

© Il -3.00-000
© (@] [Jo.00-050
[E= [Jo.50-1.00
L}
® (&) B B 1.00-3,00
(&) | [&] L 4 Gevinst
dh Omkostning
@ regionmidtjylland
Funktioner N “ig- @ @ = Vv # s - - @ NIRAS_THWH | Temainfo »)
® Produidion - S — -
@ o Tnput - v h || Byoningsveerdityper -
4 Oversvzmmelseskort 7 ~
< Industri og handel i
© % Vanddybde, nutid, haendelser (GT 10 cm) (@) o < M M f‘smg D
] (O vanddybde, fremtid, hazndelser (GT 10 em) @ & ‘ - [ Boiger (type 2)
4 Vardikort > fEegl) [ Fritigsboliger (type 3)
] Byaningsvasrityper @ ~ERS o [ oftentiig service (type 4)
® (O Arealvaerdityper @ ! , 4 g W ‘|| Il Garager, skure mv. (type 5)
4] Output ’ [ Boiiger med keeider (type &)
®@ 4 ] Bygninger og jordstykker 5y
© (O Bygningsskader (kr. NV)
(0 Jordstykke skader (kr NV)
© 4 ] Koakoplande
M e O Nettogevinst 5100 (mio. kr. NV/ha)
- O Nettogevinst S50 (mio. kr. Nv/ha) & ~
= & £ Q.0 '
Sandkasse - 5, Y AR ey 4 4 \0/9
Baggrundskort Bls ' &, s \ £ -.:
R N rtet, wins-1
Egne-tog, e WL I o 0 esowetser A
r) ¥
@1 Zoom til ~ Y Geometri filter % Ryd alt ~ @Il Eksport ~ Q’b Opdater O Stilart ——
nl_pare00 Gmi_id Uuid Temakode Temanavn Objeki_id Systid_fra Systi| | velg ~ \[mnummwmmm\ [0 veslg i ko @, Zoom til + Y Geometrifiter = ZRydalt » | (G Eksport » () Opdater @ stlart | [ Rediger
kode_plask + | icalopt obr_byg_nr type_kode type_tekst opfort_ir areal m2 Keelderareal_oyb
= Tilgzengelige =
atureMembers theme_pdk_kloakop dbb95674658e1lebi 1201 Kloakoplande 10496847 2021-02-02T19:43:( @ % 1 1 1 1 Industri og handel 1986 169 °
atureMembers theme_pdk_kloakop e67e9a53658e11ebt 1201 Kloakoplande 10497010 2021-02-02T19:43:1 © =1 1 1 1 Industri og handel 1968 191 o
@ % 1 1 1 1 Industri og handel 1962 229 o
atureMembers theme_pdk_kloakop e6bbfl7a658el1eb8 1201 Kloakoplande 10497017 2021-02-02T19:43:1 - _ ~ R he
4 | side[t Jara P M Viser 1- 100 af 367 533

PllFl¥\£5




Veerktgjet

&«

Geometri filter
Filter pa kolonne

Redigering af
udvalgte poster
| én arbejdsgang

Kar program
opland
(~1 sek.)
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i eksempler pa funktionalitet

Coastlto Coast
Clifmate™Challenge

C {} & driftkortinfo.net/map.aspx?site=Midtjylland&page=Klimatilpasning o % O =N = e
regionmidtjylland
Funktioner “l2- & B+ = W @ Soaning|- - B € NIRAS_THWH | Temainfo »
Produktion - “  Signaturer -
) ? Do
a {j Input <« » o Bygningsveerdityper =
f rarsy ¥ . % — 3
0 ers“:::jlsem: N _ e . b © [ industri og handel (type 1)
Vanddybde, nutid, haendelser (GT 10 cm) ) o
_ - 1 R o | E————— g . [EEEE| [l soiger (ype2)
[ vanddybde, fremtid, handelser (GT 10 cm) (&) J o Veelg via rektangel | £ “
4 7 Verdikort = oy [ Fritidsboliger (type 3)
1
Byaningsvaerdityper @ % | |© pizlngiacakel I |:| l:‘ Offentlig service (type 4)
[0 Arealvasrdityper @ % (= Veelg via punkt |
a Lj Qutput 2 eelg med pipette |

a 7] Bygninger og jordstykker

1
o '\I . Garager, skure mv. (type 5)
! ]
= [ Boliger med kzeider (type 6)
i
|
I l l
‘ <

(] Byaningsskader (kr. NV} ® Sz U
[T Jordstykke skader (kr NV) 5] Buffer starrelse (m):
4 ] Kloakoplande !
O Nettogevinst 5100 (mio. kr. NV/ha) ®
() Mettogevinst 550 (mio. kr. NV/ha) ®
O Mettogevinst 520 (mio. kr. NV/ha) ®
O Nettogevinst 510 (mio. kr. NV/ha) ® 7
O Nettogevinst S05 (mio. kr. Nv/ha) ® o N
() Mest hensigtsmasssig serviceniveau T(ar) @ - O(\:E:.-c
Sandkasse - i ¢
Baggrundskort - Do A
Egne lag gl |ser2}<§ . wWims-tjene: Sr—— =
Tabelvin{ Redigering x ¥
[m | Kapier ae | F:Epi:arlegl;:i;alkj::)! celle til hele kolonnen
| Fortryd = l"k;':f;ﬂe = Y % - & - @y @ stiat | |[=] Rediger |
| fe— =| ﬂgﬁ:ﬁﬁ;ﬂr‘qdﬂ er lavet i bbr_byg_nr type_kode type_tekst ~| opfort_ar areal_m2 keslderareal_dyb
= Editetos ‘%L Sorter stigende
@ % 1 1 1 1 Industri og handel 4| sorter faldende 384 0
@ % 1 1 2 1 Industri og handel Kolonner » 179 0
@ ® 1 1 1 1 Industri og handel Filtre [ Industri og handel 120

4 4 | sice[t Jar1| b M Viser1-13af13 .2




Veerktgjet

Egne lag:

Funktioner
Produktion
Sandkasse
Baggrundskort
Egne lag

a7 Lag
a 7] Klimatiltag
£, [ Kladde
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| Fjern valgte | Download valgte |

l:-D Opret objekt
(@ Rediger objekt
.7 Overskriv label
Efr Stilart

gj@ Tematisering
Q Tilfzj kolonnelr)
. Zoom til laget

I B § U

Eksport:

q

foo = -~ "

oy

-

| Feature eksport

!

’|" Eksport format:

Tilgzengelige kolonner:
Kolonne
kode_plask
icalopt
bbr_byg_nr
type_kode
type_tekst
opfart_ar
areal_m2
kaelderareal_dyb

-5

\

ST

XLSX

Nogle kolonner kan have en

| kodeliste tilknyttet. @nskes den

oprindelige vaerdi eksporteret, og |

© ikke koden, skal der sasttes

flugben i boxen:

O

Valgte

Ekspart Fortryd

Industri og handel
Industri og handel

Tnductsi an handal

midt

Central Denmark Region

i eksempler pa funktionalitet

Coastito Coast
Clifmate™Challenge

Beregning af total omkostninger for

klimatiltag pa bergrte kloak

_Og

vandoplande ud fra tiltagskatalog:

| Editering

Tiltag:

Antal enheder:
Investeringsomkostninger:
Driftsomkostninger:
Levetid:
Geninvesteringsgrad:

Udfer &ndringer

r O OV HRET 4PN

Kar program opland
(~1 sek.)

*

2 € E=0 |

rgnne veie med reanbed

)| v | 4
Omlzegning af fasllessystem til separatsystem, Villa (.. 0O P
Omlzeagning af fallessystem til separatsystem, Bymi...
Gravitationsledning @500 mm (m)
Gravitationsledning @600 mm (m)
Gravitationsledning @700 mm (m)
Gravitationsledning @800 mm (m)
Gravitationsledning @900 mm (m)
Gravitationsledning @1000 mm (m)
Gravitationsledning @1200 mm (m)
Gravitationsledning @1600 mm (m)
Skybrudstunnel @2500 mm (km)
Skybrudstunnel @3000 mm (km)
Skybrudsvej (km)
Grgnne veje med regnbede (m)

M 0O 0O 0O O

NIRAS
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Hvordan: Eksempler fra
Horsens C14



Jf. Horsens Kommunes
preesentation den 4. marts:

C14 = serviceniveau for vand p& terran

Baggrund

User-case, Horsens

4. Marts 2021

Horsens Kommune

Forventninger til mere vand i &r 2100

10-40% mere
nedbgr

5-15% mere \ ’ - e . . 2 - 1 m hgjere
vand i : : e e havvand

vandlgbene

0-2 m hgjere
grundvand

Vandtilbageholdelse Stormfledsbarrierer

i

Bygholm So

RadgIver output:

Horsens Kommune

Coattito Coast i;‘:i".
Ciifatéehal lenge >d




Baggrund

User-case, Horsens

21
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Central Denmark Region

Opgave 1. Skybrudsplan -> masterplaner

Opgave 2. Serviceniveau

A Til hvilket niveau der bgr sikres

Serviceniveau 2
Horsens Komminn:e

Opgave 3: Input til spildevandsplan

A Administrative forankring

Coastito Coast
Climrate™Challenge

NIRAS
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Central Denmark Region

Skybrudsplanens indhold

User-case, Horsens Fokus pa flere oplande

Opland Horsens midtby inddeles i
topografiske skybrudsoplande

Modelgrundlag Glasplademodel,
SCALGO Live (+flow estimater)

Fokus Bluespots (volumen) og
stramningsveje (flow)

Lasningstiltag Skybrudsvej,
rarlgsning, magasinering, lgsning pa
s ol ol ‘ privat grund

(rar@sning)

|_Transport pa terreen !
| (skybrudsvej) B

Projektgkonomi Behandles ikke

Horsens Kommune

- CREor.. saimn

» NIRAS
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Ill dt { Coastito Coast
] 0‘:'""‘i’.‘?ﬁa%‘%’;ﬁhaIIenge

Central Nenmark Reninn

Skybrudsplan

Veerktgjsanvendelse

User-case, Horsens
mdt  \gerkigiet:

Standardleverance

Funktioner < i2e © @ = v hswnng - B B @ NIRAS Jan Jeppesen | Tema info »
‘Produktion - s . = =
@& ’ ; . o
a1 Tnput 7' R Ql-, Skadesomkostninger

4] Oversvemmelseskort L -

Skybrudsplan

(0 Vanddybde, nutid, haendel () [Jo.0415-0,3941

Vanddybde, fremtid, haznc ©) * PR [] 03941 -0.7467 . i
e | e A Hvor og hvordan vi kan skybrudssikre
28 A Prioritering af oplande
i e (RN A Hensigtsmaessige serviceniveauer

2 ¢ Vandoplande
© skadesomkostninger (@) | -
O Nettogevinst 5100 (mie. k ©
O Nettogevinst 550 (mio. kr. ©
O Nettogevinst 520 (mio. kr. @ ||, e
O Nettogevinst 510 (mio. kr. &) ’

O Nettogevinst 505 (mio. kr. ©)
O Mest hensigtsmazssigt sen (&
O Skadesreduktion (%)~ ©
O BCR gevinst/omkostningsf ()

O Antal service niveauer (tra @ ] regionmidtjylland
O Kimatitag & Funktioner
Froduktion R
| el mpa
 {J Oversvammelseskort
() vanddyhde, nund, handel (&
{8 Vanddybde, fremtid, haene (i
a () Vardikort
Sandiassc = Obyurngsvactityoss @ ||+
‘Baggrundskort - O arsabvardtyoes @ f
— glI—= L Vo N ST

oTeo
ser v

reti sk
il ceni ve

4 (3 Bygringer og fordstykker P
) eygningsskader (hr. 1) (2 oy B il B % % iy '- !
O ordstykee skcaer (g WV) © i " ol R Wy ) i, < - Sl :
B 3 s 5 B ¥ B 3
s 1 mad P - .
Q- p- a gy e PR
) Staesomigetnnger @ | 1o L : : 2
P R e 3 ' 3R .

a Irlt:oqe'.@motwo.k“" HEY I A%
Wtogenns S50 (mio. kr. % W/

Hetrogenns: 520 (mio. k. @ |, + *%

Hvor meget kan vi investere for

045 $=13.84r Nettogevinst 510 (mio. kr. ()
! Nettogennst 505 (mio. kr. (&) ' Nardesalond-
5 0.40 P Hagasiering
z . . @ Losning privat grund
203 mankanary W 5 : Transport under terreen
= 030 O BCR gevinat/ombostmingsf (%) [|E71071 (reriosning)
o 2 Antal service niveauer (tra (% " Transport pa terreen !
= 025 iy ; ‘ (skybrucsve)
2 imatag ) =
< 020
~ 015 o Horsens Kommune
o 3 Jout samn
= 0.10 t&€hallenge ; i
0.05 // "
5 i b
0.00 e . s 305 RaP. E a0 ) b
0 10 20 30 40 50 0 wundskort - gt T < ot a B0 PLL b e a0 :’7 = e A il e
—_ T ‘ o METE tndefioider aifa Ira Sticeisen sor Datfiorsyaing op Ebitvidenng, skaemmkonil . ienssie =
Serviceniveau (regnhandelse om 1004r), [3r] 22 = . o ' - AT Y ! estsbecioes;

—e—Tiltagsomkostning

—e— Nettogevinst

—e— Gevinst

= Optimalt serviceniveau

Grove enhedspriser for tiltag I _kr/ha

NIRAS



Masterplanens indhold

User-case, Horsens

e T

B
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Central Denmark Region

Coastito Coast
Clifmate™Challenge

Fokus pa enkelte oplande

Opland To topografiske
skybrudsoplande

Modelgrundlag SCALGO Live
+vandlgbsmodul

Fokus Bluespots (volumen) og
stramningsveje inkl. udbredelse
(flow)

Lasningstiltag Konkrete
lgsningsforslag udvikles pa idéniveau

Projektgkonomi Udarbejdes

NIRAS
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Central Nenmark Reninn

Veerktgjsanvendelse Masterplan

User-case, Horsens

Coastlto Coast
Clifmate™Challenge

Vaerktﬂjfat: Sandkassen Masterplaner (til serviceniveau S1 og S2)
A Evt. justering af skadesparametre A Konkrete lgsningsforslag udvikles
-> skadesberegninger A Anlaegsgkonomi

A Opstilling af  konkrete tiltagsomkostninger til S1 og S2 — A Eftervisning / beregning af effekt

-> anlaegsgkonomi A Hensigtsmaessig masterplan
A CBAfor S10gS2 ->valg af serviceniveau  22\ Koordinering ift. andre planer og
projekter, merveerdier osv.

. ——
Editering -><
r 0D OSSR BAdS ]I 2EE=0I0
Tiktag ~| 8
ot eyt gy, o |
) O
Gravitationsledning @600 mm (m)
n (m) m] H .
i o R i Tiltagstyper:
e o Ly (— 0 Heevet kantsten (5 -40 cm)
el = g T 0 Heevet vejflade
nel @3000 mm (km) v [s-10 0 o 0
S b Co-s o ZAndring af leengdeprofil vej
Granne veje med regnbede (m) 15.20 .
O He-s o Vejbump
o ! W25
050 - wpr o Groft
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