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Horsens Kommunes mal

Kommuneplan 2017 udpeger
Horsens By som risikoomrade.

Overordnede mal

* Fremtidig stormflodssikring for
Horsens By til kote 2,60 meter

* Lgsning/plan der ogsa omfatter
vandlgbsvand og nedbgr.

* Klimalgsninger skal etableres i
forb. med byomdannelse og ny
infrastruktur.
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"Modelomradet” o Dlocred

Bygholm A, Bygholm Sg
Dagnaes Bxk

Byen og regnvandssystemet
Havnebassiner
Horsens Fjord

Fokusomrade
< kote 4 meter
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Caoast to Coast

Fase O (inden C14) e

Horsens by udpeget som risikoomrade

Byen er under forandring

Behov for at saette klimatilpasningsdagsorden, styregruppe
Behov for at fa klimatilpasning integreret i planleegning
Behov for mere viden

Ingen/sma penge

Simpel konceptuel forstaelse

— 1100, T1000
VEST asT

"Bagland”
vz, k2 Bygholm Se

Horsens

\_L_l___ Horsens
= vi,

19,5 m3/s ') Fjord

Hz2=6.22 mDVR90
Hi=5.72 mDVRgo

Figur 19: Principlaangdeprofil for Bygholm A systemet.



Fase O, inden C14 “&edii.
e Scalgo Live, vandlgbsmodul, 1.udgave

» Samlet oversvemmelse fra — fjord, vandlgb og afstremning fra
byen - medio 2017

. Oversv¢mme|sesk0rt og skadestab over tid
T Tl
EECEEI, ] ‘“%
; Visning = Download — Netvarksanal : \k\\ ;. L
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Klimalgsninger — hvordan?  Lga{eoe
-ved byomdannelse og ny infrastruktur

Omdannelse af Nordhavnen — en del af lasningen

Trafikplan 2030

Helhedsplan Nordhavnen
Frembibg veiprohl Strandpromenaden

L Vej og terraen haves

" til2,60cm, ) ‘
T it

Er haavet - til 1,8

Haeves til 1,80 m

og planlagte vejprojekter i Horsens med angivne arstal.
fejprojekt
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C14 model, opd
42 potentielle omrader screenet
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Bygholm A oplandet - vandtilbageholdélse ! - g
Bygholm S, sluse - buffervolumen ,
Dagnaes Baek oplandet > WA
Byen og regnvandssystemet N
Havnebassiner - buffervolumen
Horsens Fjord - modelrand
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Caoast to Coast

C2C - C14 prOJektet cfffate’Challenge

Fase O, fgor C14

Cl4 Fase 1
= Modeltilpasning
= Klimascenarier
C14 Fase 2
= Helhedsplan
Lesningsforslag
Anlaegsprogram
= Medfinansieringsprojekt

HGRSENS KOMMUNE S&iTN < orsicon regionmidtjyliand TIIAL



Caastito Coast
Cliffaté"Challenge

Samns mal

* Samn arbejder for en feelles Igsning for afvandings- og
klimasikring af Horsens By.

 Samn er stgttende aktgr i C14. Malet er at finde den bedste
sikring af Horsens By i forhold til Vand. \ |/

~

”

”

~

* Medfinansiering?

i)

e Aktuelle sager inddrages ikke i C14-arbejdet, men der er
selvfglgelig abenhed, hvis der er spgrgsmal.
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Caastito Coast
Cliffaté"Challenge

Samns opgave

» Sikre afledning af spilde- og regnvand fra omrader i
spildevandsplanen.

e Sikre serviceniveau & funktionskrav for kloakker er overholdt.

2.1 Serviceniveau
Senviceniveauet forteeller hvor ofte det kan tillades at spildevand og regnvand i kloaksystemet
stuver op pa terrasn.

Funkiionskravet for stuvning til terreen er 1 gang hvert tiende ar (T=10) i faelleskloakeret opland og
1 gang hvert femte ar (T=5) i separatkloakeret opland.

| situationer med regn udover serviceniveau T5 og T10 er
SAMN ikke ansvarlig for at fjerne/aflede vandet.
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" Coasfto Coast

Eksisterende og fremtidige™ "~
afvandingsforhold

« Normalt gode afvandingsforhold til Bygholm A og Fjord

 Vandstanden i Fjord og A stiger og det bliver svaere at aflede
vand fra kloakkerne.
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"rL' CQ#S}: to Coast
= fifate” Challenge

Nuvaerende udfordringer

* Begraenset plads til bassiner i oplandet til forsinkelse.
* Begreenset kapacitet i recipienten.
e =>Samn gnsker falles Igsning
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Caastito Coast
Cliffaté"Challenge

Grundlag

e Klimaberegninger, oversvgmmelseskort afleveret 2018

QJ /A '_ ] it
e 90 iy
VALL e

« Ny model opdateret til C14 fase 1 i forhold til Bygholm A og
Dagnaes Bxk

Godt grundlag til C14-analyser ©
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Eksisterende SAMN model(ler) Cﬁa il
Avanceret dynamisk beregningsmodel

MU model

Datagrundiag « Hovedmodel (Data udleveret 7-11-2016,

DanDas SAMN forsyning)

Randmodel (2 udleverede MU modeller

2013, 1: oversvemmelsesmodel 2: aflast-

ningsmodel)

« Suppleret med data for overlebsbygveerker
©og pumper

Info om modeller

Modd udarbejdet til overfladeanalyser

§ . O inden for Horsens by er
Kobling efter topografiske vanaveje. Hus- og veja-

P Y reatr bobet i B serst

» Oplande uden for Horsens by er der an-

vendt spildevandsplan (02-11-2017)

Nedber over MU oplande

Hotstart for at fylde lunkervddvolumen og

opndvand i vandieb

Mulighed for at &ndre randbetingelse for

udlab til flord

Anbefaling il bereg- 1D

ning

Vandiebsmodeller (ligger i MU model)

Datagrundiag » Geodatastyrelsen punkisky 2016
Opmalinger: Dagnes, Thorsted, Bygholm,
Greft ved Bollersfien

Graftemodeller (punkisky, 28 modeller)
Bygholm s@ erikke med | modellen, tver-
profil opstrems og nedsirems so er beskre-
vet

Info om modeller

isti .'l
og manningtal for vandieb

Anbefaling il bereg- 1D
ning
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Princip for systemet

Oplandet — Bygholm A

Chl 2

| e

Motorvej

™ Rt ~yr

Caastito Coast
Cliffaté"Challenge
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Cadsfito Coast
Clifiaté”Challenge

T

Hvad er der behov for? Bygholm So

Bygholm Park
Motorvej

A-abning

@vre og nedre model
-> dynamiske
bassinmodeller for
Bygholm Sg¢ og
havnebassinet
Analytisk modeltilgang

l

Randbetingelse

l

Central model -> o \Ww 0
oversvgmmelsesmodel |

v =
runpe/sluse

hvavaerker

Vejdaemning

regionmidtjylland 111



..Cqésggt& Coast
= Clifate”Challenge

Oplandsvandet — Bygholm A/S¢

(analytisk modeltilgang)

Hvad skal vandfgringen reduceres til? Hvor kan vandet magasineres?

Kotei mDVR0 150

s . Forsinkelsesomrade 3

Bygholm So

Motorvej

Schiittesvej

Dagnaes Baek

Torsted ?

Malestation 28.03

Forsinkelsesomrade 24,

Forsinkelsesomrade 25

e IR0 W00 110000
Hvor meget skal tilbageholdes?
Tilbageholdelsesomrader Strategi med temning af sgen
T - forud for ekstrem haandelser
igc ‘ 1 ‘ Klimafremskrevet 100-irs
2 ‘l* — heendelse
e N Y o Bygholm Se+ Omrade 24+ Klimafremskrevet 200-ars
! é E? g? S 8 S 8 8 8 E Omréide 25 haendelse
f:: ? g i g g 2 g % f Bygholm Sg + Omrade 3 Klimafremskrevet 1.000-ars dt
— = = Slusekriterie Wandfaring til Bygholm Sa _ heendelse I




Caastito Coast
Cliffaté"Challenge

Byen og fjorden
(avanceret dynamisk model)

Problemstilling: Stigende havvandstand vanskeliggar afvandingen af byen!
Fremtidigt serviceniveau?

Scenarie 1: Afvandingen af Horsens by ma ikke forringes med stigende
havvandstand

Scenarie 2: Afvandingen ma med den stigende havvandstand ikke medfere
ofte forekommende gener og gdelaggelser for borgerne i Horsens men
vand pa terran accepteres oftere end ved de nuvarende forhold. Det er
svarende til en accept af forringet afvanding af byen men kombineret med
tiltag som handtere oversvemmelserne

Kvalificering og kvantificering?

regionmidtjylland del



Caastito Coast
Cliffaté"Challenge

Byen og fjorden

(avanceret dynamisk model)

Samtidighedsanalyse — Nedbgr og vandstand i fjorden

Hvornar giver kombination af nedbgr og vandstand oversvgmmelser?
Hzendelsesbaseret model -> Samtidighedsanalyse, hvordan?

Historisk
30 Historisk
3.0
_Q_ 0 2.5
3_ 15 E 20
£ >
= 8 15
£ £ 12:01-2007 __
5 E - .-
1] = Sea
= 2 -
5 5 ~,
k] £ 15-06-2016 22-06-2006
2 x \ *
2 $17-05-1997 x
i * 03-08-2006
0 5 1 15 2 25 30
Regnintensitet 60 min [mym/s] 6 8 10 12 14 16 18

« Historioke hoendelser Regnintensitet 60 min [mym/s]

—-®-- Kritisk niveau x Historiske haendelser
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. C%ﬁc%%?f;nge
Byen og fjorden
(avanceret dynamisk model)

Felsomhedsanalyse — Nedbgr og vandstand i fjorden

Kvantificering af oversvgmmelser:

+  Vejlaengde m. oversvgmmelser > 10 cm } Afskaeri ngsn iveau

* Antal bygninger med terreenoversvgmmelser > 10 cm indenfor 1 m
Wy \ - 7

K3 g 600

§ E
% i g 500
% i ®
4 E |
o £ 400
2 1
Historisk
= |H e W4 | II Il I||| il
g '8§88§9888¢8¢8888¢88¢8¢8¢8¢
o S @ D @ G G D G Ge @ @ @ B @ & D o
- rEE s g g EEEREREEERYE
£ Y 2P ERARERRRARRRERRR SRR
= SEERGEGRIEEEERG
g
Z
§ X 15-06-2016 22062005 TSNOS0EOLm WIS ROTSEOIm  WTSK00EO1m
\
g ¥17-05-1997 F
] * 03-08-2006
'
'
!
8 10 12 14 16 18
Regnintensitet 60 min [mym/s]
Vanddybder pd vej . .
— 0.02-005m --®--Kritisk niveau *  Histariske haendelser
0.05-01dm

[ kote 4,0 afgraensning med 200m buffer

< o
% =
3
Antal bygi
pavirkes af vi
o 8 8

0,00m 0,50m 0,75m 1,00m ml dt
Vandstand



Caastito Coast
Cliffaté"Challenge

Byen og fjorden
(avanceret dynamisk model)
Felsomhedsanalyse — Nedbgr og vandstand i fjorden

Kvantificering af oversvgmmelser:

* Vejlengde m. oversvgmmelser > 10 cm } Afskaringsniveau

* Antal bygninger med terrenoversvgmmelser > 10 cm indenfor 1 m

Historisk

agelsesperioder for nedbgr anvendt i [&r] |
0.03 | 0.25 0.5 1 2 Bl 4 5 10 20 RCPS.5 2100
= 0 X b3 x X ’
Bl :
_ 2402 X 2
- © 2 2 15 25
5§88 £ 12- RCP8.5 2100
8 <
32 T2 5o 10
§<g s R 2 x
- 58 g ER
83 g 05 — ) 25
(= g E
S ES .
& & 00 § 10 2 20
g g
05 2 o5 2 15
& S
H E *----o
1.0 & o0 2 10 “a
0 & “
£ = qx =
05 3 =
2 05 LY o =
8 o \
10 : oo X ‘.
0 * 1
i
05 4
i
i
1.0
0 5 10 15 20 25 30 35

Regnintensitet 60 min [mym/s]
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. C2Co
Havnebassin

(analytisk modeltilgang)
Samtidighedsanalyse — Vandfgring i vandlgb og vandstand i fjorden

Kan vandstanden holdes nede med ved hgjvandsikring alene eller er der ogsa behov for pumper?

Historisk Historisk
1.60 1.60
x °
1.40 140
) 120 o °
=) S °
2 2 100 ° . ™ °
> zZ °
a a
£ E 080 (‘ ®
= . x@
k= 2 060 .“_ *! b 8. .-.,‘. ...... L S
2 vl
x
k] -g 0.40 *'x"x )«xl’&ié & x
=
g G
> Z 020
0.00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vandfgring i Bygholm A [m3/s]
®  Resultat magsebalancemodel x  Samtidighedsanalyse ~ ------- Lukkekote

" |

\ |

LA b

15062000 27082000 002 2012 23.062003 05112004

19032016 01082017 14122018



C%@ Coast
at& Challenge

Byen
(avanceret dynamisk model)

Vandveje, hverdag T< 5 ar




Caastito Coast
Cliffaté"Challenge

Konklusion

Oplandsvandet (analytisk model)

= Muligt at tilbagehold vand i oplandet for afstremninger T=100 ar
(T=1.000 ar)

Byen og Fjorden (avanceret model)

= Behov for at reducere vandstand med da&mning -> havnebassin
Havnebassin (analytisk model)

= Behov for pumpe i demning
Byen (avanceret model)

= Behov for vandveje i hverdagen pa terreen

= Behov skybrudsveje pa terreen

regionmidtjylland m]dl



? " "Caasf to Coast

C14 - hvor er Vi nu . Clifaté Challenge

Rammer

Mali Spildevandsplanen

Ty P
- o Beredskabsplanicegning
K ... Byghoim Sg - g;g;;)nr:flgd sluse/pumpe
:' > Ny sluse / vandfald - Vandleb & se, sluse
L M < Gangtunnel /opholdssted
. : - Vandi Bygholm Park
* + Udvidelse af Schittesvej
P H
. s
. K
., B
Midtbyen
"..l--l l"'
Serviceniveau=vand p& terrcen
Hvor og hvordan skal vandet héndteres?
Aforlcegning [ Akvarteret
Hovedprincipper, struktur og design 2
Trafik g
JForimng atayion A Samlet plan
Jesseraed)
-
.1
0
.
.
Dagnaes Baek : Ringvej syd
.
Vand pé terrcen s . Digelandskab
Skybrudsveje (o) = Ove Jensens Allé [ Dcsmr/nng | dige
Styring af bassinner (phd) % 0 i Sluser/pumper
Hvad skal beskyttes . - Gronlandsvej Naturen
tag ot Byomdannelse ?z&fk’e“"ve
Cotdaenesn® Stormflodsbeskyttelse e
Trafik/ Ringvej syd linjeforing ;::‘t:': fOlOkE
Terrcenregulering Mellerp& G]m e
Havnens fremtid 9

Horsens Kommune

' A m 601 m

ﬂ%lgsgi l'orSDQHarsynmg ‘og Effektivisering
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Caoast to Coast

C 14 Fa Se 2 Clifiaté”Challenge

Elefant i mindre bidder

Fase 2
e Scenarie 2 — accept af flere

oversvgmmelser pa terraen,

Lasningsforsla men byen indrettes til at
handtere oversvgmmelser
Anlaegsprogram
Modelberegninger af konsekvenser

ved detailprojektering
HORSENS KOMMUNE Saillill < ORBICON reginﬂmidtjyllandm]dl

= Helhedsplan

= Medfinansiering



