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RESUME

| neerveerende rapport er gennemgaet en reekke arealer ved Udbyhgj, som af
Naturstyrelsen er udpeget til at have unaturlig hydrologi. P& baggrund af
tilgeengeligt eksisterende datamateriale (kort, ortofotos, hgjdemodel, data fra
NOVANA mv.) og besigtigelser, er de enkelte arealer beskrevet, og hydrologiske
og driftsmaessige problematikker er vurderet. P& en baggrund foreslas
forbedrende tiltag, som vurderes at kunne gennemfgres inden for rammerne af
BEK nr. 1191 af 10/11/2014 om tilskud til Natura 2000-projekter om etablering af
naturlige vandstandsforhold.

Strandengene ved Udbyhgj udggr en del af landets leengste Natura 2000-
omrade, som hovedsagligt omfatter havomradet og det marine forland [7]. Den
sydlige del af Natura 2000-omradet udggres af den yderste del af Mariager og
Randers Fjord og det havnaere kystlandskab. Omradet er vigtigt for mange
fuglearter tilknyttet kystomraderne, herunder knop- og sangsvane, knortegas,
gravand, bjergand, sortand, flgjlsand, stor skallesluger og spidsand. Bramgaes og
vadefugle benytter strandengene i efterarstreekket, og svaner i stort antal til
overvintring. Strandengene er ynglested for bl.a. klyde og rasteomrade for
lysbuget knortegas.

Blandt andet derfor er en bevarelse og forbedring af disse kystarealer et vigtigt
mal i henhold til habitatdirektivet og kravet om gunstig bevaringsstatus.

Iseer de mange grefter i projektomradet begraenser den hydrologiske og
naturmaessige sammenhang mellem havet og de bagvedliggende
strandengsomrader. Dermed begraenses strandengens naturlige udbredelse og
dynamik, og en del arealer fremstar botanisk og topografisk monotone uden
strandengens karakteristiske vegetation og struktur. Graftningen muligger pa
flere af arealerne en drift i form af hgsleet, der med nutidens tunge maskinel
udvisker de topografiske strukturer sdsom tuer, saltpander mv.

| denne undersggelse indgar en raekke forslag til tiltag, der ud fra faglige og
praktiske begrundelser vil kunne begunstige de truede lokaliteter for sa vidt angar
forbedrede hydrologiske og naturmeaessige sammenhaeng mellem havet og
kystomradet. Disse vil fremga af neerveerende rapport med bilag og af det
medsendte GIS-materiale.

Ud over hydrologien er hensigtsmaessig drift en veesentlig faktor for udvikling af
god tilstand pa strandeng, og det anbefales generelt, at der etableres graesning
far eller i forbindelse med udfarelsesprojekter i omradet. Dette er allerede sket i
sterstedelen af projektomradet.



BAGGRUND

Danmark har i medfgr af bl.a. habitatdirektivet forpligtet sig til at sikre
opretholdelse af en god tilstand af terrestriske naturtyper pa lavbundsarealer. |
forbindelse med udmgntning af tiltag til forbedret naturtilstand i de udpegede
habitatomrader og de tilknyttede naturtyper, er der jeevnfgr Bek. 175 af 28/2/2012
mulighed for tilskud til forundersggelser i udpegede detailomrader i
habitatomraderne for sa vidt angar genskabelse af naturlige vandstandsforhold.
Dette geelder typisk for rigkaer (7230), tidvist vade enge (6410) og strandenge
(1330), men ogsa for f.eks. kildeveeld (7220).

Norddjurs Kommune har i den forbindelse i samarbejde med Grontmij sggt midler
til forundersggelser vedrarende naturlige vandstandsforhold pa en raekke arealer
ved Udbyhgj i Natura 2000-omrade nr. 14 Alborg Bugt, Randers Fjord og
Mariager Fjord.

Der er bevilliget penge til en forundersggelse af projektet jf. J.nr. 32308-F-14-
00083. Projektet afgreenses af opstillede malsaetninger og de tildelte midler fra
NaturErhvervstyrelsen.

| forbindelse med ans@gningen om forprojektet til NaturErhvervstyrelsen er
projektomradet afgreenset af de statsligt udpegede arealer, samt yderligere areal
i umiddelbar naerhed, som potentielt ud fra kortmateriale er vurderet til nutidigt
eller fremtidigt at indeholde habitatnaturtypen strandeng eller tidvis vad eng.

Malet med undersggelserne er at belyse de faktiske forhold i projektomradet og
opstille mulige scenarier til forbedring af tilstanden. De faktiske forhold er
afgreenset til feltbesigtigelser, boringer, hgjdemodeller, eventuelle vandanalyser
og vurderinger ud fra nyt og gammelt kortmateriale, samt ortofotos fra 1954 frem
til 2012.

| Bilag 1 ses udbredelsen af Natura 2000-omrade nr. 14 omkring Udbyhgj med
de udpegede arealer til forbedret hydrologi samt projektomradet for indeveerende
forundersggelse.



OVERORDNET BESKRIVELSE AF OPGAVEN
Formal
Denne forundersggelse har som formal at afklare:

e Omradernes naturmaessige og kulturhistoriske, herunder driftsmaessige
baggrund,

e Om der i projektomradet forekommer unaturlig hydrologi, der medfarer
negativ pavirkning af omradets habitatnaturtyper,

e Hvad arsagerne er til den unaturlige hydrologi, og hvad dette betyder for
habitatnaturtyperne,

e Om de hydrologiske problemer kan afhjeelpes ved konkrete tiltag,
herunder beskrives forslag til konkrete tiltag.

Med ovenstaende formal for gje beskrives mulige tiltag, som foreslas til at
afhjeelpe de hydrologiske problemer, samt tiltagenes forventede konsekvenser for
naturtyperne.

Det er ikke vurderet, om de foreslaede tiltag er forenelige med de szerinteresser,
der bl.a. kan forekomme fra lodsejere. Scenarierne angiver efter radgivers
synspunkt lgsninger, der vil forbedre projektomradet naturmaessigt under
hensyntagen til habitatnaturtypernes tilstand, men ogsa til lasningernes praktiske
gennemfarlighed.

Undersggelsen omfatter ikke detaljerede botaniske studier eller intensive
maleserier og opmalinger. De botaniske data er derfor naesten udelukkende
beroende pa data fra Danmarks Naturdata, herunder artslister fra kortlaegningen
af habitatnaturtyper i NOVANA (tidligere kaldt DEVANO). Der er dog indsamlet
botaniske data ved besigtigelserne i det omfang, det har veeret muligt inden for
projektets praktiske og gkonomiske rammer. Maling, opmaling og analyser er
holdt pa et minimum, under skyldig hensyntagen til gkonomien jf.
projektrammerne.




3.2 Metode

| de undersggte arealer er fglgende principplan fulgt:

Der er udarbejdet terreenkort/hgjdemodel (1,6 m. grid). Denne er anvendt
dels til indledende besigtigelse, herunder lokalisering af terreenelementer,
dreen, gragfter mm., dels til at anskueligggre lgsningsforslag. Den er i visse
tilfeelde ogsa anvendt til at lave snit af terreenheeldning, ved
sammenstilling af data fra indmaling vha. preecisions GPS.

Der er hjemtaget data fra Danmarks Naturdata vedr. de udpegede
omraders vegetationsdata fra NOVANA. Af data fremgar, hvilken
hydrologisk tilstand arealerne er i ud fra Naturstyrelsens vurdering, og
denne vurdering har dannet basis for besigtigelserne.

Vegetationsdata for habitatnaturtyperne er vurderet ud fra NOVANA samt
i felten, sa vidt det har veeret praktisk muligt, og naturtypernes omgivende
arealer er vurderet.

Det er vurderet hvilke forhold, der kan veere begraensende for en
forbedret tilstand i habitatnaturtyperne, samt i de tilgreensende arealer
inden for projektomradet. Mulighed for udbredelse af habitatnaturtypens
areal er ligeledes vurderet.

De udpegede arealer er gennemgaet seerskilt for at forbedre/praecisere
datagrundlaget, men der er ikke udarbejdet selvsteendige plantelister. Evt.
supplerende botaniske data er i nogen omfang indfgjet i afrapporteringen.
Arealerne er gennemtravet og vurderet visuelt ud fra fysisk og botanisk
synsvinkel, og lokale strukturer i terreenet, draengrgfter, vandlgb, diger,
vandlgb mm er registreret. Alle lokaliteter er fotograferet, og udvalgte
fotos er vist i rapporten. Den samlede meaengde af registrerede fotos stilles
til rddighed for kommunen, safremt det gnskes.

Forhold i omradet, der kan veere arsag til en darlig tilstand i
habitatnaturtyperne er undersggt, herunder forhold omkring draen,
vandlgb, diger, volde, terreenreguleringer mv. Vedr. draening af arealer er
der sggt data fra Orbicons dreenarkiv, samt visuelt vurderet i terreenet.
Der er inden for projektrammerne ikke mulighed for at s@ge saerskilt
information hos lodsejerne vedr. draening i de enkelte markblokke.

Den historiske udnyttelse af arealerne er undersggt ved gennemgang af
luftfotos og hgje/lave malebordsblade.

Der er udarbejdet mulige scenarier med foreslaede tiltag, der vurderes at
ville forbedre hydrologien, fx tilkastning af grafter/fiernelse af grefter,
omleegning af grafter og afvandingskanaler, stop for eller omlaegning af
dreen, flernelse af volde og diger, eendringer/restaureringer af
grefter/vandlgb og andre terreenstrukturer.



4.1

41.1

BESKRIVELSE AF HABITATNATURTYPERNE

For at vurdere om, og i hvilken grad, aendrede vandstandsforhold vil pavirke
plantesamfund og biodiversitet pa strandengsarealerne ved Udbyhgj, beskrives
indledningsvist hvilke betingelser, der forudseetter habitatnaturtypernes
tilstedeveerelse. Langt stgrstedelen af projektomradet bestar af strandeng, men
der er ogsa et mindre areal med tidvis vad eng. Der fglger her en beskrivelse af
de forhold, der kraeves for at skabe og opretholde strandeng og tidvis vad eng.

Habitatbeskrivelse - strandeng (1330)

Den fglgende naturtypebeskrivelse er hentet fra Naturstyrelsens tekniske
anvisning til kortleegning af habitatnaturtyper (TA-NO3 v. 1.04), appendiks 4b
"Habitatbeskrivelser, argang 2010-12". Anvisningen er den accepterede
oversaettelse og sammenskrivning af de relevante naturtypebeskrivelser for
europeeiske naturtyper farst og fremmest "Corine biotypes manual” og
“Interpretation Manual of European Union Habitats”, EU's officielle
fortolkningsmanual [1].

"Naturtypen omfatter plantesamfund som jeevnligt oversvgmmes af havet, fx. ved
vinterstorme, samt tilsvarende vegetation af salttdlende greesser og urter ved kysten,
selvom der ikke forekommer oversvgmmelse. Naturtypen omfatter bade den klassiske
greessede salteng ved kysten, den ugraessede strandsump og vegetation pa opskyllede
tanglinier i strandenge. Naturtypen findes langs kyster, der er beskyttet mod vaesentlig
belgepavirkning og deraf falgende erosion.

Karakteristiske arter er: Harril, kryb-hvene, rgd svingel, strand-annelgraes, strand-malurt,
alm. kvik, stiv kvik, engelskgraes, kadet hindeknee, radbrun kogleaks, slap annelgraes,
spyd-meelde, kilebseger-arter, strand-asters, strand-bede, gasepotentil, strand-kamille,
strand-maelde, sandkryb, strandtrehage, strand-vejbred, sumpstra-arter, udspilet star og
udspeerret annelgraes. | strandsumpen vil endvidere tagrar og strand-kogleaks ofte veere
almindelige, visse steder ledsaget af blagren kogleaks, vild selleri eller samel.

@vrige arter, der indikerer naturtypen under danske forhold: Jordbaer-klgver, hindebseger-
arter, smalbladet keellingetand, strand-rgdtop, samel, liden tusindgylden og strand-
tusindgylden.

Almindelige arter for naturtypen under danske forhold: Engelsk kokleare, laege-kokleare,
flernakset star, sylt-star og strand-svingel.

Strandenge findes iseer ved fjorde og vige samt langs kyster med lavvandede omrader,
herunder i inddeemmede omrader. Store, veludviklede strandenge findes i Vadehavet,
Limfjorden, Isefjord og langs dele af Lollands kyster. ”

Fysiske forudseetninger

Strandenge findes primeert langs de beskyttede kyster. De er karakteriseret ved
at veere lavtliggende og saltpavirkede som falge af mere eller mindre
regelmaessig pavirkning af saltvand. Vegetationen er preeget af arter, der er salt-

og fugtighedstolerante.

Strandengens karakter er bestemt af fire ngglefaktorer:



4.1.2

o Hydrografi, det vil sige havets saltholdighed, havvandspejlets svingninger
og eventuel ferskvandspavirkning fra landsiden.

o Topografi, f.eks. terreenets haeldning og lokalitetens bredde.

e Substratets tekstur, om strandengen er udviklet pa f.eks. sand, ler, sten
eller Klippe.

e Landbrugsmeessig udnyttelse: Graesning, sleet, ggdskning, uudnyttet osv.

Hydrologi og topografi

Den vaesentligste forudsaetning for strandengsvegetationen er den stadige
pavirkning af saltvand i form af oversveammelser. Pavirkningen fra havet varierer
fra sted til sted i kraft af landets morfologi og tidevandets karakter.

Selv ganske sma hgjdeforskelle i landskabet kan have stor betydning for, hvor
lang tid et areal er vanddaekket og er dermed bestemmende for, hvordan
vegetationen udvikles.

Der er store regionale forskelle pa de fysiske forhold for de beskyttede kyster i
Danmark. Det betyder, at der udvikles forskellige typer af strandeng, alt efter
beliggenheden i landet. Ved Vadehavet er strandengene preeget af kraftigt
tidevand og havvand med hgj saltholdighed, mens tidevandet i de indre farvande
er noget svagere og aftager mod syd. Ligeledes er saltholdigheden lavere i de
indre farvande, hvor den aftager fra 33 %o i nord til 10 %o i syd.

Kystzonen kan opdeles i zoner pa baggrund af havvandstandens svingninger; de
sakaldte litoralzoner. Forskellen pa de fysiske forhold i de enkelte litoralzoner
preeger plantesamfundenes udvikling sammen med havets saltholdighed og den
landbrugsmeessige drift. Figur 4-1 viser fordelingen af forskellige typer strandeng
i forhold til litoralzonerne, tidevand, havets saltholdighed og graesning.
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Figur 4-1 Strandengstyperne i Danmark i forhold til litoralzonerne, tidevand, havets saltholdighed og
graesning [2]

Sublittoralzonen er altid vanddaekket og er rent marin.

Hydrolittoralzonen, er for det meste under vand, men kan veere tgrlagt ved
lavvande. Denne zone straekker sig op til middelvandstandslinjen.

| de indre farvande kan der udvikles strandrgrsump (ydre strandrgrsump). Den
ydre strandrgrsump bestar ofte af monokulturer af f.eks. tagrer, strand-kogleaks
eller blagran kogleaks. | modseetning til indre strandrgrsump er der ikke et
sammenhaengende bunddaekke af lave urter i den ydre strandrgrsump.

Geolittoralzonen findes mellem middelvandstandslinjen og hgjeste normale
hgjvande. Den er for det meste tgrlagt, men dele kan oversvemmes ved
hgjvande. Geolittoralzonen opdeles i nedre, mellem og @vre geolittoral.

| de indre farvande udvikles salteng pa arealer, der greesses. P& ugreessede
arealer udvikles indre strandrgrsump (terrestrisk strandrgrsump).

Epilittoralzonen findes over hgjeste normale hgjvande. Denne zone er for det
meste tarlagt, men udseettes for luftbarne saltpartikler fra havet. Vegetationen her
kan karakteriseres som strandoverdrev.

De seerlige forhold, der gar sig geeldende pa strandengen i kraft af de gentagne
oversvgmmelser og saltpavirkningen betyder, at der pa strandenge med fri
dynamik udvikles en raekke morfologiske strukturer, der giver strandengen
dynamik og gget diversitet, jf. Boks 1.
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BOKS 1
Strandengens morfologiske strukturer

o Loer — er naturlige render gennem hvilke tidevandet draenes tilbage til
havet. Loer er mest veludviklede pa steerkt tidevandspavirkede
strandenge.

e Saltpander — er lavninger, der fyldes med tidevand, som efterfglgende
fordamper, hvorved havvandets salt opkoncentreres.

o Aflgbslgse huller (erosionshuller) — dannes som fglge af erosion af
vegetationen ved graessende kreaturer, opskyllet tang mv. Her kan
specielt enarige planter etablere sig.

e Bakteriesumpe — kan udvikles i aflgbslgse huller, hvor tang nedbrydes
under iltfrie forhold. Herved kan der dannes til tider rade overtreek af
bakterier pa erosionshullernes mudderbund eller vandoverflade

e Forlandskant — dannes ved, at strandengen eroderes af havet, hvilket
danner en 10-50 cm hgj klint ved middelhgjvandslinjen.

Vandkemi

De stadige oversvemmelser af strandengen med havvand pavirker de kemiske
forhold i jorden, seerligt i forhold til ilt, salt og naeringsstoffer, hvilket giver nogle
helt specielle og vanskelige veekstbetingelser for floraen. De kemiske forhold, der
opstar som fglge af oversvgmmelserne, er saledes afgagrende for udviklingen af
den karakteristiske strandengsflora, der pa forskellige mader er tilpasset disse
forhold. Strandenges planter kan saledes klare sig i konkurrence mod arter, der
ikke er tilpasset disse seerlige leveforhold.

Andringer i strandengens fysiske forhold, sdsom omfanget og hyppigheden af
oversvgmmelser, vil &endre de kemiske forhold i jorden. Dvs. feerre og kortere
oversvgmmelseshaendelser vil pavirke de jordbundskemiske forhold i en mere
gunstig retning for planter generelt. Det medfarer, at strandenges karakteristiske
plantearter udkonkurreres til fordel for arter, der er tilknyttet den ferske
naeringsrige eng.

[t

Oversvgmmelserne af strandengen medfgrer, at jordbunden ofte er vandmeettet.
Nar jordbunden er vandmaettet haemmes diffusion af ilt fra luften og ned i jorden,
og jordbunden bliver dermed iltfattig eller iltfri, hvorved tilfgrslen af ilt til radderne
nedseaettes kraftigt. Herudover vil de iltfrie forhold medfgre, at de biologiske
processer andres i en retning, der er ugunstig for planterne, med mindre disse
har specielle tilpasninger til dette. For eksempel vil nedbrydningen af organisk
stof under iltfrie forhold frigive svovlforbindelser sdsom sulfid, der er giftig for
planterne.

Selve vanddeekningen af strandengen medfgrer, at udvekslingen af ilt, kuldioxid
og vanddamp mellem planterne og atmosfeeren seenkes. Opsleemmet materiale
medfgrer en reduktion af sollyset, sa planternes fotosyntese nedseettes, og
planterne udsaettes for kraftigt mekanisk slid som falge af balgepavirkningen.

Strandengens planter er tilpasset disse forhold og kan derfor klare sig i
konkurrence med andre arter.
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Salt

Jordens indhold af salt har en afgagrende betydning for fordelingen og
forekomsten af strandenges flora. Saltindholdet pa en strandeng varierer med
omradets topografi i kraft af forskelle i oversvemmelsernes omfang samt med
maengden af nedbgar og temperatur. Kraftig nedbgr fortynder og udvasker saltet,
mens hgje temperaturer medfgrer en gget fordampning og dermed en
opkoncentrering af jordens saltindhold.

Den hgijeste saltkoncentration findes et stykke oppe pa strandengen, ca. 1/3
oppe. Neden for denne zone vil havets hyppige oversvegmmelser udvaske
eventuelt opkoncentreret salt, og laeengere oppe vil oversvgmmelserne og dermed
salttiffgrslen veere mere sjeeldne.

Det hgje saltindhold medfarer, at jordens struktur eendres, saledes at en leret
jordbund bliver mere uigennemtraengelig for vand og ilt. Derudover er flere af
ionerne giftige for planterne, idet isser natrium- og kloridioner medfgrer, at
planterne ikke kan optage vigtige naeringsstoffer som f.eks. kalium. Endelig
betyder det hgje saltindhold i jordvandet, at det osmotiske potentiale bliver
forgget i en grad, hvor det er vanskeligt for planterne at optage vand gennem
redderne.

Netop jordens saltindhold medfgrer, at strandengens vegetation adskiller sig fra
den ferske engs vegetation. De fleste salttalende arter trives egentlig bedre pa
saltfri bund, men udkonkurreres her af de ikke-salttdlende arter, der ikke kan
klare sig i det salte milja.
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Neeringsstoffer

Havvandet er rigt pa de fleste plantenzgeringsstoffer, og strandengen tilfares

saledes til stadighed neering. Vegetationstypen regnes derfor som veerende et
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naturligt naeringsrigt system. Biomasseproduktionen er dog ikke sa stor, som den

kan veere i enge og moser, hvilket skyldes, at en stor del af planternes
primaerproduktion bruges til at opretholde saltbalancen.

Herudover er det naturlige indhold af kvaelstof i havvand lavt, og forsgg har vist,

at strandenges produktivitet netop er begraenset af kveelstof, og ikke af kalcium

og fosfor [2].

Strandengens kveelstof kommer blandt andet fra kveelstoffikserende
cyanobakterier og aerteblomstrede planter, som f.eks. arter af klgver.

Greesning og hgsleet

En forudsaetning for udvikling af strandengen til den lavtvoksende artsrige salteng

er, at arealet graesses. De greessende dyr pavirker arealet pa flere mader:

o Forholdet mellem plantearter eendres. De konkurrencemaessige forhold

mellem plantearter forskydes mod dominans af arter, der kan tale
afgraesningen.

e Mekanisk pavirkning. Dyrene pavirker jorden mekanisk, hvor de gar. Det
medfgrer dels en tuestruktur med tuer og huller, hvor farnelaget er tradt i

stykker, hvor isaer enarige arter kan spire, og dels en pavirkning af

jordbundens struktur, sa draeningen nedseettes. Det medfarer hgjere

saltkoncentrationer og darligere iltforhold i hullerne.
o Fordelingen af naeringsstoffer eendres. Dyrene bringer engens

naeringsstoffer i cirkulation ved, at stgrstedelen af de neeringsstoffer, som

dyrene konsumerer med plantematerialet, returneres til strandengen i
form af urin og fast gadning, der ofte deponeres inde pa den mere tarre

del af strandengen, hvor dyrene hviler.
e Endeligt sagrger afgreesningen for opretholdelsen af den lysabne
vegetation, der er en forudsaetning for tilstedeveerelsen af den gule

engmyre, hvis myretuer skaber mosaik og levesteder for mange andre

planter og dyr.

Pa de mere tarre dele af strandengen har der gennem tiden ofte vaeret drevet
hgslaet. Denne driftsform holder vegetationen lav, og der fiernes langt mere

biomasse fra arealet end ved greesning. Ved sleet afskeeres alle arter pA samme
tidspunkt og i samme hgjde. Denne ensartede pavirkning sammen med fraveeret

af dyrenes trad og gadningspavirkning medfarer, at vegetationen bliver mere
ensartet med fraveer af iseer de enarige arter. Desuden kares sleet typisk med

tungere maskinel, som vil pavirke strukturerne i strandengen i negativ grad bl.a.

via traktose. Strukturelt bliver strandengen derved ensformig og flad, og de
naturtypekarakteristiske strukturer som loer og tuer forsvinder.
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Strandengens flora

Strandenges flora udggres dels af arter, der er steerkt tilknyttet stranden, f.eks.
harril og strand-annelgrees, dels af et mindre antal arter, der egentlig betragtes
som ferskbundsarter, men som ogsa kan findes pa strandenge, f.eks. hvid-klaver
og keer-trehage.

Vegetation varierer som ngevnt med strandengens zonering og med intensiteten
af graesning. Pa arealer, der greesses, vil der pa strandenge i de indre farvande
udvikles salteng.

Pa nederste del af saltengen findes strand-annelgraes-eng med indslag af
strand-asters, vingefrget hindeknae og teetblomstret hindebaeger.

Leengere oppe aflgses strand-annelgrees-eng af harril-rad svingel-eng, der som
navnet indikerer domineres af harril og rad svingel. Harril taler greesning godt og
vil ofte dominere pa greessede arealer. Herudover findes arter som sandkryb,
kryb-hvene og strand-vejbred.

Leengst oppe pa avre geolittoral zonen er rgd svingel-jordbaerklgver-eng.
Andre karakteristiske arter er smalbladet keellingetand, strand-tusindgylden og
engelskgraes.

Pa arealer, der ikke graesses, aflgses saltengen af strandrgrsump, der
domineres af hgje graesagtige sumplanter som for eksempel tagrer, rgrgraes og
strand-kogleaks. Strandrarsumpen pa den ugraessede strandeng vil almindeligvis
have et teet bunddaekke af lave strandengsarter som kryb-hvene, lsege-kokleare,
spyd-meelde og strand-asters. Den veludviklede strandrgrsump er temmelig
stabil, da det tykke fgrnelag i bunden gar det vanskeligt for andre arter at
indvandre.

De plantearter der forekommer pa et strandengsareal kan ogsa indikere hvilken
naturtilstand strandengen har. Figur 4-2 viser et eksempel pa indikatorarter for

henholdsvis god og ringe naturtilstand i strandeng (1330), som er udarbejdet af
Aarhus Universitet pa baggrund af Naturstyrelsens overvagning af naturtypen i

arene 2004-2010 [3].

_Dansk navn Vid. Navn Dansk navn Vid. Navn
Strand-trehage Triglochin maritima Alm. kvik Elytrigia repens
Strandasters Tripolium vulgare Eng-rapgrees, kollektiv art Poa pratensis, s.I.
Strand-vejbred Plantago maritima Kruset skraeppe Rumex crispus
Sandkryb Glaux maritima Flojlsgraes Holecus lanatus
Strand-annelgrees Puccinellia maritima Alm, hensetarm Cerastium fontanum
Vingefre hindeknae Spergularia media Maelkebotteslaagten Taraxacum
Kveller Salicornia europaea, coll. Hijortetrost Eupatorium cannabinum
Strandgasefod Suaeda maritima Ager-tidsel Cirsium arvense
Kadet hindeknae Spergularia salina Alm. rollike Achillea millefolium
Strandmalurt Seriphidium maritimum Sylt-star Carex otrubae

Figur 4-2 Ti indikatorarter for henholdsvis god (gren) og ringe (rad) naturtilstand pa strandenge [3]
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Typiske trusler mod strandenge

Antropogene pavirkninger af hydrologi er historisk set den starste trussel mod
strandengen som naturtype. Men ogsa faktorer som fragmentering af landskabet,
driften af arealerne (grees, hgsleet, traktose, gadskning udsaning af
kulturgreesser, driftshistorie mv.) spiller en afggrende rolle for strandengenes
tilstand og stabilitet.

Unaturlig hydrologi og kystsikring

Inddigning
Etablering af diger i forbindelse med landvinding og kystsikring medfgrer at

strandengsarealerne adskilles fra havet. Dermed forsvinder den naturlige
dynamik og zonering som de jeevnlige oversvgmmelser medfgrer. De indvundne
arealer bag diget bliver typisk afvandet via draen, grafter og pumper. Dermed iltes
jorden og de gverste jordlag omseettes — jordoverfladen saetter sig og arealet vil
ofte med tiden forsumpe igen.

De inddigede arealer udnyttes ofte til intensivt landbrug. Naturindhold og struktur
pa sadanne arealer vil sdledes veere meget langt fra den oprindelige strandeng.

Draening
Strandengene har naturlige draeningssystemer gennem loerne, der leder vandet

tilbage til havet. | forbindelse med landbrugsmeessig udnyttelse af strandengene
er der ofte etableret kunstige draeningssystemer i form af grafter, eller egentlige
dreen. Disse tiltag medfarer at vandet hurtigere ledes veek fra arealerne og
laengden af de perioder, hvor jorden er vad og saltpavirket bliver reduceret.
Draening medfgrer, at jorden seetter sig, ved at de gvre jordlag iltes og organisk
stof omseettes, hvorved der frigives naeringsstoffer og jorden bliver mere fast.
Derved forsvinder en del af strandengens naturlige dynamik.

Det er ikke tilladt jf. naturbeskyttelsesloven at etablere nye dreen og draengrefter i
dag, men vedligeholdelse af gamle draeningssystemer er tilladt, og dermed kan
den unaturlige hydrologi fastholdes.

Tilgroning

Graesning opfattes som en del af de naturlige forudsaetninger for strandenge pa
lige fod med naturlig hydrologi. Graesningen i landskabet er dog, ligesom de
avrige forudsaetninger steerkt pavirket af mennesket, iseer pa grund af den
faldende efterspgrgsel efter naturomrader som foderressource i det moderne
landbrug. Det medfarer, at lavvoksende salteng bliver til hgjtvoksende
strandrgrsump med feerre arter. Denne vegetationstype er dog stadig omfattet af
habitatnaturtypen 1330.

De tilgroede arealer har lavere diversitet og sjeeldne eller specialiserede arter
mister deres levesteder. Men strandrgrssumpene repreesenterer ogsa et
oprindeligt successionsstadie fra far mennesket introducerede graesning med
kveeg og far, og flere ynglefugle er knyttet til den hgje rarskov.
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Ved forvaltning af mere udstrakte strandengsarealer kan der saledes veere
modsatrettede interesser, der skal afvejes ved beslutning om pleje af
naturarealerne. For eksempel ved beslutning om etablering af graesning skal
hensynet til ynglende engfugle og de botaniske interesser afvejes mod hensynet
til ynglefugle, som er knyttet til de hgje rgrskovsbevoksninger (eksempelvis
rerhgg og rerdrum). Det er sdledes vaesentligt at afveje eventuelle hensyn til
andre interesser end de rent botaniske, nar der skal tages beslutning om driften
pa strandengsarealerne.

Hvorvidt tilgroning med tagrer af strandengsarealerne er en trussel er saledes et
spgrgsmal om holdning og veegtning af interesser. En vaegtning som fgrend alt
andet arbejde bgr gennemfgres af den ansvarlige myndighed.

Jordbearbejdning og g@dskning

@vrige trusler mod strandenge kan veere ggdskning, jordbearbejdning, karsel
med tungt materiel (traktose) samt udsaning af kulturgraesser.

Strandenge er naturligt eutrofe systemer, men de begreenses af kveelstof.
Gadskning kan saledes, i forbindelse med udnyttelse af strandenge til greesning
og sleet, medfare en gget primaerproduktion. Problemet er sterst pa
strandoverdrevene, der ikke far tilfgrt naering fra havet. | den geolittorale zone er
pavirkningen mindre, dels pga. det naturligt hgje neeringsindhold, dels pga. at en
del af ggdningen skylles bort ved hgjvande. Ggdskning kan dog veere
problematisk for fuglelivet da en hgj plantevaekst, som fglge af ggdningen,
hindrer ungernes frie feerdsel pa strandengsarealerne.

Udsaning af kulturgraesser har vaeret anvendt til forbedring af
graesningskvaliteten. Dette kan veere sveert at identificere, da vegetationens
strandengspraeg ofte bevares, men kraftig dominans af rad svingel, eller store
forekomster af fx flgjlsgrees eller almindelig kvik, kan afslgre tidligere tiders
udsaning.

Ved egentlig opdyrkning, hvor der plgjes, ggdskes, sas og sprajtes eller ved
intensiv g@dskning og hgjt graesningstryk forsvinder strandengspraeget helt.

Fragmentering og "coastal squeezing”

Udbredelsen af strandeng er gennem tiden blevet reduceret som fglge af
inddragelse af arealerne til landbrug, dreening, inddigning mv. Det betyder at de
enkelte strandengsarealer i dag er arealmaessigt mindre og mere isolerede.
Dermed er der ringere spredningsmuligheder mellem lokaliteterne, og den
biologiske stabilitet forringes.

Ofte begreenses strandengsarealernes naturlige udbredelse ind i landet af diger,
vejdeemninger, grafter mod dyrkede arealer eller andre kunstige topografiske
strukturer. Hvor der ikke er kunstige strukturer, kan strandengene veere
afgreenset af den naturlige kystskraent. Det samlede strandengsareal i Danmark
forventes som fglge af den landveerts afgraensning at blive reduceret i de
kommende ar pa grund af havstigninger som fglge af klimaforandringer. Nar
havvandstanden stiger vil strandengs-naturtypen naturligt rykke ind i landet, men
denne udvikling stoppes af de bagvedliggende strukturer. Dette feenomen kaldes
"coastal squeezing”, se ogsa afsnit 5.2.4.
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Habitatbeskrivelse — tidvis vad eng (6410)

Den fglgende habitatbeskrivelse, samt afsnit om afgraensning mod ikke-omfattet
natur, er hentet fra den accepterede overseettelse og sammenskrivning af de
relevante naturtypebeskrivelser for europaeiske naturtyper, fgrst og fremmest
Corine (biotypes manual) og “Interpretation Manual of European Union Habitats”,
EU's officielle fortolkningsmanual. Det er saledes en beskrivelse af naturtypen,
herunder hvad der omfattes og ikke omfattes af Natura 2000-naturtypen 6410
Tidvis vad eng pa mager og kalkholdig bund, ofte med blatop, i Danmark [1].

"Neeringsfattige grees-urte-samfund pa bund, som i hvert fald tidvis er fugtig, vad eller
oversvgmmet. Et feellestraek er at de er for fugtige til at veere overdrev og for tarre til at
veaere mose eller keer. Der er oftest tale om saesonbetinget variation i fugtigheden, men
variationer over laengere tidsrum kan ogsa veere grundlag for naturtypen. Om sommeren
fremtraeder typen ofte som helt tar grees-urte-vegetation med fx mangeblomstret frytle,
tormentil og djaevelshid. Der er meget lidt nitrat og fosfat til radighed for planterne.
Naturtypen brugtes iszer tidligere til ekstensiv graesning eller slaning. P& kalkrig bund
udvikles artsrige samfund med arter feelles med bl.a. rigkaer, mens der pa kalkfattig bund
er tale om mere eller mindre fugtig mager grees-urtevegetation med feerre arter. Typen
danner ofte overgangen mellem vadbundstyper og overdrev eller hede. Jordbunden kan
veere sand, tarv eller blandet med bade ler og silt.

Pa kalkrig bund er falgende arter karakteristiske: Blatop, pilealant, strand-nellike, seline,
engskeer og kantbzelg. P& kalkfattig bund er falgende arter karakteristiske: Blatop, eng-
viol, rank viol, sump-snerre, knopsiv, solgje-alant, slangetunge, keer-hggeskaeg,
mangeblomstret frytle, tormentil, liggende potentil, sumpkaellingetand, bakke-nellike og
bleg star.

Folgende andre arter kan indikere typen: vandnavle, djeevelsbid, lyse-siv, mose-bunke,
hirse-star, blagran star, almindelig star, engblomme, trenervet snerre, klokke-ensian,
leverurt, bakke-gggelilje, plettet gggeurt, spidsblomstret siv, butblomstret siv, melet
kodriver og betonie”.

"Denne naturtype er floristisk variabel og kan veere seerdeles artsrig og rumme mange
sjeeldne karplanter og mosser. Den omfatter, jf. Corine, stort set alle slags uggdskede
grees-urte-vegetationer p& mager neeringsfattig bund, som er for fugtig til at veere
overdrev og for tar til at veere mose eller keer”.

"Type 6410 har ofte en glidende overgang til type 6230 greeshede/overdrev, med
tormentil og bleg star som feelles karakteristiske arter. Hvis der i sddanne tilfaelde er tvivl
om fugtighedsforholdene ma tilhgrsforholdet udledes af forholdet mellem de to typers
karakteristiske arter og gvrige arter. Fugtighed og dermed 6410 kan ogsa afslgres ved
forekomst af arter af siv, alm. star, mosebunke eller blatop.

Arealer med grundvandet sa neer terreenniveau det meste af aret at der udvikles
keervegetation, fx rigkeer 7230, indgar ikke. Hvis fugtighedsforholdene er usikre, kan man
for at afggre typen i forhold til type 7230 rigkeer bruge deekningsgraden af de
karakteristiske arter for type 6410 i forhold til deekningsgraden af de karakteristiske arter
for type 7230.”
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Afgreensning mod ikke-omfattet natur

"Neeringsrige, eutrofe enge er ikke omfattet, idet de omfattes af Corine-typerne 37.1 og
37.2, preeget af mere nzeringskraevende arter som eng-reevehale, kal-tidsel, angelik,
ladden dueurt, hjortetragst, keer-galtetand, eng- nellikerod, kruset skraeppe, skov-kogleaks,
kryb-hvene, kneebgjet reevehale og eng-svingel. De henfgres til hovednaturtype 6400,
som iszer er udbredt pa dreenet bund i adale. Fglgende arter kan treeffes bade i mager
eng (6410) og eutrof eng: eng-kabbeleje, alm. mjgdurt, kaer-tidsel, lav ranunkel, rgrgraes,
lyse-siv, engblomme, mose-bunke, keer-hggeskeaeg, sump-kaellingetand og pile-alant.”

Fysiske forudseetninger

Tidvis vad eng udvikles typisk pa relativt lavtliggende, grundvandspavirkede
fugtigbundsarealer. Naturtypen er ofte grundvandsbetinget og dermed direkte
afhaengig af fremveeldende grundvand, men den findes ogsa pa
regnvandsbetingede lokaliteter, og overgangen mellem disse er flydende [9].

Hydrologi og topografi

Tidvis vad eng udvikles som regel pa relativt lavtliggende, grundvandspavirkede
fugtigbundsarealer. Naturtypen er ofte grundvandsbetinget og dermed direkte
afhaengig af fremveeldende grundvand, men den findes dog ogsa pa
regnvandsbetingede lokaliteter og overgangen mellem disse er flydende [9].

Hydrologien pa engene er typisk kendetegnet ved hgj men svingende
grundvandstand, med relativt tarre forhold om sommeren og en eller flere
oversvgmmelsesbegivenheder om vinteren [10] og [11].

Arealerne er typisk for fugtige til at veere overdrev, og for tgrre til at vaere mose
og keer (fx rigkeer og heengesaek). Om sommeren er arealet ofte helt tert og der
vil veere forekomst af for eksempel mangeblomstret frytle, tormentil og djeevelsbid
[10].

Engene ligger ofte i tilknytning til vandlgb og sger, men forekommer ogsa i
omrader med vandskel eller andre vandudsivningsomrader. De fleste enge har
undergaet en overfladisk draening i forbindelse med graesnings- og/eller
hgslaetsdrift, hvilket har givet bedre vaekstforhold for de fugtigbundsarter, der ikke
taler iltfrie forhold i jorden [11].

En stor del af engarealerne er, eller har veeret, intensivt udnyttede med gentagne
dreeninger, omleegning og ggdskning. Dette gaelder iseer den kalkrige variant,
som er blevet sjeelden, antageligt fordi det bedre har kunnet betale sig at
omlaegge denne naturtype [10] og [11].

Vandkemi

Tidvis vad eng forekommer pa fugtige levesteder med svingende vandstand, sur,
moderat sur eller kalkholdig bund med en lav tilgeengelighed af naeringsstoffer
(Figur 4-3). Regnvandsbetingede forekomster af naturtypen har forholdsvis lav
pH, mens grundvandsbetingede forekomster har hgjere pH [9].
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Det mest karakteristiske ved plantesamfundet er, at jordbunden er mere tegr end
rigkeer og fattigkeer, og at naeringsindholdet er lavt. Samfundet indtager derfor en
position mellem de vade heder og de mere naeringsrige fugtige enge [12].

| Moderat fugtigt (4-6)

Fugtighed . Fugtigt (6-8)
s [ N -

Ekstremt naeringsfattigt (< 2)

| Naeringsfattigt (2-4)
N aringsstof el Moderat nasringsrigt (4-6)
J ke MNaeringsrigt (6-8)
B surt (24

; |
Reaktionstal Moderat surt (4-6)
I lll Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Uden tegn pa eutrofiering (<0, 7)

_ : | Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0, 7-0,8)
Neeringsratio Tydelige tegn pa eufrofiering (0,8-0,9)
| Ekstremt belastet af eutrofiering (= 0,9)

Figur 4-3 Karakteristik af de gkologiske kar i plantesamfundet tidvis vad eng ud fra gennemsnitlige
Ellenbergveerdier for fugtighed, neeringsstof, reaktionstal (pH) og naeringsratio
(neeringsstof/reaktions-tal). Analyse af 1291 pravefelter der jf. klassifikationsmodel tilhgrer tidvis
vad eng. Den fuldt optrukne vertikale linje viser de gennemsnitlige veerdier, medens de stiplede
linjer viser standardafvigelsen. Det skal dog naevnes at prgvefelter med den kalkrige variant af
tidvis vad eng er underrepraesenteret [12].

Greesning og hgsleet

Den hgijeste biodiversitet i tidvis vade enge findes ved en tilbagevendende
forstyrrelse i form af et passende graesningstryk, eller et neensomt hgslaet med
lette maskiner og med indsamling af den hgstede vegetation. Dette forhindrer
tilgroning med vedplanter eller hgje graesser som f.eks. tagrgr. De mest artsrige
arealer vil normalt have en struktur, der bestar af lave urter, smatuer af star samt
partier med overdrevslignende vegetation. Sadanne arealer vil normalt ikke vaere
egnede til hgslaet med store maskiner, grundet fare for fastkarsel, dybe karespor,
traktose og nedfraesning af tuer.

Tidvis vade enge har traditionelt veeret ekstensivt udnyttede arealer, der blev
holdt lysabne ved sleet eller ved ekstensiv afgreesning. Arealer med tidvis vad
eng vil ved ophgr af sleet eller greesning udvikle sig til hgjstaudesamfund med
dominans af hgjtvoksende arter som blandt andet almindelig mjgdurt, lyse-siv,
agertidsel, blatop og tagrer. Vedplanter vil indvandre, og afhaengig af
jordbundens fugtighed vil der udvikles pilekrat eller sumpskov med ask, birk og el
[13].

Passende graesning og hgslaet opfattes som en del af de naturlige
forudseetninger for tidvis vad eng, ligesom en naturlig hydrologi og vandkemi [10].

Den tidvis vade engs flora

De arter, som treeffes hyppigst pa den tidvis vade eng, er blatop, tormentil og
almindelig star, efterfulgt af flgjlsgrees, hedelyng og hirse-star.

De mest karakteristiske arter er tormentil, mangeblomstret frytle, knop-siv,
katteskaeg, djeevelsbid, tandbeelg og blatop. | den kalkrige undertype kommer
vellugtende gulaks, glanskapslet siv, brunelle, hjertegraes og blagren star til [12].
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Tabel 15. Liste med alle karakteristiske arter pa Habitatdirektivets liste for tidvis vad eng. Tabellen viser ar-
ternes procentvise hyppigheder pa 10 stationer, procentvise hyppigheder pa 360 prevefelter og arternes
hyppighedsstatus ifelge Dansk Feltflora (Hansen, 1981). Listen er sorteret efter arternes hyppigheder pa
provefelterne. Der er fundet karakteristiske arter pa alle 10 stationer. Antallet af karakteristiske arter fundet
pr. station varierer fra minimum 2 arter til maksimum 8 arter.

Fund 2004
Arternes hyppig- Antal Antal
ART (DANSK) ART (LATIN) hed iﬂg. Dansk stationer prgvefe"er

Feltflora (%) (%)
Tormentil Potentilla erecta alm. 69 37
Blatop Molinia caerulea alm. 69 59
Sump-snerre Galium uliginosum t.alm. 54 13
Knop-siv Juncus conglomeratus alm. 54 28
Mangeblomstret frytle Luzula multiflora alm. 54 22
Eng-viol Viola palustris hh. 39 17

Lotus pedunculatus var. pedun-

Sump-keellingetand culatus alm. 16 10
Seline Selinum carvifolia hh. 15 8
Keer-hegeskeeg Crepis paludosa t.alm. 15 3
Pile-alant Inula salicina hh. 8 2
Eng-skzer Serratula tinctoria L.sj. 8 2
Bleg star Carex pallescens alm. 8 3
Almindelig slangetunge Ophioglossum vulgatum hh. -
Strand-nellike Dianthus superbus t.sj.
Bakke-nellike Dianthus deltoides t.alm.
Kantbaslg Tetragonolobus maritimus sj.
Liggende potentil Potentilla anglica hh. - -
Soleje-alant Inula britannica hh.

Figur 4-4 Liste over forekomst af de karakteristiske arter (jf. habitatdirektivet) i tidvis vad eng jf.
tidligere undersggelse [14].

Typiske trusler mod tidvis vade enge

Menneskets pavirkninger af hydrologi og vandkemi samt arealreduktion er
historisk set den sterste trussel mod vade terrestriske lysabne naturtyper som fx
tidvis vad eng.

Hele det hydrologiske kredslgb kan veere staerkt modificeret ved draening, som
afleder vandet overfladisk gennem draen og grgfter i stedet for at lade det
infiltrere til de dybe grundvandsmagasiner, hvor det ville blive reduceret, afkalet
0og meettet med kalk, magnesium og jern og stramme ud af veeldzonerne. Dette
pavirker maengden af grundvand i veeldzonerne, men i hgj grad ogsa kvaliteten af
vandet i de terrestriske vadomrader, hvor naeringsbelastet dreenvand og
overfladevand mange steder er den dominerende vandtilfgrsel. Dette farer til
udviklingen af monotone hgjstaudesamfund med nzeringselskende flerarige
graesser og hgje bredbladede urter. Dertil kommer, at udnyttelsen af adalene til
landbrug ogsa har medfart en direkte draening, herunder seetning af tgrveholdige
jorde [15].

Unaturlig hydrologi — udtgrring

De vade terrestriske naturtyper har i hundreder af ar veeret forsggt dreenet og
udnyttet til dyrkning og omleegning med kulturgraesser. Grundvandsressourcen,
der betinger seerligt forekomsten af fx de tidvis vade enge, har desuden vaeret
under pres gennem draening, vandindvinding til drikkevand, markvanding og
dambrug. De tidvis vade enge er derfor i arealmzaessig tilbagegang.
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Mange af de tidvis vade enge er gennem tiden blevet afvandet med egentlig
opdyrkning for gje. Draenede engarealer, der ikke lsengere anvendes til greesning
eller hgsleet, men er overladt til tilgroning, vil ofte vokse til med sumpskov eller
egentlig skov [16].

Udterringen indebaerer ogsa en risiko for forsuring og eutrofiering. Udtarringen
kan fare til en iltning og mineralisering af tarven, hvilket leder til en frigivelse af
neeringsstoffer. En sadan frigivelse af naeringsstoffer, som allerede findes i
tarven, men utilgeengeligt for planterne, kaldes "intern eutrofiering” [17]. Risikoen
for dette er stor, hvis gkosystemet har faet tilfart naeringsstoffer med grundvand
eller overfladevand, som har veeret immobiliseret i den iltfrie vandmeaettede tarv
[17].

Afvanding kan ogsa medfare en forgget indblanding af udefrakommende
neeringsbelastet overfladevand i engomradet, hvis omradet aendres fra
udstramningsomrade til infiltrationsomrade for overfladevand, herunder hvis
dreenvand tilfgres engen direkte. Eutrofiering forarsaget af ude fra kommende
naeringsstoffer kaldes "ekstern eutrofiering”, og neeringsstofferne kan her komme
fra eksempelvis direkte ggdskning, markdraen eller vandlgbsoversvammelse.

Seaenkning af grundvandstrykket kan fare til:
¢ Inflow af ilt- og neeringsrigt overfladevand

e Oxidering af tarv

o Frigivelse af fosfor og kveelstof

e Seenkning af pH

e Stigning af temperatur
Tilgroning

Graesning udger en del af de naturlige forudsaetninger for tidvis vad eng, ligesom
en naturlig hydrologi og vandkemi. Graesningen i landskabet haenger staerkt
sammen med strukturudviklingen i landbruget og er i dag preeget af faldende
efterspargsel pa naturomrader som foderressource i det moderne landbrug som
folge af bl.a. stordrift og effektivisering. Det kan derfor veaere sveert at finde
dyreholdere, der kan og vil bidrage til graesning.

Jordbearbejdning og g@dskning

En veesentlig trussel mod tidvis vade enge er gadskning, jordbearbejdning, kersel
med tungt materiel (traktose) samt udsaning af kulturgraesser eller egentlig
opdyrkning. Dette fglges ofte teet ad med sendringer i den naturlige hydrologi i
form af graftning og/eller draening.

Tidvis vade enge er naturligt naeringsfattige og er derfor hyppigt gadsket for at
forgge primeerproduktionen og dermed markudbyttet til graesning og hasleet.
Udsaning af kulturgraesser anvendes ligeledes til forbedring af
greesningskvaliteten og dermed udbyttet.
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Jordbearbejdning, gegdskning og evt. udsaning af kulturgraesser aendrer de tidvis
vade enge i retning af monokulturer, eller til omrader med lav diversitet, uden den
tidvis vade engs karakteristiske magerbundsvegetation. Det samme gaelder
intensivt hgsleet, der tillige ofte medfarer traktose. Gagdskning og gvrig
neeringstilfarsel, ogsa gennem luftbaren deposition af kvaelstof, udgar en
veesentlig trussel mod de tidvis vade enge, idet vegetationssammensaetningen
aendres i retning af naeringstolerante arter sdsom engraevehale, kaltidsel, angelik,
lodden dueurt, skovkogleaks og krybhvene, pa bekostning af den tidvis vade
engs karakteristiske naeringsfglsomme flora, sdsom engviol, sumpsnerre,
tormentil, djeevelsbid mv.

Ved egentlig opdyrkning, hvor der plgjes, ggdskes, sas og sprajtes eller ved
intensiv gadskning og hgjt graesningstryk/intensivt hgslaet, forsvinder den tidvis
vade eng helt.

Fragmentering

En forudseetning for at genoprette artsrigsdommen for et givet genskabt levested
er, at der findes lignende levesteder med stor artsrigdom og inden for arternes
mulige spredningsafstand, saledes at arterne kan genindvandre fra
omgivelserne.

Fragmentering, isolation og forarmning af lokaliteter i form af naeringsberigelse,
draening mv. ggr omraderne sarbare for katastrofehaendelser som tarke, brand
eller lignende. Genetablering af naturtyperne efter draening, tilgroning, mv.
forudseetter ligeledes at der er fragkilder i neerheden. Spredning kan ske til
omradet i form af pollen (med vind eller aktive bestavere), frg eller livskraftige
vegetative plantedele.

| de sidste 200 ar er engarealerne i Danmark gaet kraftigt tilbage som falge af
aendringer i landbruget, og der er saledes sket en kraftig opsplitning —
fragmentering af naturtyperne. Det medfgarer, at der ved for lang
spredningsafstand ikke er mulighed for udveksling af genetisk materiale og ikke
vil kunne ske genindvandring af arter efter naturlige haendelser som brand eller
tarke, eller efter menneskelige indgreb sasom genetablering af de fysiske forhold
efter dreening eller tilgroning [13].

Fragmenteringen kan derfor veere en hindring for, at naturtypens artsindhold
genindvandrer, selvom de fysiske og hydrologiske forhold genoprettes. | nogle
omrader vil arterne dog kunne fremspire fra frgpuljen, afhaengig af, hvor leenge
arealet har veeret negativt pavirket.
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DATAINDSAMLING
Besigtigelse

For at besvare ovenstaende specifikke spgrgsmal i opgavens formal, se 3.1, og
for pa mere overordnet niveau at vurdere projektomradet og dets omgivelser,
blev der gennemfgart besigtigelser i alle delomrader.

Jf. det udarbejdede kortmateriale er projektomradet blevet opdelt i 5 delomrader,
se Bilag 2.1-2.5.

Besigtigelserne blev foretaget i oktober og november 2014 af Helene D. Clausen
og Signe Gammeltoft-Pedersen, Grontmij. Besigtigelsernes formal var:

at danne sig et overblik over omradet

at vurdere naturtypernes reelle udstraekning

at vurdere gvrige naturveerdier i omradet

at vurdere trusler og pavirkninger pa omradet

at registrere afstramning fra arealet, herunder grefter og digers pavirkning
af den naturlige hydrologi

at registrere naturtypens struktur

e at registrere gvrige relevante forhold i relation til projektet

Eksisterende data
Naturdata

Der er indhentet NOVANA-data fra 2010 for alle udpegede habitatnaturtyper
inden for projektomradet.

De seerligt udpegede Natura 2000-arealer til naturlige vandstandsforhold
(hydrologi) er udpeget pa baggrund af amternes NOVANA-naturtypekortlaegning i
2004-2006. Ved den nyeste NOVANA-naturtypekortleegning i 2010-2011 er der
sket veesentlige sendringer i forhold til den tidligere kortlaegning, dels af selve
afgreensningen af de kortlagte habitatnaturtyper, dels af vurderingerne af de
hydrologiske forhold. Det betyder, at udpegede arealer til forbedret hydrologi ikke
ngdvendigvis leengere er kortlagt som en habitatnaturtype eller fglger den
eksisterende afgreensning af naturtyperne, og ikke ngdvendigvis er vurderet i
darlig hydrologisk tilstand.

Arealer, der er udgaet af kortleegningen, fordi de er vokset ud af
habitatnaturtypen pga. eksempelvis darlige hydrologiske forhold, er potentiel
habitatnatur og kan muligvis genetableres. Derfor behandles alle udpegede
arealer i denne undersggelse. Det fremgar imidlertid ikke af NOVANA-
kortleegningen, om arealerne er udtaget fordi de har udviklet sig til ikke lsengere
at omfatte naturtypen, eller om udtagningen skyldes, at arealet tidligere har veeret
fejlregistreret.
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Data for habitatnaturtyperne anvendt i naerveerende forundersggelse beror pa
NOVANA-naturtypekortleegning, med kun én dokumentationscirkel for hvert
kortleegningsareal. Kendskab til omradets gvrige botaniske og fysiske forhold
beror pa besigtigelsen samt Danmarks Miljgportals Arealinformation
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/.

Kortmateriale og ortofotos

Historiske kort og luftfotos er anvendt som en del af tolkningen af strandengenes
historik. Generelt vil tolkningen af de historiske kort indga som en naturlig del af
de enkelte delomraders beskrivelse. Til grund for beskrivelserne er falgende
kortmateriale anvendt:

Hgje og lave malebordsblade, topografiske kort, ortofotos fra flyfotoarkivet,
omfattende fglgende argange: 1954, 1964 -1967, 1972, 1974, 1976, 1978-1983,
1985-1993. Desuden er der anvendt gvrige arstal, der er tilgeengelige pa
Danmarks Miljgportal http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/ samt
tilgeengelige argange fra Kortforsyningen www.kortforsyningen.dk og
Flyfotoarkivet http://flyfotoarkivet.dk/.

Der er sggt dreenoplysninger fra Orbicon’s dreenarkiv pa projektarealerne, samt
pa arealer, der stader umiddelbart op hertil.

Vandstandsdata og terreenmodel

Der er genereret hgjdekurver for hele projektomradet (0,1 m aekvidistance),
baseret pA DHM/Terraen 1,6 m grid. Den gennemsnitlige hgjdengjagtighed
vurderes at veere bedre end 10 cm pa veldefinerede flader, men der kan vaere
variationer.

Med henblik p& en analyse af den potentielle udbredelse af strandeng baseret pa
terraenmodel/hgjdemodel for omradet, er der indhentet hgjvandsdata fra
Kystdirektoratet [4].

Arsmiddelvandstanden er sat til 0 i analysen. Kote 0 afgreenser dermed den
nedre del af geolittoralzonen, jf. Figur 4-1.

Opadtil afgreenses geolittoralzonen af hgjeste normale hgjvande. Jf.
hgjvandsstatistikken for Randers Havn er 1 ars hgjvandstande 1,06 m (DVR90),
dvs. det er den hgjeste vandstand, som statistisk kan forventes at optreede hvert
ar. Denne udger saledes den gvre graense for geolittoralzonen og er sat til 1 m i
analysen.

Ud over en beregning af hgjeste normale hgjvande, indeholder
hgjvandstatistikken ogsa en oversigt over hgjeste vandstande siden 1909
(ekstrem hgjvande). Disse ligger mellem 1,24 m til 1,76 m (DVR90). Graensen for
ekstremt hgjvande er sat til 1,7 i analysen. Arealet mellem hgjeste normale
hgjvande (1 m) og ekstrem hgjvande (1,8 m) oversvgmmes i ekstreme
situationer. Disse arealer er derfor saltpavirkede i starre eller mindre grad, og vil
pa tarre lokaliteter have karakter af strandoverdrev. Pa arealer, der pavirkes af
ferskvand fra baglandet kan vegetationen fa karakter af fersk eng. Det vurderes,
at terreenet over 1,7 aldrig eller meget sjeeldent pavirkes af havvand.
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Sammenstillingen mellem vandstandsdata og hgjdemodellen for omradet
preesenteres i bilag 3.1-3.4.

Havstigning som fglge af klimaforandringer

Jf. afsnit 4.3.4 om coastal squeezing, se 4.2.4, ma det forventes, at
strandengenes udbredelse begraenses i fremtiden som fglge af generelt heevet
vandstand ved de danske kyster.

For at anskueliggere klimaforandringernes pavirkning af strandengenes
udbredelse fremover i projektomradet, er der i denne forundersggelse foretaget
en fremskrivning af ovennaevnte vandstandsdata.

Data er fremskrevet pa baggrund af den seneste rapport fra DMI om fremtidige
klimaforandringer i Danmark [5]. Fremskrivninger af middelvandstanden er
fremskrevet pa baggrund af seneste klimarapporter fra IPCC (FN's klimapanel og
BACC (BALTEX Assessment of Climate Change for the Baltic Sea Basin). For
perioden frem til slutningen af dette arhundrede er det vurderet at
middelvandstanden vil stige med mellem 0,3 og 0,6 m. Det hgje scenarie fra
IPCC (0,61m; 0,3-0,9m) svarer til det middelhgje scenarie fra BACC (0,64m; 0,3-
1,1m) og der er derfor taget ophav i disse.

Resultaterne, der viser den fremtidige udbredelse af strandeng, er vist i Bilag 4.
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OVERORDNET OMRADEBESKRIVELSE
Natura 2000 omréade nr. 14

Hydrologiarealerne i neerveerende forundersggelse ligger i Natura 2000-omrade
nr. 14 Alborg bugt, Randers Fjord og Mariager Fjord, der bestar af habitatomréde
nr. H14 og fuglebeskyttelsesomrade nr. F2 og F15, samt i Ramsaromrade R11
Dele af Randers og Mariager fjorde med tilgreensende havomrade.

Grundlaget for forundersggelsen er bl.a. Natura 2000-plan og Basisanalyse samt
Natura 2000-handleplan for Natura 2000-omradet [6]-[8]. Det fremgar af disse, at
uhensigtsmaessig hydrologi som fglge af afvanding via grefter og dreen flere
steder udger en trussel mod de fugtige naturtyper som strandeng i habitatomrade
H14. Endvidere hindrer kystbeskyttelse i form af diger den naturlige dynamik og
zonering pa store dele af de kortlagte strandenge, blandt andet langs med
Randers Fjord.

Det fremgar endvidere, at prognosen for strandenge er ugunstig eller vurderet
ugunstig pa grund af unaturlige vandstandsforhold, tilgroning og manglende
malrettet naturpleje.

Prognosen for de tidvis vade enge er ugunstig eller vurderet ugunstig pa grund af
tilgroning, fragmentering og naeringsstofbelastning.

Malsaetninger
Det er en overordnet malsaetning i Natura 2000-planen at:

"Omradets hav- og kystnatur udgar et stort, sammenhaengende naturomrade
med vaegt pa dynamisk kystudvikling”

Den konkrete malsaetning for strandenge er formuleret som falger:

"Arealer med strandeng sikres en for naturtypen hensigtsmaessig drift og pleje
samt en for naturtypen hensigtsmaessig hydrologi. Der laegges veegt pa dynamisk
kystudvikling og retablering af de hydrologiske og naturmeessige sammenhaenge
mellem havet og kysten”.
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Indsats

Stort omfang

Mindre
omfang

Underseges
narmere

Ikke anvendt

Rydning, fijernelse af usnsket
opvakst

Herunder bekeempelse af invasive
arter

Forbedring af hydrologi

Fx ved at standse drzening,
genoprette vandigh, fierne diger

Ekstensiv drift

Fx indfersel eller opretholdelse af
graesning, heslet mm.

Sikring af arealer

Sikring af natur der ikke pt. er
beskyttet (fx stenrev og skovnatur)

Reducere forstyrrelser

Fx feerdsel, sejlads og jagt

Forbedring/sikring af levesteder

Fx ved etablering af vandhuller,
sikring af redetraer eller sterre
fouragerings- eller yngleomrader

Figur 6-1 Oversigt over vaesentlige indsatser til gennemfarelse af Natura 2000-plan for Natura

2000-omrade 14 [7]

Indsatsplanen for Natura 2000-omrade nr. 14 er vist i Figur 6-1 Oversigt over
vaesentlige indsatser til gennemfgrelse af Natura 2000-plan for Natura 2000-

omrade 14 [7].

Endvidere fremgar af Natura 2000-planen, at det skal undersgges, hvorvidt der
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kan ggres en seerlig indsats imod engelsk vadegrees, som dominerer pa mange

strandenge.

Den konkrete malsaetning for tidvis vad eng er i planen som falger:

"Tidvis vad eng udvides med 50% og forsgges sammenkaedet med andre

habitatnaturtyper”.

Virkemidler

I Natura 2000-planens Bilag 2 listes en raekke virkemidler, som kommunerne kan

benytte for at opna planens mal. Virkemidler for strandengene og tidvis vade
enge i Natura 2000-omrade nr. 14 er listet i nedenstaende Figur 6-2 og 6-3.
Virkemidlerne for strandengene omfatter bl.a. afskeering af dreen og grafter,

standsning af pumper samt genskabelse af naturlig hydrologi. For tidvis vad eng

omfatter virkemidlerne primeert afgraesning og hgsleet [7], [8].



28

Strandeng
Habitatomrade: 14 Alborg Bugt, Randers Fjord og Mariager Fjord
Udpegningsgrundiag: Bevaringsprognose: Langsigtet mal:
1330 Strandenge Ugunstig Genopretning af gunstig status
Sigtelinje
Trussel: Indsats: 1 2 3 4
Uhensigtsmaessig hydrologi Forbedring af hydrobogi O o0on Mulige virkemidler il truslen:
Afskaering af draen og grefter
Standsning af pumper
Fri dynamik
Tilgroning med grees og haje urter  Maturpleje ] OO Mulige virkemidler &l truslen:
Afgraesning
Haslet
Tilgroning med wedplanter Maturpleje MO OO Mulige virkemidler tl truslen:
Rydning af vedplanter
Afgraesning
Invasive arter Maturpleje MO OO Mulige virkemidler il truslen:
Beksmpelse af invasive arter
Afgraesning
Inddigning Genskabelse af naturdig dynamik MO O O Mulige virkemidler tl truslen:

Gasbdende kovgivning

Figur 6-2 Virkemidler til at opna gunstig bevaringsstatus for strandenge i Natura 2000-omrade 14,
alle indsatser er placeret i sigtelinje 1: sikring af tilstanden af eksisterende naturarealer og arter
/Bilag 2 til Natura 2000-planen [7].

Effekten af genskabelse af mere naturlige vandstandsforhold vil typisk veere, at
fugtigbundsarterne far mulighed for at udvikle sig, samt at flere arter tilknyttet vad
og fugtig bund genindvandrer. Desuden vil en hgjere vandstand heemme ugnsket
opveekst af treeer og buske. Hgjere vandstand og fri dynamik vil betyde naturlig
skabelse af strandengens karakteristiske forlgb af loer og strandvolde og der af
folgende forggelse af mikrohabitater. Endeligt vil naturlig hydrologi og dermed
@get saltvandspavirkning medfare jordbundskemiske forhold, der favoriserer
strandengens karakteristiske flora i konkurrencen med ikke-salttalende arter.

Strandengene er ogsa omfattet af fuglebeskyttelsesomrade F15. De
kortgreessede strandenge i fuglebeskyttelsesomradet er levested for bl.a.
almindelig ryle, som er pa udpegningsgrundlaget (Figur 6-3). Strandengene er
desuden ynglested for sma bestande af kystfugle, bl.a. en bestand af klyde.

Fjordomradet er et af landets vigtigste rasteomrader for lysbuget knortegas. Den
lavvandede del af fjorden samt de omkringliggende strandenge og marker er
desuden vigtige for bramgas og vadefugle under efterarstraekket. Ogsa
overvintrende svaner holder til i stort tal i dette omrade [7].

Arealerne med strandeng er blevet kraftigt reduceret siden 1950’erne, og de
resterende arealer trues at afvanding, tilgroning med traeer, buske og hgje urter
som fglge af manglende eller uhensigtsmaessig afgraesning. Dette forringer
forholdene for engfugle.
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Knopsvane (T) Flojlsand (T)
Sangsvane (T) Hvinand (T)
Pibesvane (T) Stor Skallesluger (T)
Lysbuget knortegas (T) Klyde (Y)

Gravand (T) Hijejle (T)

Bjergand (T) Fjordterne (Y)
Ederfugl (T) Havterne (Y)
Sortand (T) Dvergterne (Y)

Y — ynglefugl
T - treekfugl

Figur 6-3 Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F15 [7].

Habitatnaturtypen strandeng (1330) omfatter bade den artsrige lave, graeessede
strandeng og den noget mere artsfattige og hgje strandrgrsump, der oftest vil
veere den naturlige vegetation pa strandengsarealer uden drift. Ved forvaltning af
mere udstrakte strandengsarealer kan der veere modsatrettede interesser, der
skal afvejes ved beslutning om pleje af naturarealerne, for eksempel ved
beslutning om etablering af greesning skal hensynet til ynglende engfugle og de
botaniske interesser afvejes mod hensynet til ynglefugle, som er knyttet til de
hgje rarskovsbevoksninger eksempelvis rarhag, bla keerhgg og rerdrum samt en
reekke smafugle. Det er saledes vaesentligt at afveje eventuelle hensyn til andre
interesser end de rent botaniske, nar der skal tages beslutning om aendring af
driften pa strandengsarealerne.

Tidvis vad eng

Natura 2000-omrade: 14 Alborg Bugt, Randers Fjord og Mariager Fjord

Habitatomrade: 14 Alborg Bugt, Randers Fjord og Mariager Fjord
Udpegningsgrundlag: Bevaringsprognose: Langsigtet mal:
6410 Tidwviz vade enge pa mager eller kalkrig Ugunstig Genopretning af gunstig status
bund, ofte med blatop
Sigtelinje
Trussel: Indsats: 1 2 3 4
Tilgroning med grags og haje urter  Naturpleje MO O M Mulige virkemidler il truslen:
Afgrassning
Hoaslet
Atmosfaerisk M-deposition Reduktion af nanngstiforssl MO0 & Mulige virkemidler til truslen:
Gasldende lovgivning
Arealreduktion/ fragmentering Udvidelze af naturarealet ooOoo o Mulige virkemidler til truslen:

Etablering pa §3-arealer

Figur 6-4 Virkemidler til at opna gunstig bevaringsstatus for tidvis vade enge i Natura 2000-omrade
14, alle indsatser er placeret i sigtelinje 1: Sikring af tilstanden af eksisterende naturarealer og arter
jf. Bilag 2 til Natura 2000-planen [7].

Som det ses i Figur 6-4 indgar unaturlig hydrologi ikke som virkemiddel for
opnéelse af gunstig bevaringsstatus for tidvis vad eng i Natura 2000-planen. Der
er dog udpeget et konkret areal af tidvis vad eng som vaerende pavirket af
unaturlig hydrologi i forbindelse med NOVANA.
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Tidvis vade enge er typisk betinget af et naturligt fluktuerende grundvandsspeijl.
Andringer i grundvandsspejlet som fglge af graftning og dreening kan derfor
pavirke engene negativt. Da de tidvist vade enge er naturligt neeringsfattige, og
vegetationssammensaetningen afspejler dette jf. afsnit 4.3.5, er naeringsberigelse
ogsa en trussel. Ligeledes kan tilgroning med treeer og buske aendre
vegetationssammensaetningen i en retning, saledes at naturtypen ikke leengere
lever op til kriterierne for tidvis vad eng, men fx udvikles til pilekrat.

Virkemidlerne i Natura 2000-planen for tidvis vade enge er afgraesning og
hasleet, jf. Fig. 6-4, hvilket bade kan modvirke nzeringsberigelse og tilgroning.
Yderligere et virkemiddel, der naevnes i Natura 2000-planen, er udvidelse af
arealet med tidvis vad eng pa eksisterende §3-arealer. Her vil retablering af
naturlig hydrologi ofte veere et vaesentligt virkemiddel, i de tilfselde hvor
draening/graftning mv pavirker den naturlige grundvandsstand pa de
tilgreensende arealer.

Der er i Basisanalysen ikke konstateret specifikke modsatrettede interesser
mellem naturtyper eller mellem arter [6].

Langt hovedparten af projektomradet bestar af strandeng. Kun et enkelt areal af
begreenset udstraekning udgares af tidvis vad eng, og her optraeder naturtypen i
mosaik med strandoverdrev og tilgreenser strandeng.

Landskabsmeessige, topografiske og hydrologiske forhold

| det falgende afsnit gennemgas projektomradets landskabsmaessige,
topografiske og hydrologiske forhold pa et overordnet niveau. Strandengene i
projektomradet langs har undergaet store forandringer, idet det gennem tiden er
blevet reduceret i areal som fglge af inddigning og intensiv grgftning og dyrkning.

Projektomradet ligger langs med fjorden pa gammel havbund, der er haevet siden
stenalderen. Det flade forland stiger ikke mere end at havet tidligere ved
ekstreme haandelser kunne nd helt ind til litorinaskraenten, der markerer
moreenelandskabets begyndelse og stenalderens kystlinje. Fjordens strandenge
har saledes tidligere strakt sig langt ind i landet (Figur 6-5).
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Flgur 6-5 PrOJektomradet (anglvet med rgdt) ligger pa marint forland der er dannet siden
stenalderen. Geologisk kort af Per Smed.

S N

En stigende intensitet i arealernes udnyttelse har gennem tiden reduceret
strandengenes udbredelse. P& hgje og lave malebordsblade ses tydeligt den
omfattende graftning af arealerne. | begyndelsen af 1900-tallet begyndte
inddigningen af strandengene langs med fjorden og store arealer blev beskyttet
mod havet, tgrlagt ved dreening og grgftning, og udnyttet til bl.a. landbrugsjord.
Arbejdet fortsatte helt op til 1960’erne.

Som fglge af den omfattende inddigning og greftning af det marine forland,
forekommer naturtypen strandeng pa store straekninger kun i mindre og
fragmenterede felter. Pa de arealer, hvor der har veeret mange ars landbrugsdrift
med anvendelse af tunge landbrugsmaskiner, er jordoverfladen tilmed blevet
udjeevnet og de naturlige strukturer sdsom naturlige lavninger mangler. Nar
arealerne oversvgmmes af havvandet fra fijorden, sker der derfor ingen
tilbageholdelse af vandet, og den naturlige hydrologi og dynamik med dannelse
af losystemer og erosionshuller udebliver.

Retablering af de hydrologiske og naturmaessige sammenhaenge mellem havet
og kystomradet er naevnt som en konkret malsaetning i Natura 2000 planen for
Habitatomrade H14. Indsatsen skal veere fokuseret pa nuveerende, tidligere eller
potentielle ynglesteder for almindelig ryle.
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Figur 6-6 Hgje malebordsblade (1842-1899) der viser den omfattende grgftning af
strandengsarealerne pa det marine forland. Projektomradet er vist med radt.

En delvis eller fuldsteendig genetablering af naturlig hydrologi i de udpegede
omrader ville blandt andet omfatte, at diger flyttes ind i landet eller nedleegges
helt pa hele eller dele af straeekningen. De kystnaere arealer ville saledes igen fa
kontakt til havet. Sadanne projekter ligger dog uden for bade arealmaessige og
gkonomiske rammer for indeveerende forundersggelse. Det vil i forbindelse med
reetableringsprojekterne veere ngdvendigt med grundige analyser af terraen- og
vandstandsforhold blandt andet i relation til jordens seetning og til afvanding af
bagvedliggende arealer.
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Beskrivelse af delomrader
Projektomradet er opdelt i fem delomrader, jf. Bilag 1:

Delomrade 1 — Vest for Voer
Delomrade 2 — Holbaek Hovedgard
Delomrade 3 — Udby

Delomrade 4 — Udby feergeleje
Delomrade 5 — Sgledet

| de efterfalgende kapitler beskrives de enkelte delomrader. Beskrivelserne for
hvert delomrade omfatter fglgende emner:

Hydrologi og terreen
Naturdata

Drift

Vurdering

Tiltag

Andre forhold

"Tiltag” er foranstaltninger, der vurderes at kunne udlgse gkonomisk
kompensation jf. hydrologiordningen. "Andre forhold” vurderes at forbedre
naturindholdet og naturveerdien, men vurderes ikke at ligge inden for rammerne
af gkonomisk kompensation, eksempelvis fordi det er omfattet af andre
tilskudsordninger (som fx rydning og graesning), eller fordi det omfatter betydelige
arealer uden for projektomradet. Tiltag pa mindre arealer uden for projektomradet
forventes at kunne opna kompensation, safremt tiltagene begrundes med
forbedring af de udpegede naturtyper.
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DELOMRADE 1 — VEST FOR VOER

Hydrologi og terreen

Delomrade 1 er et lille strandengsareal ud mod kysten syd for Voer Faergested.
Kystlinjen har ved delomradet sendret sig de sidste 100 ar, sandsynligvis som
falge af naturlig erosion og aflejring, se Figur 7-1. Saledes er kysten blevet
mindre ud for den sydlige del af delomradet, mens den er vokset en smule i den
nordlige del, hvilket ses pa forskellen mellem kystlinjen pa hgje malebordsblade
og afgreensningen af projektomradet mod den nuveerende kyst. Kystlinjen
fremstar naturligt ud for delomradet.

Strandengsarealet inden for projektomradet er del af en starre strandeng, der
straekker sig mod syd, og som ifglge de hgje og lave malebordsblade indtil
starten af 1900-tallet fortsatte landvaerts ind til litorinaskraenten (Figur 7-1).
Hgjdemodellen (Bilag 3) viser, at strandengsarealet i projektomradet ligger i
geolittoralzonen, dvs. det oversvgmmes af havvand ved hgjeste normale
hgjvande, mens arealerne gst for ligger mellem hgjeste normale hgjvande og
ekstrem hgjvande og kun oversvgmmes i ekstreme situationer. Sidstnaevnte
arealer er derfor i mindre grad saltpavirkede, men er ifglge signaturen pa hgje og
lave malebordsblade fugtige (engsignatur og draengrefter). Dette tyder pa, at de
pavirkes af ferskvand fra baglandet. Uden drzening ville arealerne hgjst
sandsynligt have karakter af fersk eng/rarsump, afhaengig af drift, iblandet
salttolerante arter.

& WA (.-
Figur 7-1 Hgje malebordsblade (1842-1899) viser kystlinjen og strandengens udbredelse i forhold til
det udpegede projektomrade (rgd streg), der i dag falger kystlinjen.

Figur 7-1 viser, at strandengsarealerne allerede sidst i 1800-tallet blev afvandet
via grefter. Op gennem 1900-tallet er arealerne yderligere blevet afvandet med

dreen og flere grafter, og pa luftfoto fra 1945 er arealerne gst for projektomradet
omdannet til marker i omdrift.
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Pa 1954-luftfoto ses ast-vest gaende grafter nord og syd for projektomradet samt
en meget tydelig greft i midten (Figur 7-2). Rester af grafterne ses i dag stadig pa
strandengen i delomradet, men de er ikke vedligeholdt og fremstar snarere som
overfladeneere, brede lavninger.

R
oY
Figur7-2 Ortofoto fra 1954 viser en tydelig central graft gennem projektomréadet og
linieere strukturer efter graftning pa den bagvedliggende mark.

| den centrale grgft/lavning star arter som sideskaerm og krybhvene, hvilket tyder
pa, at der ikke ligger saltvand i lavningen i lzengere perioder og pa en vis
pavirkning af ferskvand fra baglandet. Denne lavning, som i 1954 var en tydelig
vedligeholdt greft, har i dag dog ikke forbindelse til andre grefter, og pa ortofoto
fra 1954 ses heller ingen fortsaettelse mod gst af denne grgft. Men der er jeevnfar
draensagen pa arealet mod gst tale om et gammelt draenudlgb, hvilket
sandsynligvis er arsag til ferskvandspavirkningen.

Graesarealet gst for projektomradet er ifglge dreensag fra 1947 dreenet og graftet
mod nord, syd og centralt (Figur 7-3). Lineaere strukturer pa markfladen er
sandsynligvis spor fra draeningen. Ifglge hgjdemodellen Bilag 3 er det draenede
areal ikke potentiel strandeng, da det ligger for hgit til at blive pavirket af normal
hgjvande.
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delomréadet.

Naturdata

Figur 7-3 Ortofoto fra 20 med draenkort fra 1947. Hoveddraenet udmunder i lavningen centralt i

Der er i forbindelse med NOVANA i 2010 foretaget 1 kortlaegning i projektomradet (delomrade 1) af
habitatnaturtypen strandeng (1330), se Figur 7-4 Kortlagte habitatnaturtyper i delomrade 1.

I:I Delomrade 1

@  Dokumentationsfelt

[ |strandeng (1330)

= === Udpeget til
e e s UNAtUTlig hydrologi

Figur 7-4 Kortlagte habitatnaturtyper i delomrade 1.

. Som det ses pa figuren falger
greensen for unaturlig hydrologi ikke
det kortlagte strandengsomrade,
hvilket skyldes, at udpegningen er
foretaget med NOVANA
kortleegningen i 2004-06 som
grundlag, og ikke kortleegningen fra
2010, som er vist pa figuren.

Dokumentationsfeltet for naturtypen
er placeret syd for projektomradet, og
data i nedenstaende tabel afspejler
derfor ikke 100% de konkrete forhold
som er i selve delomradet. Der er
f.eks. registreret hgsleet pa 5-10% af
arealet, hvilket ikke er geeldende for
projektomradet. Det skal bemaerkes,
at der ved kortlaegningen i 2010 ikke
blev fundet positive strukturer sasom
lodannelser/strandvolde og daekning
af enarige arter (kveller mv.) pa
strandengen.

Ved besigtigelse i november 2014 var
vegetationen i projektomradet ret
monoton af hgje graesser, primeert
hgjtvoksende tagrar.
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NOVANA kortleegning 2010

Naturtype Strandeng

<15cm 5-10%

15-50 cm 75 -100 %

>50cm 10-30%

Hydrologi Ingen kystsikring. Fri dynamik

Afvanding Afvanding m. svagt effekt. Fugtigbundsveg.
udbredt

Sleet 5-10%

Positive strukturer Ikke tilstede

Negative strukturer

Monoton og artsfattig vegetation uden vaesentlig
variation udbredt/veludviklet

Arter i
dokumentationsfelt

Harril, kryb-hvene, strand-kogleaks, leege-
kokleare, alm. kvik, spyd-meelde, sandkryb,
strandasters, r@d svingel, strand-svingel, alm.
syre, strand-trehage, strand-vejbred

Drift

Der sds pa besigtigelsen 2014 ingen tegn pa drift eller pleje pa strandengsarealet
inden for projektomradet. Der var foretaget hgsleet pa arealet gst for

projektomradet.

Vurdering

Grgfterne i projektomradet er naesten i terreen og vurderes ikke at veere
funktionelle i dag. Den sydlige greft vedligeholdes ifglge luftfotogennemgang i
nogen grad, men det vurderes ikke at pavirke strandengsarealet negativt. Arealet
fremstar i god hydrologisk tilstand, men domineres af hgje graesser og har
karakter af en tagrarssump. Den centrale lavning, hvor hoveddreenet jf. den
tidligere dreensag udlgber, er terreenneer, ikke vedligeholdt i mange ar og udger
ikke et hydrologisk problem. Den fremstar topografisk som en naturlig
strandengslavning, men er pavirket af ferskvand, sandsynligvis fra draenene.
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Figur 7-5 | den centrale lavning ses bl.a. krybhvene og smalbladet meerke.

Delomradet bestar af indre strandrgrsump med tagrar og graesses ikke. Omradet
vil derfor naturligt veere monotont og uden ret meget bunddaekke af lave urter,
med mindre der igangsaettes afgreesning af arealet. | sa fald vil der kunne
udvikles en lav, artsrig strandengsflora.

Figur 7-6 | hele delomrade 1 ses dominans af hgje graesser, tagrar mv.
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Graesarealet gst for projektomradet oversvgmmes kun ved ekstreme
hgjvandssituationer og kan muligvis udvikle sig til strandoverdrev med indslag af
strandengsarter, drift og evt. ggdskning ophgrer, og erstattes af. Graesning vil
fremme udviklingen af overdrev, da naering derved med tiden fjernes. Langt
starstedelen af dette areal ligger dog uden for projektomradet, og er ikke
potentielt en naturtype, der pavirkes af hydrologiske tiltag.

Figur 7-7 Hgsleetsarealet gst for delomrade 1 er strukturelt og botanisk monotont.

Tiltag

Der vurderes ikke at veere behov for tiltag til forbedring af omradets hydrologi.
Andre forhold

Graesning kan forbedre artsdiversiteten.
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DELOMRADE 2 — HOLBZAK HOVEDGARD
Hydrologi og terreen

Delomrade 2 er et terreenmaessigt heterogent strandengsareal sydvest for
Holbaek Hovedgard. Terreenforskellene er dog ikke store nok til at veere afbildet
pa hgje malebordsblade, hvor naesten hele delomradet har signatur for fugtig
lavbund med gennemgaende grefter, Figur 8-1, men de fremgar af
hgjdemodellen Figur 8-3. Der er ikke registreret draensager inden for eller neer
delomrade 2. Kystlinjen fremstar naturligt ud for delomradet.

)
hold til

det udpegede projektomrade.

Det ses pa hgjdemodellen (Figur 8-3 og Bilag 3) at strandengsarealerne i
delomradet bade bestar af fra lavbundsarealer, der oversvgmmes af havvand
ved hgjeste normale hgjvande (geoliteralzonen), og lidt hgjere beliggende
arealer, der kun oversvgmmes ved ekstrem hgjvande. Saltpavirkningen af
arealerne inden for delomradet vil derfor variere, og delomradet ville med
passende drift veere en mosaik af lavtliggende strandeng og tarrere omrader med
strandoverdrev.

Hgjdemodellen Figur 8-3 og Bilag 3 viser, at der mellem kysten og den vestlige
afgreensning af projektomradet og den gstlige afgreensning er en hgjereliggende
"@"” (gul-orange pa Figur 8-3), der iseer omfatter det nordligste areal. Stgrstedelen
af dette areal ligger for hgit til at veere strandeng, og er dermed potentielt
strandoverdrev, men vil i lavninger ogsa have indslag af fugtigbundsarter.
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| den gstlige ende af projektomradet er der et starre lavtliggende areal (lyseblat
pa hgjdemodellen, Figur 8-3). Dette areal har ud fra luftfotos altid veeret
vandlidende, og omradet markeret med gren stiplet linje pa Figur 8-3 har ikke
veeret i omdrift. Det markerede areal er i NOVANA kortlagt som strandeng og er
ikke udpeget med darlig hydrologi. Bade luftfotos og tilstanden ved besigtigelsen
understgtter dette. En del af dette areal fremstod pa besigtigelsen 2014 med
blank vandspejl, se Figur 8-2. Den vestlige del af projektomradet er monotone
greesarealer, der drives med sleet. Dette areal har hverken strandengsstruktur
eller tegn pa dynamik og var ved besigtigelsen ikke seerlig fugtige.

Figur 8-2 den vandlidende del af N@-del af delomrade 2 star dels med tagrgr, dels med blankt
vandspejl.
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Figur 8-3 Hgjdemodel for delomrade 2. Der er et stort, lavtliggende areal (bld) leengst mod gst,
mens terraenet er hgjere mod vest. Et markant dige ses i den nordlige del af delomradet og er del af
en inddigning omkring arealet nord for delomradet. Arealet vist med gran stiplet linje har ikke veeret
i omdrift. Den hgjere beliggende "@” er vist med rad stiplet.

Hgjdemodellen (Figur 8-3 og Bilag 3) viser ogsa, at der i projektomradet er flere
grefter ortogonalt pa kysten, og disse var alle tydelige pa besigtigelsen. De to
sydligste af grefterne i delomradet samt grafterne langs diget er vedligeholdt,
dybe og vandfgrende. Grgften, der forlgber langs sydgraensen af det nordlige
strandengsareal, ligger naesten i terreen og er ikke vandfgrende, men med tydelig
balk bestaende af en forhgjning af oprensede materiale langs graften.

Det ses 0gsa, at arealet nord for projektomradet er lavtliggende, samt at hele
dette areal er inddiget og i omdrift. Kotemaessigt ligger det inddigede areal meget
lavt og er ifglge terreenmodellen Bilag 3 potentiel strandeng. Dette inddigede
areal omfatter i alt ca. 40 ha, som ifglge luftfoto er under omdrift. Den helt smalle
strimmel sgveerts diget er udpeget som strandeng.

Pa lave malebordsblade og ortofoto 1954 ses ogsa tveergdende grafter, men
disse ses ikke i dag eller ligger i givet fald teet pa terraen. Lineaere strukturer pa
luftfoto fra 1954 kan ogsa veere lave grgfter, der er vaek idag. Der er ikke fundet
draenkort for omradet og ved besigtigelsen sas ikke umiddelbart tegn pa draening
(brgnde mv.).

Det markante digeanlaeg langs den nordlige afgraensning af projektomradet
fremgar ogsa tydeligt af hgjdemodellen Figur 8-3. Anleegget bestar af et bredt og
hgijt dige, der ifglge arealinfo.dk er beskyttet jf. museumslovens § 29a
(beskyttede sten- og jorddiger) med dybe grefter pa begge sider af diget. Diget
inddeemmer arealerne nord for grgften, dvs. uden for hydrologiarealet. Tvaersnit
hen over diget/grgfterne (fra nord mod syd) viser, hvor markant anlaegget er,
Figur 8-4:
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Figur 8-4 Tveersnit henover diget og grefterne i den nordlige del af projektomradet. Tveersnittet er
taget fra syd mod nord. Diget er ca. 5 m bredt og ca. 1,5 m hgjt over terraen.

Pa det sydligste areal, der anvendes til jagt, var der pa besigtigelsen for nylig
sket oprensning af et mindre vandhul. Det oprensede materiale var udlagt pa
strandengen omkring vandhullet, se Figur 8-7 i afsnit 8.4.

Naturdata

Der er i forbindelse med NOVANA i 2010 foretaget 3 kortleegninger
(kortlaeegningspolygoner) af habitatnaturtypen strandeng (1330), som ligger helt

eller delvis ligger inden for afgreensningen af delomrade 2. Kortlaegningen er

dokumenteret inden for delomradet med felgende data for de 2
dokumentationscirkler, der ligger inden for projektomradet:

NOVANA kortleegning 2010

Naturtype 1330 (1) 1330 (2)

Arealandel uden

vegetationsdeekke 5-10% 0-5%

<15cm 5-10% 75 - 100%

15-50 cm 10-30% 10 - 30%

>50cm 30-75% 5-10%

Hydrologi Ingen kystsikring. Fri dynamik.  Ingen kystsikring. Fri dynamik
Afvanding Afvanding m. svagt effekt. Afvanding m. tydelig effekt.

Fugtigbundsveg. udbredt

Fugtigbundsveg. pa dele af arealet

Afgreesning og drift

0-5%

75-100%

Positive strukturer

Lodannelser/strandvolde
spredt/rudimenteert, deekning
af enarige arter
spredt/rudimenteert

Ikke tilstede

Negative strukturer

Monoton og artsfattig
vegetation uden vaesentlig
variation spredt/rudimentaert

Daekning af kulturgraesser
spredt/rudimenteaert, monoton og
artsfattig vegetation uden vaesentlig
variation spredt/rudimenteert,
forekomst af vedplanter
spredt/rudimenteert

Arter i
dokumentationsfelt

Gasepotentil, harril, kryb-
hvene, strand-kogleaks, spyd-
meelde, rad svingel, tagrar,
strand-trehage

Gasepotentil, harril, kryb-hvene,
hvid-klgver, strand-kogleaks,
sandkryb, tagrar, keer-trehage,
strand-trehage
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Figur 8-5 Kortlagte habitatnaturtyper i delomrade 2.
Drift

Den nordvestlige halvdel af delomradet bestar af monotone greesarealer, der
drives med intensivt slet, kombineret med graesning. Arealet var hegnet til
kreaturer; og i NOVANA beskrives, at det graesses af Limousinekveeg. Disse
arealer fremstar pa luftfoto 1954 noget mere varierede strukturelt set, men ogsa
med linezere strukturer, der tyder pa grgfter. Driften har medfgart, at arealet er
blevet tiltagende monotont, sandsynligvis pa grund af de hyppigere arlige hgslzaet,
som moderne wrapning muliggar, og traktose pa grund af hyppigere karsel og
tungere maskiner.

Starstedelen af den gstlige halvdel af delomradet er uden synlig drift, idet arealet
er sa meget mere lavtliggende end den vestlige del, jf. hgjdemodellen Bilag 3, og
med dominans af tagrgr. Et mindre areal centralt var pa besigtigelsen slaet
(rarskaer) og med opveekst af bl.a. strandtrehage. Mod syd indgar et areal i en
indhegning til heste, og det allersydligste areal inden for uden delomradet var pa
besigtigelsen uhegnet og uden drift, men anvendes til jagt.
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Vurdering

Det intensive hgsleet pa det nordvestlige areal bevirker, at arealet helt mangler
topografiske strukturer og tegn pa dynamik. P& besigtigelsen var arealerne ikke
seerlig fugtige og vegetationen var monoton og graesdomineret, se Figur 8-6, og
havde ikke karakter af habitatnatur. Ifglge hgjdemodellen (se Bilag 3.1) ligger
hovedparten af denne del af delomradet sa hgijt terreenmaessigt, at det snarere er
potentielt strandoverdrev end strandeng, idet det ligger over kote 1.0
(epilitoralzonen) og derfor kun forventes pavirket af oversvemmelse ved
ekstreme hgjvandssituationer. BAde som strandeng og strandoverdrev mangler
arealet struktur og artsdiversitet.

Figur 8-6 Strukturelt og botanisk monotont hgslzetareal i den nordgstlige del af delomrade 2.
Forhgijningen til hgjre er diget og graften, der er overgroet med tagrar.

Afgraensningen af dette kotemaessigt hagjere beliggende omrade er diffus (se
terreenmodel Bilag 3, hvilket indikerer, at terreenniveauet er naturligt og ikke
skyldes terreenregulering til landbrugsformal. Hvis arealet fremstod uden drift og
mere topografisk varieret med fx naturlige lavninger, kunne det besta af en
mosaik af strandoverdrev og strandeng med noget stgrre naturindhold.

Hele delomradet er preeget af mange ars greftning ortogonalt pa kystlinjen.
Delomradet er omgivet af arealer i omdrift praeget af omleegning og intensivt
hgsleet, samt den markante inddigning af ca. 40 ha potentiel strandeng mod nord.
Inddigningen er ifglge arealinfo.dk omfattet af museumslovens § 29a (beskyttede
sten- og jorddiger). Grafterne, der gennemskeerer den sydlige del af delomradet,
afvander arealerne i omdrift omkring og iseer landveerts delomradet.
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Den nordligste greft langs det markante dige vurderes at kunne slgjfes uden at
pavirke arealer i omdrift vaesentligt, idet afvandingen fortsat kan ske via graften
nord for diget (diget er graftet pa begge sider). Grgften er syd for diget dyb, bred
og vandfgrende og kan lukkes ved at skubbe balken af oprenset materiale
tilbage, samt med materiale fra bekkasinskrab pa arealet syd for graften.

Bekkasinskrab vil forgge arealets topografiske variation, isger hvis graesningen
intensiveres frem for hgsleet. Dette forventes igen at forgge arealets botaniske
artsindhold, idet de fugtige lavninger sammen med den strukturelle variation, der
pa sigt opstar som falge af kreaturtrad, vil fremme diversiteten af mikrohabitater
og dermed ogsa af vegetationen, samt tilbageholde saltvand og fremme de
salttadlende strandengsarter.

Inddigningen i den nordlige del af projektomradet er del af en starre inddigning af
i alt ca. 40 ha meget kystnaere arealer, der drives som landbrugsjord. Hele dette
areal er jf. hgjdemodellen Bilag 3 potentiel strandeng, og ville uden
dige/grefteanlaegget veere oversvgmmet ved normale hgjvandssituationer.
Fjernelse af inddigningen og udtagelse af arealet af omdrift — etablering af
kreaturgraesning — kan saledes potentiel udvide strandengsarealet betydeligt. Da
langt starstedelen af inddigningen ligger uden for projektomradet vurderes dette
imidlertid at ligge uden for projektets rammer, idet fijernelsen ikke vil forbedre
hydrologien pa de nuveerende strandenge, men bevirke at der genskabes "nye”
strandenge.

Grgften syd for hgsleetsarealet er naesten i terreen og stod pa besigtigelsen uden
vand. Denne graft vurderes — som den fremstar vedligeholdelsesmaessigt i dag -
ikke at have nogen veesentlig hydrologisk effekt pa de omgivende arealer. P4
begge sider af grgften er en ret markant balk, som er med til at hindre naturlig
hydrologi pa strandengen. Balken pa begge sider af grgften kan skubbes tilbage i
greften. Ved at fierne balkene og greften forgges arealet med potentiel
strandeng. Samtidig elimineres fremtidigt vedligehold af grgften og dermed
undgas afvandende effekt pa strandengen. Graften straekker sig mod gst ind i det
meget vandlidende tagrgrsareal. Her vurderes det tilstraekkeligt, at vedligeholdet
af graften ophgrer. Vedligehold af grgften har tilsyneladende alligevel veeret
minimal pa grund af vandstanden i tagrarsarealet.

Et lille areal sydvest for det centrale tagrarsareal var slaet pa besigtigelsen, men
fremstod ikke i intensiv drift som hgslaetsareal, der var snarere tale om rgrskeer.

Hydrologien vurderes pa besigtigelsen at veere meget god i hele det nordgstlige
og centrale omrade, men arealet ville have gavn af greesning.

Det sydlige areal anvendes dels til hestegraesning, dels allersydligst til jagt. P4 en
del af det hestegraessede areal er ogsa taget hgsleet. Omradet med jagt ligger
uden for udpegning af arealer med unaturlig hydrologi, men fremstar pa
besigtigelsen ikke med udpraeget god hydrologi. Bl.a. er et vandhul oprenset og
jorden udlagt omkring vandhullet pa strandengen med opveekst af kulturgraesser
og pionerarter. Jorden fra oprensningen bgr fiernes fra strandengen, dels fordi
den forringer habitatnaturtypen lokalt, dels udggr jorden en hydrologisk barriere
mellem vandhul og omgivelser, se Figur 8-7. Hvis vandhullet er gravet dybere
end ca. 40 cm, bar en del af jorden skubbes tilbage i vandhullet, sa det fremstar
lavvandet.



47

Figur 8-7 Oprenset vandhul sydligst i delomradet. Oprenset materiale udlagt pa strandengen
omkring vandhullet.

Mod syd afgreenses delomradet af en dyb, vandferende greft, der afvander
arealer i omdrift syd for og landveerts projektomradet. NOVANA
dokumentationscirklen ligger i det hestegraessede areal og vegetationslisten
rummer bade strandengsarter sdsom harril, kaer- og strandtrehage, men ogsa
arter, der tyder p& udsaning og evt. gadskning, sdsom hvidklgver, alm. kvik, alm.
rajgraes. Mod nord er arealet afgraenset af en karevej. Hydrologisk set kan
arealerne forbedres, og strandengsarealet udvides betydeligt, hvis de 2 markante
sydlige grafter slgjfes ved opfyldning med balk. For at sikre afvandingen fra de
landveerts omdriftsarealer via graftesystemerne gennem disse, foreslas der
etableret et terreennaert delta ned over de potentielle strandengsarealer. Dermed
vil havvand ved oversvgmmelser i hgjere grad blive tilbageholdt pa de arealer,
der jf. hgjdemodellen (Bilag 3) er potentiel strandeng. Dette vil forbedre
hydrologien af de udpegede strandengsarealer inden for delomradet.

Graften laengere mod nord foreslas ligeledes slgjfet, men da denne gennemlgber
arealer, der jf. hgjdemodellen er potentiel strandoverdrev og ikke strandeng,
foreslas afvandingen af omdriftsarealer landveerts sikret ved etablering af en ny
greft, der far forbindelse til deltaet syd for (se bilag 5.2). Den nye grgft etableres
sa langt inde i landet, hvor terreenet stiger, da greften samtidig er ret kort,
vurderes den ikke at fa negativ indvirkning pa strandenge og potentielle
strandenge.

Hele delomradet og omkringliggende potentielle strandenge bgr inddrages til
greesning, mens hgslaet bar ekstensiveres, da det medfarer traktose og udvisker
strukturerne. Dyrene vil i de tarrere perioder kunne afgraesse de lavtliggende,
vandlidende arealer.
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| det meget vandlidende, centrale tagrarsareal ses dog ogsa andre
strandengsarter sdsom harril, strand-trehage, spydmaelde mv. Dette areal har ff.
luftfotos aldrig veeret i omdrift og har en rigtig god hydrologi. Arealet er
sandsynligvis bade pavirket af ferskvand fra de landveerts arealer samt saltvand
fra perioder med hgj vandstand i fjorden. Hydrologisk set vurderes der ikke at
veere behov for tiltag i dette omrade.

For at forbedre hydrologien foreslas, at de to sydlige grefter slgjfes ved
opfyldning med balk, og at afledningen af dreenvand fra landveerts beliggende
arealer sikres ved etablering af et terreenneert, lo-lignende delta i stedet for de
nuveerende grgfter. Havvand vil efter hgjvandsheendelser derved i langt hgjere
grad end i dag blive tilbageholdt pa de lavtliggende arealer i deltaet, suppleret
med enkelte bekkasinskrab. De tilgreensende arealer er jf. hgjdemodellen Bilag 3
potentiel strandeng, og forbedret hydrologi sammen med aendret drift (greesning
frem for dyrkning) vil derfor kunne udvide strandengsarealet betydeligt.

Figur 8-8 Den sydligste greft i projektomradet er dyb og vandfgrende med arealer i omdrift pa
begge sider.
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Lukning af nordlig greft mod diget med balk og materiale fra
bekkasinskrab.

Lukke 3 gvrige grefter med balk.

Etablere 3 bekkasinskrab pa det nordvestlige hgsleetsareal, hver 300-600
m?,

Fjerne oprenset materiale fra oprensningen af det lille, sydlige vandhul
(pé jagtarealet).

Etablering af delta ved sydligste groft.

Anlaeg af forbindelsesgroft fra grefter landveerts til ovennsevnte delta.
Etablering af 5 bekkasinskrab pa hver 3-600 m? pa arealerne langs de to
sydlige grafter.

Det bgr undersgges, om lukningen forudseetter dispensation fra museumsloven i
forhold til det beskyttede dige. Umiddelbart vurderes, at beskyttelsen ma bero pa
en fejlregistrering, da inddigninger normalt ikke er omfattet af museumsloven.

Tiltagene kan ses i Bilag 5.2 og i det medsendte GIS-materiale.

Andre forhold

Intensivere greesning, ekstensivere hgsleet.

Inddrage hele delomradet i graesning.

Ophgre gadskning/omlaegning/udsaning med kulturgrees pa
hgsleetsarealer.

Fjerne hele inddigningen nord for delomradet og udtage arealerne af drift,
etablere graesning. Potentiel strandengsudvidelse pa 40 ha. Diget er
vejledende registreret som beskyttet.
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DELOMRADE 3 — UDBY
Hydrologi og terreen

Delomrade 3 er del af et langstrakt strandengsareal nordvest for Udby. Kystlinjen
har aendret sig lidt de seneste 100 ar, men da den har et naturligt udseende ogsa
i dag, skyldes dette sandsynligvis naturlig erosion og aflejring, se Figur 9-1, der
viser afgraensningen af projektomradet i forhold til kystlinjen pa hgje
malebordsblade. Der er tilsyneladende sket tilveekst som falge af aflejring.

Strandengsarealet inden for projektomradet er en del af en stgrre strandeng, der
streekker sig mod nord og syd. Landveerts strandengen er arealerne i omdrift, og
farst noget leengere inde i landet ligger litorinaskraenten, bade i dag og i 1800-
tallet (Figur 9-1). Hgjdemodellen viser (se Bilag 3), at strandengsarealet i
delomrade 3 ligger i geolitoralzonen, dvs. det oversvammes af havvand ved
hgjeste normale hgjvande. Jf. hgjdemodellen (Bilag 3) pavirkes arealerne af
normal hgjvande i en afstand ca. 150 m landveerts delomradets afgreensning mod
gst, dvs. strandengsarealet kunne potentielt udvides betydeligt. Disse arealer
mod gst er i dag i omdrift og omfattende grgftede, men de ser ud til, trods
greftesystemet, at vaere hgjvandspavirkede i perioder.

Arealerne, som delomradet ligger i, er steerkt pavirkede af dreengrefter og har
veeret det siden mindst 1800-tallet jf. hgje malebordsblade, men vil potentielt
kunne besta af mosaik af strandeng og strandoverdrev.

.'l]lﬂlﬂ.
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Figur 9-1 Hgje malebordsblade (1842-1899) viser kystlinjen og strandengens udbredelse i forhold til
det udpegede projektomrade (red streg), der i dag felger kystlinjen.
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Figur 9-1 viser, at strandengsarealerne allerede i 1800-tallet blev afvandet via
grefter sammen med de bagvedliggende arealer mod litorinaskraenten. Op
gennem 1900-tallet blev arealerne yderligere afvandet med flere grafter, og pa
luftfoto fra 1954 er ca. halvdelen af delomradet i omdrift, mens den gvrige halvdel
bestar af strandeng med de for naturtypen topografiske strukturer (loer,
saltpander mv.), se Figur 9-3.

Figur 9-2 Luftfoto 2012 viser den sydlige, ugreessede del med E-formet sg, lo-strukturer pa det
greessede areal nord herfor, central graft og manglende topografiske strukturer nord for graften.
Projektomréade vist med radt.

Arealerne landveerts delomradet er alle i omdrift og ser pa luftfoto 1964 ud til at
veere staerkt dreenede ved graftning og muligvis ogsa draening. Der er registreret
en draensag fra 1954 centralt i strandengen, vist pa Figur 9-3. Den sydlige del af
delomradet ser ogsa ud til at vaere dreenet, men der er ikke registreret
draensager. Det samme geelder arealerne landveaerts delomradet mod
litorinaskraenten.
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Figur 9-3 Ortofoto fra 1954 viser, at ca. halvdelen af delomradet var i omdrift, ca. halvdelen henla
som strandeng. Draensagen er vist og omfatter den centrale del. Linegere strukturer p& den sydlige
del tyder ogsa pa dreening.
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131.6

Figur 9-4 hgjdemodel for delomrade 3 viser de mange grgfter, iszer gst for delomradet, samt den
lavtliggende centrale del (lysebld), der aldrig har vaeret i omdrift.

Pa hgjdemodellen Figur 9-4 ses, at delomradet er gennemskaret af flere grafter
ortogonalt pa kystlinjen, den mest markante er centralt i omradet umiddelbart
nord for den del af strandengen, der aldrig har veeret i omdrift. Sidstnaevnte
skyldes sandsynligvis, at arealet ligger lavere end omgivende arealer, hvilket
fremgar af samme figur. Det ses 0gsa, at arealet umiddelbart gst for delomradet
ligger ligesa lavt som strandengen, hvorfor de mange grefter er ngdvendige for,
at arealet kan udnyttes landbrugsmeaessigt. Uden drift og afvanding ville disse
lavtliggende arealer udvikle sig til strandeng, mens arealerne teettere pa
litorinaskraenten er potentiel strandoverdrev. Det fremgar da ogsa af luftfotos, at
de kotemaessigt lavest beliggende arealer benyttes til hgsleet, mens der pa de
hgjere beliggende kan dyrkes korn.

Det ses desuden pa Figur 9-2 og Figur 9-4, at der pa det sydligste areal inden for
delomradet er gravet en E-formet sg midt pa arealet. Luftfotogennemgang viser,
at sgen er anlagt mellem 1988 og 1993. Det ses af hgjdemodellen Figur 9-4, at
der omkring sgen er en forhgjning (balk), der hgjst sandsynligt skyldes udleeg af
opgravet materiale, fra da sgen blev anlagt. Balken er ca. 40 cm hgj i forhold til
omgivende terreen og vandspejl. Sgen og balken ses pa foto fra besigtigelsen i
2014 pa Figur 9-5, set fra gst mod vest (mod kysten).
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Figur 9-5 Foto fra besigtigelsen af den kunstige s@ pa den sydligste matrikel i delomrade 3. Den
neeringsrige balk med kulturgreesser mv. omkring sgen ses.

Hgjdemodellen (Bilag 3) viser, at starstedelen af delomrade 3 er strandeng eller
potentiel strandeng, idet det ligger under kote 1.0 og derfor oversvemmes ved
normal hgjvande, men péa den sydligste matrikel (15t) geelder dette kun den
kystneere tredjedel af matriklen. Resten af matriklen ligger over kote 1.0 og
oversvgmmes derfor normalt kun ved ekstrem hgjvande. Dette hgjt beliggende
areal har en kantet udformning, hvilket kunne tyde pa, at hgjdeforskellen skyldes
terraenregulering.

Naturdata

Der er i forbindelse med NOVANA i 2010 foretaget 2 kortlaegninger
(kortlaegningspolygoner) af habitatnaturtypen strandeng (1330), som ligger helt
eller delvis ligger inden for afgreensningen af delomrade 2. Den kortlaegning, som
omfatter langt stgrstedelen af delomradet, er dokumenteret med en
dokumentationscirkel beliggende i den centrale del af delomradet, der aldrig har
veeret omlagt.



NOVANA kortleegning 2010

Naturtype 1330

Arealandel uden

vegetationsdaeekke 0-5%

<15cm 75 - 100 %

15-50 cm 5-10%

>50cm 0-5%

Hydrologi Ingen kystsikring. Fri dynamik.

Afvanding Afvanding m. tydelig effekt.
Fugtigbundsvegetation pa
dele af arealet

Afgraesning og drift 75 - 100 %

Positive strukturer

Lodannelser/strandvolde ikke
til stede, deekning af endrige
arter spredt/rudimentaert

Negative strukturer

Kraftig, friskgren eutrofieret
vegetation
spredt/rudimentaert, daekning
med kulturgraesser eller
vadegraes spredt/rudimentaert,
Monoton og artsfattig
vegetation uden veesentlig
variation udbredt/veludviklet

Arter i
dokumentationsfelt

Strand-annelgrees, udspeerret
annelgraes, harril, kadet
hindeknae, kveller,
strandasters, tagrer, strand-
trehage m.fl.

Figur 9-5 Kortlagte habitatnaturtyper i delomrade 3.
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Drift

Den nordlige halvdel af delomradet — nord for den centrale graft — drives med
graesning og muligvis hgslaet. Arealet syd for grgften, der aldrig har veeret omlagt,
drives med graesning. Begge arealer samgraesses i én stor indhegning.

Den sydligste matrikel 15t er uden drift men anvendes til jagt. Der slas indimellem
i striber pa arealet, men ikke egentligt hgsleet. Arealet indgar ikke i indhegningen.

Vurdering

Hele delomradet er omgivet af dybe, brede, vandfgrende grafter bade vinkelret
og parallelt pa kystlinjen. Grefterne i og omkring delomradet har forbindelse til
greftesystemet pa arealer i omdrift landveerts.

Den nordligste halvdel af delomradet og den sydlige matrikel 15t beerer preeg af
drift med monoton topografisk struktur og deraf fglgende unaturlig hydrologi.
Disse arealer bzerer ogsa preeg af gedskning og udsaning af kulturgreesser mv,
stedvis ses fx rajgrees og hvidklgver. Dette er sandsynligvis pa den nordlige
halvdel foretaget for at forbedre arealets foderveerdi til graesning og evt. hgsleet,
men det medfgrer, at strandengens naturlige vegetation fortreenges. Pa den
nordlige halvdel ses desuden grablerender, der pa besigtigelsen stod med blank
vand. | delomradets nordlige skel findes en dybt nedskaret, vandfgrende greft.

Arealet nord for den centrale grgft kan hydrologisk set forbedres ved at ophgre
eventuelt vedligehold af grgblerender samt udfgre 5 bekkasinskrab, der kan
tilbageholde havvand fra normalt hgjvande og med tiden udvikle sig til saltpander
og muligvis videre til losystemer. Graesning bgr fortsaette, men evt. ggdskning,
tilskudsfodring og udsaning af kulturgreesser bar ophare.

Arealet syd for den centrale greft er ogsa botanisk set relativt ensartet med
kulturgraesser mv. og fremstar g@dsket, men bestar dog af bade terre og fugtige
arealer, hvoraf de fugtige har god struktur og hydrologi, flere steder med
lavninger, se Figur 9-6.



Figur 9-6 Foto fra besigtigelsen af arealet syd for den centrale grgft.

Den helt kystnaere del er meget tuet og meget fugtig med god struktur og
hydrologi, se Figur 9-7.

Figur 9-7 Foto fra besigtigelsen af arealet neermest kystlinjen; tuet og med naturlige lavninger og
god hydrologi. Overgangen til det mere monotone areal ses nederst i billedet.
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Landveerts delomradet er der en dyb, bred greft parallelt med kystlinjen. Denne
afveerger (i hvert fald delvist), at havvand ved normale
oversvgmmelseshaendelser treenger leengere ind pa arealer i omdrift, og den
afleder samtidig dreenvand fra de dyrkede arealer. Slgjfning af denne graft
kunne, sammen med ekstensiveret drift, medfgre, at strandengsarealet udvides
mod gst, idet den vestlige del af disse arealer ogsa ligger under kote 1.0 som
strandengen, og greften bevirker utvivisomt unaturlig hydrologi. Det vurderes
imidlertid ikke realistisk at slgjfe samtlige grafter i og omkring projektomradet, idet
de afvander omdriftsarealerne vest for delomradet, og der foreslas af hensyn til
omdriften af arealerne umiddelbart uden for projektomradet derfor ikke tiltag for
denne parallelgreft.

Delomradets centrale graft er ca. 1x1 m dyb og bred og pa begge sider af grgften
er oprenset materiale udlagt i en balk langs denne. Grgften langs den nordlige
del af projektomradet har ca. samme nedskarne profil. Begge grafter er
vandfgrende og afvander arealer i omdrift, men bevirker ogsa unaturlig hydrologi
pa strandengene, bade i sig selv og pa grund af balke af oprenset materiale
langs grefterne. Det vurderes, at hydrologien pa strandengen kan fremmes ved
at omlaegge og delvist opfylde disse grefter.

For at sikre fortsat afvanding af de bagvedliggende omdriftsarealer, samtidig med
at strandengens naturlige hydrologiske struktur fremmes, foreslas, at disse to
grefter omlaegges til et terreennaert, bredt tracé med et snoet, delta-agtigt forlgb, i
stil med den eksisterende lo pa strandengsarealet syd for den centrale grgft, se
Figur 9-8. Derved vil havvand fra normale hgjvandshaendelser i hgjere grad blive
tilbageholdt pa strandengen, og med tiden kan opsta tuede partier og
afsnaringer, der kan fa karakter af saltpander.

Figur 9-8 Foto fra besigtigelsen af den eksisterende lo pa strandengsarealet syd for den centrale
groft.
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Den sydligste matrikel 15t inden for projektomradet benyttes til jagt og har
overvejende dominans af hgjtvoksende greesser; rgrgrees og kvik mv. Den E-
formede sg, der beskrives i afsnit 9.1 pa den sydligste matrikel, er kunstigt anlagt
omkring 1990 og er omgivet af en forhgjet balk af opgravet materiale. Balken har
dominans af kulturgraesser og ikke strandengsvegetation.

Kun den vestlige halvdel af denne sydligste matrikel (15t) er udpeget som
strandeng jf. NOVANA 2010. Her er dog uoverensstemmelse med 83-
udpegningen, der kun omfatter den helt kystnaere straekning. Dette kan skyldes,
at habitatnaturtypens afgraensning er udvidet i nyeste NOVANA-kortlaegning. Af
samme arsag er arealet ikke udpeget med unaturlig hydrologi, idet data, der
ligger til grund for denne udpegning, stammer fra den tidligere kortleegning fra
2004-06.

Ved besigtigelsen fremstod hele matr. 15t, bortset fra den helt kystnaere strimmel,
med unaturlig hydrologi. Arealet fremstod generelt uden topografiske strukturer,
hvilket sandsynligvis skyldes tidligere drift, og med monoton vegetation af hgje
graesser og kun rudimenteert med karakteristisk strandengsvegetation. Sgen med
forhgjet balk omkring udger desuden et hydrologisk unaturligt element. Som
naevnt i afsnit 9.1 er der tegn pa, at matrikel 15t pa et tidspunkt er pavirket af
terraenregulering. Vegetationen bestar af rargraes, men der ses ogsa alm. kvik,
stor nzelde og vild karvel, hvilket tyder pa forstyrrelse.

Den vestlige, kystneere tredjedel af matrikel 15t, se Figur 9-9, kan forbedres ved
at gge strukturen og dermed tilbageholdelsen af havvand ved at udfgre
bekkasinskrab. Arealet er ikke pavirket af ortogonale grefter, og den naermeste
greft parallelt med kystlinjen ligger sa langt landveerts (ca. i matrikelskel mod
gst), at den ikke tilbageholder vand fra normale oversvgmmelseshaendelser.
Arealets ringe naturtilstand skyldes primaert de manglende topografiske
strandengsstrukturer, hvilket foreslas afhjulpet ved bekkasinskrab.

Resten, dvs. den gstlige 2/3 af matrikel 15t, vurderes at kunne forbedres ved at
skubbe balken omkring sgen tilbage i sgen, sa denne bliver mere lavvandet og
far en mere naturlig sammenhaeng med omgivelserne, hvilket kan bevirke til at
udvide strandengsarealet. Balken er markant og har en hgjde pa op til ca. 40 cm,
se tveersnit Figur 9-10.

Hele matriklen kan forbedres vaesentligt ved afgraesning.

Jf. hgjdemodellen Bilag 3 kan strandengsarealet omkring hele delomrade 3
potentielt udvides betydeligt, idet arealerne landveerts delomradet uden grefter
ville vaere pavirket af normal hgjvande. Uden grgftning ville strandengen i
delomrade 3 straekke sig ca. 150 m leengere ind i landet. Disse arealer er i dag i
omdrift, men ser dog ud til, trods greftesystemet, at veere hgjvandspavirkede i
perioder. Driften (dyrkning, omlaegning) hindrer, sammen med grafterne,
udvikling af strandeng.
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Figur 9-9 Sydlige matrikel 15t (sort stiplet) med kunstigt anlagt s@. Projektomradet vist med rgdt,
habitatnaturtypen strandeng vist med grant.

-1,044; 0,874 Cross Section

Meters

o 25 50 75 100 125 150 175 200
Meters

Figur 9-10 tveersnit fra kysten tveers gennem sgen pa matr. 15t. Balken omkring sgen ses tydeligt
omkring ca. 100 og 125 m fra kystlinjen.

Tiltag

5 bekkasinskrab pa arealet nord for den centrale graft

Ophgr af vedligehold af grgblerender pa arealet nord for den centrale
groft

Delvis opfyldning af den centrale grgft til et mere terraenneert trace til et
terreenneert "delta”. Grgften kan opfyldes med balk og materiale fra
bekkasinskrab. En del af graften opfyldes til ca. 20 cm under terreen og
indgar i deltaet.

Delvis opfyldning af greften i den nordlige greense af projektomradet og til
et terreennaert "delta”. Graften kan opfyldes med tilgraensende balk.

To sma bekkasinskrab pa strandengen pa sydligste matr. 15t. Materialet
skal fijernes fra strandengen, og gvrige §3-arealer, men kan fx udleegges
pa dyrkede marker.

Skubbe balken omkring den E-formede sg tilbage i sgen.
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Tiltagene kan ses i Bilag 5.3 og i det medsendte GIS-materiale.
Andre forhold

Arealerne landveerts og syd for delomradet er potentiel strandeng, men er
greftede og dyrkede. Der er potentiale for betydelig udvidelse af strandengen ved
at udtage disse af drift og slgjfe/omlaegge, evt. rgrleegge grafter i hele
geolitoralzonen.
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DELOMRADE 4 — UDBY FARGELEJE
Hydrologi og terreen

Delomrade 4 er det stgrste delomrade inden for projektomradet og bestar af en
stor, sammenhgengende strandeng, der streekker sig langs den sydvestlige kyst
syd for Udbyhgj Feergehavn. Kystlinjen har ved delomradet aendret sig en del de
sidste 100 ar, og det ses pa Figur 10-1, at der er sket vaesentlig tilveekst som
falge af aflejring. Dette ses pa det hgje malebordsblad, hvor projektgraensen,
som falger den nuveerende kystlinje, er tegnet ind. Kystlinjen fremstar naturligt ud
for delomradet, se Figur 10-2.

Mellempolde

0

matres ot 1| & i/ S

Figur 10-1 Hgje malebordsblade (1842-1899) viser kystlinjen og strandengens udbredelse i forhold
til det udpegede projektomrade (rad streg), der i dag falger kystlinjen. Det ses, at der er sket
veesentlig tilveekst som fglge af aflejring.

Strandengsarealet inden for delomradet er del af en starre, langstrakt strandeng,
der leengere mod syd udggres af delomrade 3 og 2. Udbredelsen af strandengen
har udover tilveeksten langs kystlinjen ikke aendret sig veesentligt siden 1800-
tallet, hvor strandengen ligesom i dag er afgraenset landveerts af gragftesystemer
og naturlig terraenstigning der medfarer, at arealerne gst for strandengen kun
oversvgmmes med havvand i ekstreme hgjvandssituationer, jf. terreenmodellen
(Bilag 3). Sidstneevnte arealer er derfor kun i mindre grad saltpavirkede.
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Figur 10-2 Kystlinjen ud for delomrade 4 er naturlig og ikke modificeret med diger eller andet. Dette
er karakteristisk for hele projektomradet.

Delomradet gennemskeeres af enkelte markante grefter, som ogsa var tilstede i
1800-tallet jf. Figur 10-1, og delomradets afgraenses mod gst af en markant graft,
der forlgber parallelt med kystlinjen og som udggr en del af de dyrkede arealers
afvandingssystem landvaerts delomradet. Parallelgraften bevirker, at graensen
mellem strandeng og arealer i omdrift er meget skarp. Centralt i delomradet
findes en markant greft, der forlgber ortogonalt pa kystlinjen og afleder vand fra
parallelgraften. Den centrale grgft ses tydeligt pa hgjdemodellen (Figur 10-5).

Hele delomrade 4 ligger ifglge hgjdemodellen under kote 1.0 og oversvgmmes
derfor af havvand ved normal hgjvande. Omradet er derfor meget saltpavirket, og
der sas pa besigtigelsen saledes ogsa klar dominans af salttolerante arter pa
stort set hele delomradet.
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Figur 10-3 Luftfoto fra 1954 viser tegn pa graftning p& den nordlige halvdel, men ogsa pa mange

fine strandengsstrukturer i form af losystemer. Den sydlige halvdel henla dels som naturlig
strandeng (den vestlige del), men den gstlige del er inddiget, graftet, draenet og i omdrift.

Figur 10-4 Luftfoto 2012, der viser udbredte lo-strukturer mv. Den centrale grgft er vist med pil. Mod
sydgst, syd for den centrale grgft, ses det dreenede areal.
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P& Figur 10-4 viser luftfoto fra 2012, at langt starstedelen af strandengen har
meget fine topografiske strukturer med losystemer, der streekker sig langt ind pa
strandengen, for en stor del pa tveers af hele delomradet, som kun stiger svagt
mod litorinaskraenten mod gst. Hgjdemodellen for delomrade 4 er vist pa Figur
10-5.

Figur 10-5 Hgjdemodel for delomrade 4. Den markante centrale grgft er vist med pil. Det ses, at
terreenet stiger mod gst. De udbredte losystemer er ligeledes tydelige.

Nordligst i delomradet findes en skanse, der er registeret som fredet fortidsminde
(fredningsnr. 1815-14). Skansen stammer fra Englandskrigene i 1801-14 og er en
af de starste gstjyske skanser fra Englandskrigene (se evt. Fortidsmindeguiden
http://www.fortidsmindequide.dk/Udbyhoej-Skanse.221.0.html ).

Selve skansen er beskyttet af museumsloven og 100 m zonen omkring skansen
er beskyttet jf. naturbeskyttelseslovens § 18. Det betyder, at der bl.a. ikke ma
foretages terreenaendringer uden forudgéende dispensation. Arealet nord for
skansen var pa besigtigelsen hegnet til far, men vegetationen var hgjtvoksende,
primaert med tagrer, selvom arealet ikke var udpraeget vadt, ud over en lavning
midt pa arealet (se hgjdemodellen Figur 10-5). Der havde pa besigtigelsen ikke
veeret dyr pa i 2014. Dele af arealet har karakter af strandoverdrev og ligger ogsa
i sammenhaeng med et areal registreret som habitatnaturtype 6230 Surt
overdrev.
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Arealet mellem skansen og delomradets centrale graft fremstod pa besigtigelsen
med udbredte losystemer og fin hydrologi. Det ses af luftfotos 1954-2012, at
arealet aldrig har veeret i omdrift. Hele arealet var fint kreaturgraesset, bortset fra
en central matrikel matr. 51d Udby By, Udby, der ikke indgar i hegningen og
fremstar ugreesset, hgjtvoksende og med en kunstig sg, der er gravet omkring
mellem 1988 og 1993. Af hgjdemodellen ses, at det opgravede materiale ligger
som en forhgjet balk omkring sgen, se tveersnit Figur 10-6.

Cross Section

Meters

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Meters

Figur 10-6 Tveersnit taget fra nord mod syd gennem sgen pa matr. nr. 51d. Iszer mod nord er det
opgravede materiale udlagt i en balk, der er 30-40 cm hgj og ca. 20 m bred. Mod syd er balken
ligesa hgj, men smallere.

Den centrale greft er 2-3 m bred, ret dyb og vandfgrende. Langs grgften ses en
balk af oplagt oprenset materiale. Lidt nord for denne findes endnu en grgft, der
er mere terreennaer og med balk. Ligeledes findes langs delomradets sydlige
afgraensning endnu en groft, der forlgber fra parallelgrgften til kystlinjen.

Syd for den centrale greft kan delomradet opdeles i en vestlig del, der aldrig har
veeret i omdrift, og en gstlig del, der har veeret i omdrift indtil for ganske nylig.
Disse to omrader adskilles af et nord-sydgaende dige, der har et kantet forlgb
ned gennem omradet. Langs med diget ses en lav grgft. Den vestlige del har
meget fine lo-strukturer og hydrologien er sa naturlig, som den kan blive, og
vegetationen bestar af karakteristiske strandengsplanter sdsom harril,
strandasters, hindeknae sp. mv. @st for diget er arealet bade strukturelt og
botanisk set mere monotont, men er for nylig udtaget af omdrift (Naturstyrelsen
har i NOVANA noteret hgsleet pa arealet), og indgar nu i den store
kreaturindhegning, hvilket ser ud til at forbedre arealets struktur.

Pa dette sydastlige areal er registreret en draensag, se Figur 10-7. Det ses af
draensagen, at den N-S-gaende graft med diget, er anlagt i forbindelse med
draeningen. Diget (som ikke er beskyttet jf. museumslovens § 29a) bestar
sandsynligvis af opgravet materiale fra graften). Draenkortet er ikke dateret, men
ifglge Iuftfoto er arealet dreenet kort far 1954, idet gregften ser meget nyanlagt ud
pa luftfoto 1954. Arealet har ifglge luftfotos veeret i omdrift siden da. Arealet er
forst i forbindelse med NOVANA 2010 udpeget som strandeng.
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Figur 10-7 Draenkort visende draenprojektet med graft pa delomradets sydgstlige del syd for den
centrale greft.

Naturdata

Der er i forbindelse med NOVANA i 2010 foretaget 2 kortlaegninger
(kortleegningspolygoner) af habitatnaturtypen strandeng (1330), som helt eller
delvist omfatter delomrade 4. Begge kortleegninger er dokumenteret med
dokumentationscirkel beliggende i den sydlige del af delomradet, der aldrig har
veeret omlagt. Den ene kortleegning (AktID 527043) omfatter den kystnaereste
del, som ikke er udpeget med unaturlig hydrologi i den kortlaeegning (DEVANO),
der ligger til grund for hydrologiudpegningen. Den anden kortlaegning (AktID
527018) er noteret med unaturlig hydrologi, omfatter stgrstedelen af delomradet,
benaevnt (2) herunder.



NOVANA kortleegning 2010

Naturtype 1330 (1) 1330 (2)

Arealandel uden

vegetationsdaeekke 0-5% 0-5%

<15cm 0-5% 75 -100 %

15-50 cm 10-30% 10-30%

>50cm 75 —-100 % 0-5%

Hydrologi Ingen kystsikring. Fri dynamik.  Ingen kystsikring. Fri dynamik.

Afvanding Afvanding m. svag effekt. Afvanding med tydelig effekt,
Fugtigbundsvegetation fugtigbundsvegetation pa dele af
udbredt arealet.

Afgreesning og drift 0-5% 75 —100 %

Positive strukturer

Lodannelser/strandvolde
spredt/rudimentaert, daekning
af enarige arter ikke til stede,

Lodannelser/strandvolde
udbredt/veludviklet. Deekning af
endrige arter spredt/rudimentaert.

Negative strukturer

Daekning af kulturgraesser
eller vadegraes
spredt/rudimenteert, monoton
og artsfattig vegetation uden
veesentlig variation
udbredt/veludviklet.

Daekning af kulturgraesser el.
vadegraes spredt/rudimentaert.
Monoton og artsfattig vegetation
uden veaesentlig variation
spredt/rudimenteert.

Arter i
dokumentationsfelt

Strand-annelgrees, udspeerret
annelgraes, harril, vingefrget
hindeknae, strand-kogleaks,
strandasters, strand-trehage
m.fl.

Strand-annelgraes, strand-
engelskgraes, harril, vingefrget
hindeknae, strand-kogleaks, laege-
kokleare, kveller, spyd-meelde,
strandasters, strand-trehage m.fl.

Figur 10-8 Kortlagte habitatnaturtyper i delomrade 4.

| Strandeng (1330)
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Drift

Hele delomrade 4 er hegnet til greesning undtagen matrikel matr. 51d Udby By,
Udby. Det nordligste areal nord for skansen er hegnet til far, men sa ikke ud til at
veere graesset i 2014.

Resten af delomradet graesses af kreaturer med et fint graesningstryk.
Vurdering

Langt hovedparten af delomrade 4 har en meget fin hydrologi og er under tilpas
afgraesning. Den nordlige farefold nord for skansen har god hydrologi, men bar
greesses igen. Uden graesning har arealet karakter af strandrgrsump snarere end
strandeng. Der foreslas ikke tiltag til forbedring af den naturlige hydrologi for dette
omrade.

Figur 10-9 Den nordlige, pt. ugraessede farefold star i hgje graesser, men har god hydrologi.

Arealet mellem skansen og den centrale grgft har en meget fin hydrologi med
varieret struktur, loer og saltpander, se Figur 10-10. Det samme geelder den del
af arealet syd for den centrale greft, der aldrig har veeret i omdrift (dvs. den
vestlige del syd for grgften). Den centrale greft og den lidt mindre grgft nord for
denne ser saledes ikke ud til at pavirke strandengene veesentligt, men har til
primaer funktion at aflede draeenvand fra dyrkede arealer landveerts
projektomradet.



Figur 10-10 Stgrstedelen af strandengen har fin hydrologi med og passende kreaturgraesning og
stedvis meget tuet struktur.

70



71

Den ugreessede matr. nr. 51d Udby By, Udby bar inddrages i kreaturgraesningen,
idet arealet har udviklet sig i retning af strandrgrssump med monokultur af hgje
graesser pa bekostning af den mere diverse, graessede strandeng. Dette kan dog
veere i konflikt med lodsejers gnsker for omradet, idet det ma formodes, at denne
netop har gnsket ikke at indgd i graesningen. Balken omkring det kunstige
vandhul bar skubbes tilbage i vandhullet, sa den ikke udger en hydrologiske
barriere mellem vandhul og omgivende strandeng. Det vides ikke, hvor dybt
vandhullet er, men det naturlige for et vandhul pa en strandeng vil vaere, at den
er lavvandet, og derved kan veere levested for fx strandtudse. Tilbageskubning af
balken kan meduvirke til dette.

Figur 10-12 Den ugraessede matr. 51d er hgjtvoksende, og sgen fremstar med balken omkring som
et hydrologisk unaturligt element.
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Figur 10-13 De to grafter, der forlgber ortogonalt pa kystlinjen centralt i delomradet (vist pa luftfoto
2012).

De to grafter, der forlgber fra parallelgrgften landveerts delomrade og afvander
fra denne til fjorden, er naturligvis unaturlige hydrologiske elementer.
Strandengene langs iseer den kystneere halvdel af grafterne er imidlertid i sa fin
hydrologisk og botanisk tilstand, at grefterne ikke vurderes at have vaesentlig
negativ betydning for strandengenes hydrologi, men udggr dog — sammen med
de markante balke langs - en hydrologisk barriere mellem strandengene syd og
nord for.

Den knap sa markante grgft nord for den centrale greft er ikke hardt vedligeholdt
og vurderes at have begraenset afvandende funktion fra baglandets dyrkede
arealer, idet disse primaert afvandes via den starre, centrale grgft. Graften vil let
kunne slgjfes ved at skubbe balken tilbage, se Figur 10-14. De umiddelbart
tilgreensende strandenge vurderes at kunne tale karslen i forbindelse med
tilkastningen, der bar foretages i en tar periode og med passende let maskinel.
Dermed vil der heller ikke fremover ske karsel i forbindelse med vedligeholdelse
af graften.
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Figur 10-14 Den nordlige af de to grafter, der forlgber ortogonalt pa kystlinjen centralt i delomradet.

Den centrale greft vurderes at veere ngdvendig for afledning af dreenvand fra de
dyrkede arealer landveerts projektomradet, der afvander til parallelgreften mod
ast. Grgften foreslas derfor ikke slgjfet men rgrlagt, s afledning fra baglandet
fortsat kan ske uhindret, samtidig med at strandengene nord og syd for opnar
kontakt.

Syd for den centrale graft, i den vestlige halvdel af delomradet, ligger et areal,
der er pavirket af mangearig omdrift, grgftning og draening. Arealet er som naevnt
for nylig inddraget i den store kreaturindhegning, men hydrologien vurderes at
kunne forbedres betydeligt ved at fierne den N-S-gaende greft/vold ved at
skubbe volden tilbage i graften. Derudover skal dreenene pa arealet knuses,
safremt de stadig har afvandende effekt.

Det ses pa luftfoto (se Figur 10-15), at volden og graften er en barriere for
hydrologisk forbindelse mellem arealerne gst og vest for anleegget, idet de
enkelte tveergaende strukturer er mere fugtige og i mere naturlig hydrologisk
tilstand vest end gst for anleegget.
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Figur 10-15 Volden/grgften langs det dreenede areal i den sydlige del af delémrédet virker som en

barriere for tvaergdende hydrologiske strukturer (potentielle losystemer).

Sammen med graesningen vurderes, at det hidtil dreenede/dyrkede areal relativt
hurtigt vil udvikle sig til strandeng, idet strandengsarter vil indvandre fra
omgivelserne og kreaturgraesningen vil gge strukturen og diversiteten.

Tiltag

Balk omkring kunstig s@ skubbes tilbage i sgen.

Den nordlige af de centrale grgfter kastes til med balk.

Den centrale greft rarleegges og kastes til med balk, overskydende jord
fiernes

Vold/grefteanleeg ved det draenede areal slgjfes ved, at volden skubbes
tilbage i greften. Hvis der er behov for mere materiale, kan der tages
overfladeneere skrab fra det tidligere omlagte areal. Det er vigtigt, at hele
anleegget fiernes og fremstar i niveau med omgivende terreen.

Draen knuses pa arealet omfattet af dreensag. Det undersgges ved
stikpraver og/eller drgftelse med lodsejer, om de stadig er funktionelle.

Tiltagene kan ses i Bilag 5.4 og i det medsendte GIS-materiale.

Andre forhold

Graesning bar genoptages i den nordlige fareindhegning.

Den ugraessede matr. 51d Udby By, Udby bgr inddrages i
greesningsarealet.
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11 DELOMRADE 5 — S@LEDET
111 Hydrologi og terreen

Delomrade 5 bestar af 2 adskilte omrader ved Sgledet. Det nordlige omrade
benaevnes herunder delomrade 5a, det sydlige delomrade 5b. Delomrade 5a
bestar af et areal med mosaik af strandoverdrev og tidvis vad eng, mens
delomrade 5b bestar af strandeng. Hgje malebordsblade viser, at kystlinjen har
aendret sig de seneste 100 ar, tilsyneladende pa grund af aflejring, se Figur 11-1,
der viser afgreensningen af projektomradet i forhold til kystlinjen pa haje
malebordsblade. Der er ikke registreret draensager for delomrade 5.

Figur 11-1 Hgje malebordsblade (1842-1899) viser kystlinjen og strandengens udbredelse i forhold
til det udpegede projektomrade (rad streg), der i dag falger kystlinjen. Det ses, at der er sket
veesentlig tilveekst som fglge af aflejring.

Luftfoto fra 1954 (Figur 11-2) viser en del grgfter, isser inden for den sydlige
afgreensning, samt at arealerne omkring delomradet dengang var intensivt greftet
og dyrket. Alligevel ses inden for delomradet udbredte strandengsstrukturer i
form af losystemer pa den sydlige strandeng og fugtige lavninger pa den nordlige
tidvis vade eng/surt overdrev. Det ses, at losystemerne oprindeligt har strakt sig
langt ind pa de dyrkede arealer.
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Figur 11-2 Luftfoto fra 1954 viser en del grafter, men ogsa losystemer.

Delomrade 5a

De mange grgfter, bade inden for og landvaerts projektomradets afgreensning, er
ogsa tydelige pa hgjdemodellen (Figur 11-3) hvor det ogsa ses, at grafterne er
omgivet af forhgjet balk (orange). Det ses, at delomrade 5a med omgivelser er
praeget af intensiv greftning. Delomradet bestar bade af tidvis vad eng (i
lavninger) og strandoverdrev (den hgjereliggende, mgrkerade del).
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Figur 11-3 Hgjdemodel for delomrade 5a, den nordlige del.

Starstedelen af delomrade 5a ligger ifglge hgjdemodellen (Bilag 3) over kote 1-
1,7, dvs. oversvgmmes kun af havvand ved ekstremt hgjvande. En mindre del af
delomradet ligger helt over hgjvandslinjen. Dette stemmer godt overens med
udpegningen som surt overdrev, hvilket pa besigtigelsen blev vurderet til at veere
den langt overvejende habitatnaturtype i delomrade 5a, selvom arealet i
NOVANA er vurderet til at veere 50 % surt overdrev og 50 % tidvis vad eng.
Umiddelbart gst for delomradet er ligger arealerne noget lavere, kote 0-1 m;
disse arealer oversvgmmes ved normal hgjvande og fremstod pa besigtigelsen
som strandeng. Arealerne landveerts delomrade 5a er ifglge hgjdemodellen
(Bilag 3) ikke potentiel strandeng, da de ligger hgjere end normal hgjvandsstand.

Delomrade 5a fremstod pa besigtigelsen hegnet til graesning og den
lavtvoksende vegetation viste, at arealet blev graesset i 2014. Derudover
fremstod delomradet uden drift eller vaesentlig driftsmaessig pavirkning fra
omgivelserne, men var omgivet af dybe, vedligeholdte grafter, der afvander de
landveerts arealer i omdrift. Nye dreenbregnde tydede pa nylig renovering af dreen.
Det formodes, at der er tale om brgnde tilhgrende draenene fra de landveerts
dyrkede arealer, idet overdrevets varierede struktur pa ingen made tydede pa
draening. | draenbrgnden vest pa overdrevet sas vandspejl 0,25-0,3 m under
terreen. Overdrevet gennemskeeres af en dyb, vandfgrende greft, der stedvis
oversvgmmer strandengen sgveerts. Grgfterne er vedligeholdt for nylig.
Overdrevet er mod vest afgreenset mod dyrkede arealer af en smal, dyb graft.

Overdrevet har fin, naturlig og driftsmaessigt upavirket struktur - nar man ser bort
fra grefterne og dreenene - med varieret, lavtvoksende vegetation. Der sas pa
besigtigelsen tormentil, katteskaeg, tandbaelg, vellugtende gulaks, sand-star mv.
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Strandengen gst for overdrevet (denne ligger ikke inden for projektomradet) har
fin hydrologi med mange lodannelser og pytter. Grgfterne gennemskaerer dog
arealet og bryder flere af de tveergaende loer. Dette areal er imidlertid ikke
udpeget til etablering af naturlig hydrologi, hvilket kan undre, grgftningen taget i
betragtning.

Delomréade 5b

Figur 11-4 viser hgjdemodellen for delomrade 5b. Det ses ogsa her, at
delomradet og omgivelser er praeget af intensiv graftning. Dog ses pa
hgjdemodellen ogsa udbredte strandengsstrukturer i form af losystemer mv. Det
skal dog naevnes, den nordlige del af omradet er terreenreguleret og planeret
siden hgjdemodellen blev udarbejdet, idet modellen er fra 2007, og der er sket
indgreb pa arealet siden da i den nordlige del.

Figur 11-4 Hgjdemodel for delomrade 5b, den sydlige del. Bade delomradet og de landveerts
arealer i omdrift er teet greftede. Grafterne er tegnet ind pa Figur 11-11.

Hele delomrade 5b ligger ifelge hgjdemodellen under kote 1.0 og oversvgmmes
derfor af havvand ved normal hgjvande. Omradet er derfor meget saltpavirket, og
der sas pa besigtigelsen saledes ogsa dominans af salttolerante arter pa stort set
hele delomradet, bortset fra de jordbehandlede arealer. Der sas i den sydlige del
af delomradet partier med Spartina (Vadegraessleegten), som betragtes som
invasiv.

Delomrade 5b, som i sin helhed bestar af strandeng, fremstod pa besigtigelsen
hegnet og kreaturgraesset med passende graesningstryk. Delomradet er bade
omgivet og gennemskaret af dybe, vedligeholdte grafter, der afvander de
landveerts arealer i omdrift og ogsa dele af selve strandengen, da graefterne ligger
teet. Nye draenbrgnde tydede pa nylig renovering af draen. Det vides ikke, om
draeningen kun berarer dyrkede arealer landveerts delomradet, eller om der ogsa
er sket draening inden for delomradet pa de jordbehandlede arealer.
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Store dele af delomrade 5b var pa besigtigelsen i 2014 jordbearbejdet og
fremstod planerede og harvede med barjord med fremveekst af tarbunds-
pionerarter (grabynke, skreeppe mv). Dele af de forstyrrede arealer var pa
besigtigelsen isaet kulturgrees og hvidklgver, som ikke hgrer til pa en strandeng,
se Figur 11-5. Der sas en ny draenbrgnd mod vest. Forstyrrelserne har udvisket
de naturlige strukturer og arealerne fremstod uden strandengskarakteristiske
strukturer som lodannelser, saltpander, pytter mv., og uden strandengens
vegetation.

o S Y L

Figur 11-5 planerede og tilsdede arealer i den nordlige del af delomrade 5b.

| den sydlige del af delomradet findes en kunstig sg med central @, se Figur 11-6.
Anlaegget er ifglge luftfoto gravet mellem 2004 og 2006. Det opgravede materiale
ser ud til at veere udlagt pa strandengen omkring sgen, idet terreenet her ifglge
hgjdemodellen er op til ca. 80 cm hgjere end omgivende strandeng.
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Figr 11-6 kunstig sg i den sydlige del af delomrade 5b.

| den sydlige del af delomradet er strandengen afgreenset mod de dyrkede

arealer af en inddigning, der streekker sig leengere mod syd og inddiger dyrkede

arealer (pa besigtigelsen udlagt i raps) uden for delomradet, se Figur 11-7 og 11-

13. Det ses pa Figur 11-7 og i Bilag 3, at dele af de dyrkede arealer landveerts

projektomradet er potentiel strandeng (lysebla pa Figur 11-7).
o 3 g [

Figur 11-7 Inddigning i den sydlige del af delomradet vist med pil. Strandeng og potentiel strandeng
vist med lysebla.
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Naturdata

Der er i forbindelse med NOVANA i 2010 foretaget 1 kortleegning

(kortleegningspolygoner) af habitatnaturtypen mosaik af surt overdrev (6230) /
tidvis vad eng (6410) i delomrade 5a og 1 kortleegning af strandeng (1330), som
helt omfatter delomrade 5b. Der er udfyldt 2 NOVANA-registreringsark for

mosaiknaturtypen af surt overdrev og tidvis vad eng, men artslisterne er

identiske. Dokumentationscirklen for strandengen ligger i den sydlige del af

delomréde 5b, i et areal karakteriseret ved lodannelser mv.

NOVANA kortleegning 2010

Naturtype 6230 (5a) 1330 (5b)

Arealandel uden

vegetationsdaeekke 0-5% 0-5%

<15cm 75 —100 % 75 —-100 %

15-50 cm 10-30% 10-30%

>50cm 0-5% 0-5%

Hydrologi Afvanding med tydelig effekt. Ingen kystsikring. Fri dynamik.
Afvanding Fugtigbundsvegetation pa Afvanding med tydelig effekt,

dele af arealet.

fugtigbundsvegetation pa dele af
arealet.

Afgreesning og drift

75 -100 %

75 -100 %

Positive strukturer

Artsrig vegetation af bredbl.
urter og halvgraesser
spredt/rudimenteert .

Lodannelser/strandvolde
udbredt/veludviklet. Deekning af
endrige arter udbredt/veludviklet.

Negative strukturer

Monoton og artsfattig
vegetation uden veaesentlig
variation spredt/rudimenteert,
daekning af neelde, skreeppe,
lodden dueurt
spredt/rudimentzert, tegn pa
tilskudsfodring/ggdskning
spredt/rudimenteert.

Daekning af kulturgraesser el.
vadegraes udbredt/veludviklet.
Monoton og artsfattig vegetation
uden vaesentlig variation
spredt/rudimenteert.

Arter i
dokumentationsfelt

Bladmaos, greesbladet
fladstjerne, katteskaeg,
bidende ranunkel, alm.,
rgllike, alm. star, sandstar,
tandbeelg, rad svingel,
tormentil, vellugtende gulaks,
hedelyng m.fl.

Strand-annelgraes, harril,
teetblomstret hindebzeger,
strandasters, strand.trehage,
vadegraesslaegten m.vl.
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Strandeng

[ ] pelomrides

#  Dokumentationsfelt

Strandeng (1330)
Tidwis vad eng (8410)/
Surt cwerdrev (G230}

§ Udpeget til
l | unaturii hydrologi

C;;;rﬁuf'ﬁﬁnﬂ-ng‘ Isen Mol
Figur 11-8 Kortlagte habitatnaturtyper i delomrade 5.

Drift

Bade delomrade 5a og 5b er hegnet og greesset med fint passende
graesningstryk.
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Vurdering
Delomrade 5a

Der sas ny dreenbrgnd i kanten af den tidvis vade eng. Der vurderes dog ikke at
veere sket eendringer i dreening af selve overdrevet, da arealets struktur pa
besigtigelsen var fin og ikke i gvrigt viste tegn pa draening eller anden
jordbearbejdning, tveertimod vurderes ud fra struktur og vegetation, at arealet
aldrig har veeret omlagt. Dreenbrgnden formodes at veere del af draening af
arealet i drift uden for projektomradet.

Arealerne landveerts delomrade 5a er ifglge hgjdemodellen (Bilag 3) ikke
potentiel strandeng, da de ligger hgjere end normal hgjvandsstand. Disse arealer
er derfor potentiel strandoverdrev, hvis de blev udtaget af dyrkning. Slgjfning af
grefter landveerts delomradet vurderes derfor ikke at medvirke til at udvide
strandengsarealet.

Delomréde 5b

Den nordlige del af strandengen inden for delomradet fremstod pa besigtigelsen
jordbearbejdet. Den sydlige del af strandengen fremstod med overvejende god
hydrologi og overveegt at strandengsvegetation, dog ogsa med udbredte partier
med Spartina (vadegrees).

De to nordlige matrikler inden for delomrade 5b, matr. 14r og 5k Udby by, Udby,
fremstar uden topografisk variation, og er sammen med den nordlige del af matr.
13h for nylig pavirket af jordbearbejdning i form af planering og stedvis isaning
med kulturgreesser, se Figur 11-9.

Figur 11-9 Den nordlige del af delomrade 5b var pa besigtigelsen nylig jordbearbejdet. Disse
arealer fremstod uden strandengsstrukturer og —vegetation.
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Luftfotogennemgang viser, at der periodevis har veeret drevet hgsleet, hvilket
sammen med den nylige jordbearbejdning er arsag til den manglende struktur, se
Figur 11-10. | 1954 er arealerne uden drift og med udstrakte losystemer. Driften
er intensiveret Igbende siden da. For nylig er arealerne indhegnet til
kreaturgraesning, hvilket pa sigt kan forbedre arealets struktur, iszer hvis hgslaet
med tungt maskinel undlades. Jordbearbejdning i form af planering og isaning,
evt. tilfgrsel af jord, skal desuden helt ophgre.

“old og graft

Figur 11-10 De to nordligste matrikler inden for projektomradet fremstar pa luftfoto med monoton
topografisk struktur og uden loer mv. Mod st ses pa de to matrikler en vold og en greft, der er vist
med pil, parallelt med kystlinjen.

Der foreligger en 83-meddelelse til lodsejer fra kommunen af 12. juli 2012, hvor
den foretagne jordbearbejdning i den nordlige del af delomrade 5b godkendes
som hidtidig praksis "overfladisk udsaning med graesser” ca. hvert 6. ar til
graessende kvaeg og hgsleet. Det oplyses i meddelelsen, at strandengsarterne
hurtigt indvandrer efter udsaningen. Det vurderes, at denne praksis forringer
naturtypen strandeng, bade ved forringelse af vegetationens sammensaetning og
arealets hydrologi, idet lodannelser mv. udviskes og bevirker, at arealet fremstar
monotont.

Arealet kan forbedres strukturelt ved at udfgre bekkasinskrab, saledes at der
etableres lavninger til tilbageholdelse af havvand efter oversvemmelser. |
lavningerne vil det forhgjede saltniveau forhabentlig medfare, at
strandengsvegetationen etablerer sig og med tiden kan brede sig til de
omkringliggende arealer. Det foreslas, at der foretages 3 bekkasinskrab.
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Mellem de planerede arealer og kystlinjen findes en vold og en greft, se Figur 11-
10 og Figur 11-11, der forhindrer havvand i at oversvgmme strandengen
landveerts dette anleeg. Det vurderes, at volden og greften bar fiernes, idet
anleegget forhindrer arealerne pa strandengen vest for i at blive pavirket af
havvand, hvilket er forudsaetning for, at en strandeng kan bibeholdes. Volden kan
skubbes tilbage i graften. Hvis der er overskydende materiale, skal dette fijernes
fra strandengen, fx udbredes pa dyrkede marker.

g

I

Figur 11-11 Volden parallelt pa kystlinjen i den gstlige del af matr. nr. 14r og 5k.

Den nordlige del af matr. nr. 13h Udby By, Udby, var pa besigtigelsen i 2014
ogsa delvist pavirket af jordbearbejdning og udsaning, og den vestlige del virkede
meget forstyrret med barjord og opvaekst af grabynke, skreeppe mv. Der er dybe
grefter bAde nord og syd for dette areal, og langs grgfterne sas udleeg af
oprenset materiale, der var planeret og isaet kulturgreesser, se Figur 11-5 og 11-
9. Der var for nylig etableret dreenbrgnde i den vestlige del af arealet.

Hele strandengen syd herfor var ikke jordbearbejdet pa besigtigelsen. Disse
strandengsarealer, der jf. luftfoto fremstar med mest tydelige lodannelser (se
Figur 11-12), var dog ogsa pavirket af dybt nedskarne grgfter. Samlet set er
delomrade 5b gennemskaret af fem vandfgrende, hardt vedligeholdte grafter fra
vest mod gst, ortogonalt pa kystlinjen, se Figur 11-12.

Grgfterne er ifalge Danmarks Miljgportals Arealinformation ikke beskyttet af
naturbeskyttelseslovens 83, heller ikke pa de dyrkede arealer vest for
projektomradet. Grafterne er vedligeholdt sa langt mod gst, som det er muligt
indtil strandengen bliver for vad, herefter lgber vandet diffust ud i de meget vade
arealer i et naturligt udseende delta. Dette er i den nordlige del helt ud til
kystlinjen, mod syd knap sa langt ud. Langs den oprensede del af grefterne ses
en balk af oprenset materiale.
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Figur 11-11 Luftfoto 2012 viser lodannelser pa den sydlige 2/3 af delomradet. De 5 eksisterende
ortogonale grgfter og graften parallelt med kysten er vist med blat. De i teksten naevnte
matrikelnumre er angivet.

Det vurderes, at grgfterne pa grund af taetheden og oprensningen - med
dannelse af forhgjet balk som fglge - medvirker til unaturlig hydrologi pa
strandengene, idet losystemer mv brydes, og havvand ikke tilbageholdes pa
strandengene. Grgfterne kan ikke slgjfes helt, da de afvander de dyrkede arealer
landveerts delomradet. | nedenstaende Igsningsforslag sgges at sikre fortsat
afvanding fra de dyrkede arealer, samtidig med, at strandengens hydrologi s@ges
forbedret, iseer pa de arealer, der mangler struktur.

Graften langs delomradets nordlige afgraensning, dvs. i det nordlige skel af matr.
14r, og greften syd for matr. 5k (se Figur 11-12) er begge dybt nedskarne og
forlgber helt ud til kystlinjen. Grgfterne afleder vand fra de dyrkede arealer
landveerts delomradet. Strandengsarealerne mellem grafterne har meget darlig
hydrologi, bortset fra de sidste ca. 40 m mod kysten. Det foreslas, at grafterne
tilkkastes med den tilgraensende balk, og at der i stedet til fortsat afvanding
etableres et lo-lignende delta pa arealet syd for graften, i princippet som vist i
Bilag 5.5. Dette kan bidrage til at fremme den topografiske struktur, som arealet
helt mangler. Fra de ca. 80 m fra kystlinjen kan vandet fortseette diffust ned over
strandengen.

Det samme geelder graften pa matr. nr. 13h, bortset fra at strandengen omkring
denne har bedre topografisk struktur med losystemer mv. (Figur 11-12). Deltaet,
der er skitseret her, har derfor knap sa stor udstraekning.
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Graften laengere mod syd pa matr. 13h foreslas tilkastet, og afledningen kan
fremover ske via grgften ovenfor, hvortil der allerede er forbindelse via den
eksisterende tveergadende graft langs den dyrkede mark.

Den sydlige grgft tilkastes ligeledes med tilgraensende balk, og der etableres et
terreenneert lo-lignende delta, hvor afledningen inden for strandengen fremover vil
ske. Delta er pa dette sted allerede ved at etablere sig.

| perioder med oversvammelse vil "deltaerne” bade veere pavirket af havvand og
ferskvand. Afhaengig af saliniteten i disse lo-lignende systemer kan der med tiden
at etablere sig salttdlende arter i de lavtliggende, terreennzere forlab, der ogsa
ses i dag pa dele af arealet.

| den sydlige del af delomrade 5b er strandengen afgreenset landvaerts mod
dyrkede arealer af et markant N-S-gaende dige og en greft mod en rapsmark, se
Figur 11-13.

Figur 11-13 Vo en parallet Rystiiﬁjén i den os ge del af matr. nr. 14r og 5k.
Dette digeanlzeg straekker sig over ca. 140 m inden for projektomradet og
fortseetter uden for projektomradet mod syd. Da graften ligger landveerts diget,
vurderes anleegget ikke at pavirke den kortlagte strandeng negativt, men hindrer
den naturlige udbredelse af strandeng, der jf. hgjdemodellen Bilag 3 ogsa
omfatter en del af arealerne i omdrift.
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Den kunstige s@ i den sydlige del af delomrade 5b udger et unaturligt hydrologisk
element, se Figur 11-6. Sgen er ifglge luftfotos etableret pa strandengen mellem
2004 og 2006. Det opgravede materiale er udlagt i en forhgjet balk pa
strandengen omkring sgen, idet terraenet her ifglge hgjdemodellen er op til ca. 80
cm hgjere end omgivende strandeng. Det vurderes, at arealet med sg og balk
kan forbedres hydrologisk, og fremstd i bedre sammenhaeng med den omgivende
strandeng, hvis balken skubbes tilbage i sgen. Derved bliver sgen mere
lavvandet og vil fremsta som en strandengslavning, og arealerne med balk vil
samtidig blive retableret til strandeng.

Arealerne landveerts delomrade 5b er ifglge hgjdemodellen (Bilag 3) ikke
potentiel strandeng, da de ligger hgjere end normal hgjvandsstand. Disse arealer
er derfor potentiel strandoverdrev, hvis de blev udtaget af dyrkning. Slgjfning af
grefter landveerts delomradet vurderes derfor ikke at medvirke til at udvide
strandengsarealet.

Tiltag
Delomrade 5a

Der foreslas ingen hydrologiske tiltag for delomrade 5a, da arealet vurderes
primeert at besta af surt overdrev.

Andre forhold
Graesningen bgr bibeholdes.

Delomréade 5b

e 3 bekkasinskrab pa de nordlige planerede arealer for at gge strukturen og
tilbageholdelsen af havvand.

e Fjernelse af balk og greft, der forlgber parallelt med kystlinjen, i den
nordlige del. Balken kan skubbes ned i grgften, evt. overskydende jord
skal bortskaffes eller kan bruges til opfyld af grefter. Arbejdet skal udfgres
fra vestsiden, der er forstyrret i forvejen.

e Ophgr af jordbearbejdning, planering og udsaning pa den kortlagte
strandeng.

o Tilkaste fem grafter med tilgreensende balk. Vandet fra de 4 grefter
afledes ned over strandengen via lo-lignende terreennaere delta-lignende
strukturer med dybde pa 20-30 cm og varierende bredde.

e En groft tilkastet helt, hvorefter vandet tilledes greften nord for.

e Kunstig sg i den sydlige del af delomradet gares mere lavvandet ved at
skubbe balken tilbage.

Tiltagene kan ses i Bilag 5.5 og i det medsendte GIS-materiale.
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Andre forhold

Udbredelsen af vadegrees bgr begraenses, da den udkonkurrerer strandengens
naturlige vegetation.

Graesning bar bibeholdes og bgr intensiveres i omradet med vadegraes (sydligt i
delomradet).

Hasleet bar ophgre (forudsat at der greesses), eller ekstensiveres, saledes at de
topografiske strukturer ikke fremover udviskes.

Fjerne hele inddigningen i sydlige del af delomradet og syd herfor. Potentiel
strandengsudvidelse, der forudseaetter nedlsegning af grgfter uden for
projektomradet og udtagelse af arealer fra omdrift.
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FREMTIDENS KYSTER —"COASTAL SQUEEZING”

Som beskrevet i afsnit 4.2.4 og 5.2.4 og vil de forventede fremtidige
havstigninger som fglge af klimaforandringer medfare, at strandengenes
udbredelsesareal reduceres. Dette skyldes, at strandengenes udbredelse
landveerts er afgraenset af enten litorinaskreent eller af grefter, diger mv., der
afgreenser dyrkede arealer. Strandengen rykker sig derfor ikke blot leengere mod
land, nar havvandets niveau stier. Kystnaturen, herunder strandengene, vil derfor
blive presset sammen pa et mindre areal, deraf navnet "coastal squeezing”.

Ved hjeelp af terreenmodellen er det undersggt, hvor meget strandengen inden for
projektomradet Udbyhgj forventes reduceret som falge af coastal squeezing.
Resultaterne fremgar af Bilag 4. Hvis det samlede strandengsareal skall
bibeholdes, vil det veere ngdvendigt at udvide arealet landveerts, hvilket vil
omfatte at pt. dyrkede arealer udtages af drift, og at grafter, draen mv.
nedleegges.

| Bilag 4 vises den fremtidige udbredelse af strandeng ved en havstigning pa 0,6
m, for ekstrem hgjvande regnes med 2,3 m, som er middelvandstanden ved
havstigning (0,6m) sammenlagt med stigning ved ekstrem hgjvande (1,7 m) jf.
ovenstdende afsnit. | Tabel 12-1 vises de kategorier, som vises pa kortbilagene.

Tabel 12-1 Kategorier som vises pa bilag 4.

Type Beskrivelse Kote

Hav <0,6m

Strandeng Arealer med potentiel strandeng i dag (kote 0-1m) 0,6-1m
fratrukket havstigning

Potentiel Arealer som forventes oversvgmmet jeevnligt i 1-1,6 m

strandeng fremtiden, men som ikke ligger over kote 1 i dag

Potentielt Arealer som ligger over middelvandstand efter 1,6-2,3m

strandoverdrev | havstigning, men under forventet ekstreme hgjvande

Over det Arealer over forventet ekstreme hgjvande 1,7m + >2,3m

ekstreme havstigning 0,6m

hgjvande

Ved sammenligning af terreenmodellen i Bilag 3 med havstigningen i Bilag 4 ses,
at dele af den nuveerende strandeng vil veere daekket af hav, og at arealer, der i
dag ligger over hgjvandslinjen for normalt hgjvande inden for projektomradet
(strandoverdrev), vil oversvgmmes hyppigere og dermed veere potentiel
strandeng.

Dette ses meget tydeligt for delomrade 4, hvor havstigningen vil leegge store dele
af den nuveerende strandeng, ca. 1/3, under vand, og de pt. dyrkede arealer gst
for projektomradet vil pavirkes af normale oversvgmmelseshaendelser og dermed
veere potentiel strandeng, dog kan der forventes veesentlig konflikt med
dyrkningsinteresser og gget lodsejergnske om afvanding. Det potentielle
strandoverdrev mod litorinaskreenten presses og reduceres meget.
Litorinaskraenten begraenser udbredelsen af bade strandeng og strandoverdrev
mod gst.
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Et lignende scenarie ses for delomrade 5b, hvor der kan forventes vaesentligt
reduceret strandeng og betydelige dyrkningsproblemer vest for delomradet som
falge af, at de dyrkede arealer gar fra kun at veere oversvemmet ved ekstrem
hgjvande til at veere oversvammet ved normal hgjvande.

Der er generelt et stort potentiale landveerts projektomradet for at udvide
strandengen, men der er naturligvis betydelige konflikter med
dyrkningsinteresser. Det ligger uden for rammerne af dette projekt at imgdega
dette problem, idet denne tilskudsordning ikke udlgser kompensation uden for
projektomradet, men der ggres hermed opmaerksom pa problemet, der vil opsta
pa leengere sigt, sa det kan adresseres i tide.
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OPSAMLING

Landskabet langs kysten rundt om Udbyhgj er steerkt modificeret af menneskets
aktivitet gennem tiden, herunder isaer dyrkning, graftning og dreening. Dette har
gennem flere arhundreder veeret bestemmende for og formet naturtypernes
udbredelse i omradet. Hgjdemodellen og de gamle luftfotos fra 1954 viser, at
stort set hele arealet fra kystlinjen ind til litorinaskraenten er potentielt
strandoverdrev og strandeng, idet losystemerne langs stort set hele kysten har
strakt sig langt ind mod skraenten og idet hgjdemodellen viser, at arealerne uden
greftning periodevist ville veere oversvemmede med havvand og derfor er
potentielt salint pavirkede.

Ved hgjvande ledes havvandet imidlertid hurtigt veek fra arealerne via
greftesystemerne, og sammen med dyrkningen bevirker dette, at strandengen er
begraenset til den yderste strimmel. Tiltagene handler derfor primaert om at
tilbageholde havvandet pa strandengene i laengere tid, s den karakteristiske
salttadlende vegetation fremmes. Hvor strandengene mangler struktur er derfor
foreslaet tiltag til forbedring af den topografiske variation, under hensyntagen til
fortsat afvanding af de landveerts dyrkede arealer.

Opsummering af de foreslaede tiltag ses i Tabel 13-1:

Tabel 13-1 Foreslaede tiltag i de 5 delomrader.

Unaturlig hydrologi Tiltag
Del- Ydre Groft Mang- Lukke/ Bekka :
omr kyst- er/ lende regulere Andredrift  gjn. Flerne @ge . Bekeempe
ade sikring dreen struktur grofter skrab balk greesning vadegrees
1 Nej Nej Ja Ingen tiltag X
2 Nej Ja Ja Lukke 4 grafter X 8 stk X X)
hgslaet
3 Nej Ja Ja /Andre 2 grofter X 7 stk X
til delta grebling
4 Nej Ja Nej Tilkaste groft X X)
Rarleegge graft
5a Nej Nej Nej Ingen tiltag
5b Nej Nej Ja /Andre 4 grofter X 3 stk. X X) X
til delta jordbearb

*ikke en del af hydrologiordningen, men anbefalinger. Parentes betyder, at det kun geelder en del af

delomréadet.

Forbedrende tiltag for at fremme naturlig hydrologi inden for projektomradet vil
have langt starre effekt, hvis det ses i starre sammenhaeng med arealerne uden
for omradet, fx ved nedleegge/omlaegge grafter, udtage arealer af drift og
igangséeette greesning. Sidstneevnte er allerede foretaget for store dele af
projektomradet, hvilket er meget positivt.

Et fint eksempel pa et areal, hvor strandengen har en naesten naturlig udbredelse
ses i delomrade 4, hvor stgrstedelen var karakteriseret ved en meget god
hydrologi med mange loer, saltpander mv og store sammenhangende partier
med karakteristisk strandengsvegetation, der passende kreaturgreesset. Ogsa
dette areals udbredelse var dog styret af grgftning.
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Coastal squeezing kan forventes at pavirke hele projektomradet sammen med
hele den gvrige kyststreekning. Strandengenes areal reduceres som fglge af
havstigning, og det kan forventes, at de dyrkede arealer landveerts strandengene
vil veere betydeligt mere pavirket af oversvemmelse end det er tilfeldet i dag.

Generelt er de udpegede habitatnaturtyper i projektomradet — primzert
strandenge — i god hydrologisk tilstand, bortset fra de arealer, der i delomrade 5b
er jordbearbejdet. Enkelte steder mangler arealerne struktur til tilbageholdelse af
havvand. Tiltagene omhandler derfor forslag om aendring eller slgjfning af enkelte
grefter og etablering af bekkasinskrab pa de arealer, der vurderes at kunne
forbedres hydrologisk set gennem forbedret struktur, til fordel for
habitatnaturtypens kvalitet og/eller udstraekning.

De bergrte lodsejere vil, hvis tiltagene fgres ud i livet, kunne sgge om gkonomisk
kompensation for de arealer, som tiltagene udfares pa. Det er frivilligt for
lodsejeren, om denne vil implementere tiltag pa hans/hendes arealer. Denne
forundersggelse omfatter ikke en lodsejerundersggelse og det vides derfor ikke,
om de bergrte lodsejere er positive eller forbeholdne over for tiltag til opnaelse af
naturlig hydrologi.
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INDLEDNING

| det folgende redeggres for mulige tiltag i forbindelse med genskabelse af
naturlig hydrologi, ud fra en mere anleegsteknisk og praktisk vinkel, og der
gives prisoverslag pa de enkelte tiltag. Da en raekke forhold har betydning for
omkostningerne vil enhedsprisen ofte blive angivet som et interval, der kan
bruges som retningsgivende for omkostningsniveauet.

Af veesentlige forhold med betydning for omkostningerne vil seerligt veere ad-
gangsforholdene, herunder afstand og fremkommeligheden fra almenve;j til
projektomrade, materialebehovet, til- og bortkarsel af jord, ler, spunsplader
mv. samt opgavens generelt omfang. Ved sma opgaver vil enhedspriser ofte
veere relativt hgjere end ved stgrre opgaver, da opstarts- og transportom-
kostninger udggr en stor del af de samlede udgifter.

Det anbefales, at der stilles krav til entreprengren om, at maskinvalget skal
tilpasses forholdene i projektomradet, herunder seerligt krav til lavt marktryk.
Der findes specialmaskiner med meget lavt marktryk, herunder gravemaski-
ner, der kan flyde, jord- og materialedumper pa brede band samt amfibieke-
retgjer, som kan arbejde i blgdbundsomrader, haengesaekke, vadomrader o.
lign., uden at jordstrukturen gdelsegges.
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Side 2

Disse maskiner har dog en hgjere timepris end mere almindelige anlsegsma-
skiner, sdsom rendegravere, gravemaskiner pa hjul og band, traktorer mv.,
og kan disse gaengse anlsegsmaskiner klare opgaven, vil omkostningerne
blive mindre. Som tommelfingerregel kan det antages, at safremt en traktor
kan kare i projektomradet, vil alm. anlaegsmaskiner kunne gennemfgre tilta-
gene.

| det fglgende angives estimerede samlede enhedspriser (meterpris, stk.
pris, arealpris.), under forudsaetning af at alm. anlsegsmaskiner kan kgre til
og fra projektomradet uden brug af kgreplader. | enhedsprisen er ikke med-
regnet opstartsomkostningerne, f.eks. omkostninger til transport til og fra pro-
jektomradet. Endelige priser i forbindelse med eventuel ansggning om statte
til udfgrelse skal afklares i forbindelse ansggningen, evt. i samarbejde med
entreprengren. Priserne omfatter de egentlige anlaegsudgifter og indeholder
ikke detailprojektering, myndighedsbehandling, fagtilsyn mv.

TILTAG OG PRISER

| nedenstadende beskrives mulige tiltag generelt. Hvert delafsnit afsluttes med
en tabel, hvori prisoverslag listes. Prisoverslagene er baseret pa erfaringstal
fra lignede projekter og anleegsarbejder.

Grofter
Lukning af grgft med materiale

Grgfter lukkes helt ved opfyldning med jord/tgrv eller delvist ved spunsning
(se afsnit 2.2), eller ved opfyldning af kortere straekninger, hvorved de mel-
lemliggende straekninger kommer til at ligge som lunker i arealet.

Som udgangspunkt lukkes grgfterne til terreen, men i enkelte tilfeelde kan det
veere en fordel at lukke grgften til under terreen, séledes at den kommer til at
fremsta som en terreennaer rende/trug.

Materialet til opfyldning af grefterne kan enten findes i neeromradet eller ka-
res ind udefra. Hvorvidt jord til opfyldning kan findes i nseromradet afhaenger
af en konkret vurdering fra projekt til projekt. Ofte ligger der en balk af opren-
set materiale langs med grgfterne, som forholdsvis nemt kan skubbes tilbage
i graften. Typisk kan balken ogsa erkendes ved sit indhold af nitrofile arter.
Alternativt kan der opfyldes med overskudsjord fra terrsenregulering eller top-
jorden kan afremmes i et areal frem mod grgften.
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| nedenstaende tabel gives meterpriser for lukning af henholdsvis en lille og
en stor graft, med forskellige materialekilder.

Pris pr.m Pris pr.m

Lille graft Stor groft
Dimensioner 1m bred,%2mdyb 2 m bred, 1 m dyb

Nr. Beskrivelse
la  Grgft lukkes helt,

med eksisterende brinkjord/ balk 10-20 kr. 20-25 k.
1b  Grgft lukkes helt,

med jord fra matriklen/omradet 25-35 k. 35-45 k.
lc  Graft lukkes helt, 50-95 kr. 65-120 kr.

med jord udefra
1d  Graft lukkes delvist, 5.95 kr. 10-25 kr.

med jord fra brinken

le  Groft lukkes til under eksiste-
rende terreen 7-15 kr. 15-25 kr.
Med jord fra brinken

Ved rgrleegning af en graft er omkostningerne normalt sammenlignelige med
lukning af greft, plus pris for rarene, som varierer efter diameter mv.

21.2 Etablering af grefter

Oprensning af eksisterende mindre grafter til nye brede terraennaere traceer
kan sikre mulighed for afstramning, samtidig med, at der skabes variation og
nye levesteder i de beskyttede omrader. Grafterne etableres som brede trug
(ca. 2 m), som er 0,2-0,3 m dybe.

I nogle tilfeelde kan det veere ngdvendigt at etablere egentlige afvandings-
grefter. Det vil typisk veere som afveergeforanstaltning, hvor afledning af
dreenvand fra tilstadende arealer skal sikres eller omlaegges.

Nr. Beskrivelse Pris pr.m
2a  Etablering/oprensning af terraenneer groft
(2 m bred, 0,2 m dyb) 15-45 kr.

2b  Etablering af afvandingsgraft

(1 m bred, 0,5 m dyb) 35-65 kr.

2.2 Spuns

Mindre grefter kan lukkes med en eller flere spuns. Spuns veelges ogsa, hvor
dele af grgften og dens naturkarakteristika gnskes bevaret, eller blot at kar-
sel i omradet gnskes minimeret. | forhold til opfyldning af grefter vil de an-
laegsmaessige pavirkninger af spunsning ofte vaere af mere lokal karakter og
dermed skansomt for de omgivende arealer.
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23.1

Side 4

Som udgangspunkt anbefales spunsplader af vandfast krydsfiner (20 mm)
evt. kraftigere, da en treeplade over tid vil vaere forgeengelig. Pa lokaliteter,
hvor graftens brink udelukkende udggres af meget "blgde” jordmaterialer,
som for eksempel tarv, kan spunsen bankes ned. Alternativt seettes spunsen
i en smal rende, som graves pa tveers af graften. Hvor der gnskes en spuns
af mere varig karakter, anvendes en mere solid og holdbar spuns, som kan
udgares af eksempelvis en tilskaret kareplade af jern.

Spunspladen seettes i en bredde, der svarer til ca. 2 m pa hver bred, og som
udgangspunkt slas den i til terraen. | visse tilfaelde kan det veere ngdvendigt
at den seaettes lavere for at sikre afstrgmning fra arealerne, typisk hvor op-
stramsliggende draenvand eller modsat kildevand, gnskes bragt videre. Af-
stramning fra arealet kan eventuelt evalueres efter en periode, og afstrgm-
ningen kan reguleres ved at trykke spunspladen laeengere ned, eller save en
rende i spunspladens overkant.

Som udgangspunkt szettes spunspladen i med maskine (én - to handfolk og
en gravemaskine). Pa lokaliteter, hvor bunden er meget blgd, kan spunspla-
den eventuelt slas i med handkraft.

Nr. Beskrivelse Pris pr. styk

3a  Spuns af krydsfiner, iseettes med maskine, til terraen 1000-2500 kr.
3b  Spuns af krydsfiner, iseettes med maskine, under terraen 1000-2500 kr.
3¢ Spuns af krydsfiner, isaettes med handkraft, til terrsen 2500-6000 kr.
3d rSaggns af kraftigere materiale, issettes med maskine til ter- 1500-7500 kr*
3e  Spuns af kraftigere materiale, issettes med maskine til un- 1500-7500 kr*

der terraen
3f Regulering af spuns efter etablering 1500-3000 kr.

* En brugt kereplade kan kagbes for 3000-5000 kr.

Draen
Afbryde dreen

Ofte er der kortlagte dreen i de udpegede omrader. Draensystemets omfang
og placering kan ofte estimeres pa baggrund af samlebrgndendes placering.
| visse tilfeelde kan de gamle dreensager findes i Orbicons dreenarkiv, draene-
nes udbredelse vil i givet fald veere kortlagt. | de fleste tilfaelde er draeningen
dog ikke at finde i arkiverne, og man er helt afheengig af den lokale lodsejer
viden og velvilje.

Séafremt draensystemets udbredelse er kendt, kan dreenene afbrydes ved at
grave dem over med en rendegraver. Alternativt kan de graves op i hele
leengden og fjernes helt.

r:\projects\aar\31\31101415\06_output\bilag_rapport\bilag6_tiltagskatalog.docx Grontmij

AIS



2.3.2

24

Side 5

Er dreensystemets udbredelse ikke kendt, kan dreen/gamle grefter eftersgges
og afbrydes ved at grave en sggerende pa tveers af den formodede place-
ring.

Nr. Beskrivelse Pris

4a  Draen overgraves med mellemrum 225 kr. pr. overgravning
4b  Draen graves op og fiernes helt 75-300 kr. pr. meter*

4c  Sggerende 12-25 kr. pr. meter

* Prisen afhaenger af dreendybden

Afskeerende ledning og etablering af dreen

Ved tilkastning af grefter og afbrydelse af draen skal dreenretten pa naboare-
aler, som ikke inddrages i projektet, sikres. Dette kan ggres ved at opsamle
dreenudlgb og afledende grafter i en lukket ledning, som afleder dreenvandet
uden om projektomradet.

Pa arealer, hvor et dreenudlgb leder neeringsrigt dreenvand ud til projektom-
radet, kan en afskaerende ledning flytte udlgbet uden om de sarbare arealer
og dermed reducere nzeringspavirkningen.

| omrader, hvor draensystemer som gnskes afbrudt, ogsa omfatter arealer
uden for projektomradet, kan det veere ngdvendigt at etablere nye dreen,
som kompensation for dem, der gdelsegges.

Nr. Beskrivelse

5a  Etablering af afskaerende ledning 125-200 kr. pr. meter
5b  Etablering af draen (pris pr. ha) 10.000-20.000 kr. pr. ha*
5c  Etablering af draen (pris pr. m) 50-250 kr. kr. pr. m*

*prisen afhaenger af dybde, jordbundsforhold og antal meter.

Terreenregulering

I nogle tilfeelde kan det veere relevant at fierne starre jordmaenger. Det kan
veere pd arealer, som preeges af en neeringspulje fra tidligere drift, i disse til-
feelde kan topjorden remmes af i en dybde pa 40 cm med anleeg pa mini-
mum 1:4.

Der kan ogsa veere tale om oplagt/ deponeret materiale fra tidligere udgrav-
ninger, eksempelvis tgrvegravning eller udgravning af vandhuller, eller gamle
kagreveje/deemninger, som afbryder omradets naturlige hydrologi. Sadanne
"pukler” graves af til terraen.

Pa strandenge kan det endvidere veere relevant at etablere bekkasinskrab
som er terreennaere lavninger, hvor havvandet vil blive tilbageholdt ved hgj-
vande, og hvor strandengens salttalende vegetation derfor kan trives.
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Side 6

I nogle tilfeelde kan jorden anvendes i projektomradet, til fyld i grefter, der
skal lukkes, alternativt ma jorden kares veek. Typisk vil jorden kunne bringes
ud pa neertliggende landbrugsarealer og plgjes ned.

Nr. Beskrivelse Pris

6a  Afgravning af jord i ca. 40 cm dybde, 30-65 kr. pr. m2
Transport 1 km

6b  Afgravning af jord i ca. 40 cm dybde, 50-85 kr. pr. m2
Transport 5 km

6c  Transport af jord, 1km 25-35 kr. pr m®

6d Transport af jord, 5 km 75-85 kr. pr m®

Bekkasinskrab

Med henblik p& at skabe variation i de mere monotone dele af de udpegede
omrader, kan der etableres lavvandede bekkasinskrab af varierende star-
relse.

De lavvandede omrader placeres i naturlige lavninger i terraenet og etable-
res, sa de indgar som en naturlig del af landskabet.

Skrabene etableres med en dybde pa 20-40 cm og anleeg varierende fra
1:10 til 1:20, i nedenstdende tabel er beregnet omtrentlige maengde jord for
tre starrelser bekkasinskrab.

Bekkasinskrabenes udbredelse og dybde og den konkrete jordplacering ju-
steres i forhold til de stedlige landskabelige, terreen- og naturmaessige for-
hold samt jordbalancen med evt. opfyldning grefter pa arealet.

Priserne for at foretage bekkasinskrab er tilsvarende gvrige terraenregulerin-
ger, se afsnit 2.4 herover.

Areal (m?) Dybde (m) Anlaeg Rumfang (m?) *
2000 0,4 1:15 600
1000 0,3 1:15 300
500 0,3 1:10 100

*Beregnet pa baggrund af, at bekkasinskrabene anleegges som cirkuleere strukturer

Bekkasinskrabenes udbredelse og dybde og den konkrete jordplacering ju-
steres i forhold til de stedlige landskabelige, terreen- og naturmaessige for-
hold samt jordbalancen med evt. opfyldning grefter pa arealet.

Priserne for at foretage bekkasinskrab er tilsvarende gvrige terraenregulerin-
ger, se afsnit 2.4 herover.
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Side 7

Kgrepladevej

Ved arbejder i de vade naturomrader, kan maskinernes mekaniske pavirk-
ning @deleegge jordstrukturer og vegetation. Dette kan afhjeelpes ved at an-
laegge en karepladevej, som maskinerne kan kare pa. Dette kan dog veere
meget omkostningstungt, og ofte vil det kunne betale sig at anvende special-
maskiner med lavt marktryk, som beskrevet i indledningen.

Nr. Beskrivelse Pris
7a  Kgrepladevej 100-150  kr. pr. meter
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Hydrologiprojekt Udbyhgj

Areal i alt
Strandeng
Tidvis vad eng/surt overdrev

75,26 ha
64,64 ha
1,5ha

Delomrade

Naturtyper

Ha

Grgftning mm.

Drift

Plejebehov

Hydrologiske tiltag

1

Strandeng

0,95

1 i skel mod syd

Ugreesset

Graesning

Ingen tiltag

Strandeng

9,51

4 grofter

Delvis greesset

Udvide graesset areal

Lukke 4 grafter med balk.
Etablere delta. 8 bekkasinskrab.
Omlaegge graft. Fjerne balk ved
S@.

Strandeng

8,12

2 grafter

Starstedelen graesset

Inddrage sydlige areal i graesning

Lukke 2 grgfter med balk.
Etablere delta. Ophgre gragbling.
5 bekkasinskrab. Fjerne balk ved
9.

Strandeng

31,35

4 grgfter. Dreen.

Hegnet og graesset

Inddrage ugreesset areal i graesning

Fjerne balk ved sg@. Lukke graft
med balk. Rgrleegge groft.
Bryde/knuse dreen. Fjerne
vold/grgfteanleeg.

5a

Tidvis vad eng

1,50

Grgfter mod N, Sog V

Hegnet og graesset

Ingen yderligere

Ingen tiltag

5b

Strandeng

14,71

6 grofter.

Hegnet og graesset

Ingen yderligere

Ophgre jordbearbejdning og
isdning. 3 bekkasinskrab. Lukke 6
grafter med balk. Omlaegge 4
grafter til delta. Fjerne balk ved
S@.




