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FORORD

De fremtidige klimaudfordringer i den Vest.lige Limfjord er un-

dersogt i et delprojekt under Coast to Coast Climate Challange -

projektet, der er stottet af EU LIFE-programmet.

| delprojektet ”C9 - Thyboren Kanal og Vestlige Limfjord” er
det belyst, om en indsnaevring af Thyboregn Kanal kan resultere
i feerre og mindre omfattende skader i den vestlige Limfjord i
forbindelse med stormflod. Arbejdet er en opfelgning pa en
undersggelse fra 2012, som blev foretaget af Kystdirektoratet.

Delprojektets undersggelser er afrapporteret i 4 rapporter og
et ikke teknisk resumé, der udger en del af grundlaget for det
videre arbejde med indsnzevring af Thybogrn Kanal. En gen-_
nemfoarelse af projektet vil kraeve, at der udarbejdes en egent-

lig miljgkonsekvensrapport.

Partnerskabet bag delprojektet er de 7 kommuner. - This’te',d;-"r

Morso, Vesthimm,erland,, Skive, Holstebro, Struer og Lemvig -

og de 7 forsy selskabéfCN%ggrsynmg, Mag%gors'yning;
— Skive Vand, Struer Forsyning, ted Spildevand;-Vesthim-—
metrland Vand samt’Lemvig Vand & Spildevand. : i

Lemvig Kommune har fungeret som projektledelse.

November 2019.

*~Oddestinaibroen
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STORMFLODER

Storme har gennem tiden medfegrt store skader i de byer, der ligger ned
til Limfjorden. Der er derfor et stort behov for at beskytte Limfjordens
omgivelser mod oversvemmelser i fremtiden.

Kystdirektoratet har beregnet, at en kraftig
stormflod, som vil forekomme med 50 ars
mellemrum i Limfjorden, i dag vil medfere
skader pa ejendomme pa ca. 3 mia. kroner.
Et belgb, der vil stige til 3,7 mia. kr. i 2060.

Erosion og klimaaendringer

| fremtiden forventes en stigning i vand-
standen i havene, ligesom kraftige storme
bliver hyppigere og mere alvorlige. Samti-
dig sker der en udvidelse af tveersnittet af
Thyborgn Kanal som fglge af naturlig ero-
sion, sa der hurtigere lgber vand ind i Lim-
fjorden fra Nords@en ved kraftige storme. |
fremtiden ma det derfor forventes, at end-
nu starre omrader vil blive oversvgmmet.

Beskyttelse mod stormfloder

Det er muligt at afbede effekterne af
stormfloder ved at opfere ny lokal kyst-
beskyttelse eller forstaerke og forhgje ek-
sisterende kystbeskyttelse. Men det kan
vaere en dyr lgsning, der mange steder kan
virke skeemmende pa omgivelserne.

Thyboren Kanal som flaskehals

Et alternativ til lokal beskyttelse mod
oversvgmmelser kan veaere at mindske
indstremningen af vand til Limfjorden fra
Nordsgen under kraftige storme. Det kan
ske ved at indsnavre Thyboresn Kanal, sa
vandstanden i Limfjorden stiger langsom-
mere og mindre i de kritiske situationer.
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THYBORON KANAL

C2C-projektet belyser effekten af at forlaenge hafderne 59 og 72 ud
for Thyborgn Kanal, sa indstremningen af vand til Limfjorden under

kraftige storme formindskes.

Kystdirektoratet har i perioden 2009 til
2012 undersggt, om der findes Igsninger,
der kan beskytte mod stormfloder i Lim-
fjorden. Analyserne viste, at enindsnasvring
af Thyboren Kanal ved forlaengelse af hof-
de 58/59 kan beskytte mod hojere vand-
stande i Limfjorden.

Forlaengelse af hefderne

Lasningen, som er undersggt naermere af
C2C-projektet, omfatter en indsnaevring
af Thyboren Kanal, som vist pa figuren
herunder. Her forlaenges bade hafde 59 og
hofde 72, sa der efterlades en abning mod
Vesterhavet pa 250 meter. Samtidig fik-
seres bunden i 13 meters dybde. Abningen

Hofde 72

250 m I

Hofde 59

Jyllang:
Y/

pa 250 meter er valgt som et kompromis
mellem at sikre forholdene for skibsfarten
og klimasikre Limfjorden.

O-alternativet

For at vurdere effekterne af en indsnaevring
af Thyborgn Kanal, er det ngdvendigt at
sammenligne lgsningen med et sakaldt
O-alternativ. Det vil sige den situation,
som vil opstd, hvis man ikke foretager
sig noget. Der er valgt det O-alternatiy,
der forventes i 2060, hvis kanalen ikke
indsnaevres. Dermed tages de forventede
havstigninger ogsa i betragtning, da der
frem til 2060 forventes en stigning pa 24
cm i vandstanden i Nordsaen.
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STORME OG VANDSTANDE

Hvis Thyboren Kanal indsnaevres, vil vandstanden og varigheden af
oversvgmmelser ved Limfjorden under alvorlige storme blive mindre.
En analyse af de 11 alvorligste storme giver et indblik i effekten.

For at belyse effekten af en indsnasvring

100 ARS VANDSTAND (M)
af Thyborgn Kanal, er der udvalgt 11 stor-

me Stormene reprasenterer de 5 hQJeSte LOKALITET NUTIDIG O-ALTERNATIV FREMTIDIG
vandstande, der er malt under kraftige
storme siden 1980 pa 6 lokaliteter i den THYBORGN 1,97 2,23 1,89
vestlige Limfjord. P4 baggrund af data fra
stormene, er det beregnet, hvor hgjt van- LEMVIG 197 2,34 1,69
det vil std ved 100-ars storme i dag og i
2060, hvor havvandstanden er steget 24 STRUER 1,91 2,21 1,98
cm som fglge af klimaaendringerne. Resul-
taterne er beregnet for 10 lokaliteter i den . o0 A 160
Vestlige Limfjord.

NYK@BING 1,86 2,15 1,91
Maksimale vandstande rors
Indsnaevringen af kanalen vil i 2060 med-
fore en klar reduktion af 100-ars vand- """ 168 2 198
standene sammenlignet med situationen
i O-alternativet, hvor vandstandene ved SKIVE 2,03 2,29 2,04
stormflod falder mellem 65 cm ved Lemvig
og 13 cm ved Rgnbjerg. Stigningen i hav- RONBJERG 1,90 218 2,05
vandsspejlet betyder dog, at det kun er i
Thyboren og Lemvig, at der sker en reduk- HVALPSUND 187 213 1,97
tion af 100-ars vandstanden i forhold til
niveauet i dag. Andre steder stiger vand- TR aem 2 260

standen ved stormflod op til 15 cm.
100-8rs vandstande | dag og i 2060 ved O-alternativet og
situationen med en indsneevring af Thyboren Kanal.

100-ars vandstande
285 m
2,0m
L 5m -
1,0m -

o5 m

0,0m

THYBOR@N LEMVIG STRUER THISTED NYK@BING ~ AMTOFT SKIVE RONBJERG HVALPSUND LBGST@R
MORS

® Nuveerende W O-alternativ. - ® Med indsnaevring

Figuren viser de beregnede 100-3rs vandstande for situationen i dag (nuvaerende) og den fremtidige situation i 2060 for henholdsvis
O-alternativet og situationen med en indsneevring af Thyboren Kanal.



Varigheden af stormflod

Varigheden af en stormflod er sammen med den maksimale vandstand afgerende for
de skader, som sker ved oversvemmelser. Graferne herunder viser, at indsnaevringen
af Thyborgn kanal vil reducere varigheden af det antal timer, som vandstanden ved
O-alternativet (bla swjler) overskrider de nuveaerende hgjvandstande, reduceres meget
veesentligt ved de 11 storme, nar Thyborgn Kanal indsnaevres (rade sajler).
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Graferne viser, hvor mange timer (y-aksen) de maksimale vandstande 50
vil veere overskredet i 2060 forhold til i dag ved hver af de 11 storme jg
(x-aksen) for de 10 undersagte lokaliteter ved Limfjorden ved 35

O-alternativet (bld) og i situationen, hvor Thyboren Kanal indsnaevres
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NATUR OG NATURA 2000

En udbygning af hafderne ved Thyboran Kanal kan pavirke naturen i og
omkring Limfjorden. Det geaelder bade, mens det store anleegsarbejde
star pa, og nar hefderne er fuldt udbyggede.

Pavirkninger fra anlaegsarbejde

Mens byggeriet af hagfderne gennemfares,
vil der isaer forekomme forskellige pavirk-
ninger af de neaertliggende naturomrader i
form af:

. Sejlads i forbindelse med transport af
byggematerialer.

. Merbidrag af kveelstof fra skibe og
maskiner.

. Omlejring af sand pa havbunden.

. opslemning af sand i vandet ved arbe-
jde pa havbunden.

. Undervandsstgj ved udlaegning af
store sten og nedramning af spuns.

Arbejdet forventes ikke at pavirke na-
turen vaesentligt, da omradet i forvejen er
praeget af dynamiske forhold og forholds-
vis teet skibstrafik. Desuden kan de mest

udsatte dyrearter som seaeler og marsvin
hurtigt beveege sig vaek fra omradet, hvis
de forstyrres.

Nar hofderne er bygget
Indsnaevringen af Thyboren Kanal kan
medfere folgende pavirkninger af naturen:

. Zndringer i det daglige vandskifte i
Nissum Bredning som falge af mindre
gennemstregmning i kanalen.

. ZAndringer i stremforhold i
Bredning naer Thyborgn.

. /Andret menster i oversvemmelser af
fjordnaere naturtyper pa land.

Nissum

Modelberegninger for vandskiftet i den
Vestlige Limfjord viser, at vandskiftet i
Nissum Bredning vil blive mindre, hvis
hefderne ved Thyboregn Kanal udbygges
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fuldt ud i dag. Effekten vil dog pa sigt blive
opvejet af stigninger i havets vandstand,
sa der i 2060 forventes et vandskifte, der
er pa niveau med det nuvaerende.

Natura 2000: Det kan ikke afvises, at der
vil veere en veesentlig pavirkning af Natu-
ra 2000-omrader i den Vestlige Limfjord.
Det skyldes iseer usikkerheder omkring
pavirkningen af vandkvaliteten i Nissum
Bredning, hvis Thyborgn Kanal indsnaevres
inden 2060.

Vandplaninteresser: Miljgmalet for van-
domraderne er god gkologisk tilstand se-
nest i 2021. Men det er usikkert, hvordan en
indsnaevring af Thyboren Kanal vil pavirke
muligheden for at opfylde malet. Det for-
ventes dog, at forholdene i 2060 nogen-
lunde vil ligne forholdene i dag.

§3 Beskyttet natur: Pavirkningen af §3 na-
turen forventes at vaere begraenset.

Bilag IV-arter: Bilag-IV arterne forventes
ikke at blive pavirket veesentligt, hverken
for eller efter, at hofderne star faerdige.

Fisk: Det er med den nuvarende viden
usikkert, om fiskene vil blive pavirket pos-
itivt eller negativt ved en indsnaevring af
Thyborgn Kanal.

Usikker effekt frem til 2060

Da det ikke er fastlagt, hvor hurtigt hof-
derne ved kanalen eventuelt skal udbyg-
ges, er det ikke muligt at sige, om der i
en arraekke inden 2060 vil forekomme en
negativ pavirkning af Limfjorden pa grund
af forringet vandskifte. Men de mulige neg-
ative pavirkninger kan formentlig undgas,
hvis hefderne udbygges gradvist i takt med
stigningen i havenes vandstand.




BESEJLING AF KANALEN

Med en 250 m bred indsejling til Limfjorden gennem Thyborgn Kanal kan
der opstd problemer for sejlads med sterre skibe. Der kan ogsad opsta

traengsel, nar flere skibe skal ind og ud af Limfjorden pa samme tid.

Den nye, smallere indsejling til Limfjorden
kan pavirke skibstrafikken pa flere mader.

Kollision med bunden

Hojere stremhastigheder i indsejlingen ved
storm kan skabe et lavt vandtryk mellem
et skib og indsejlingens bund, som kan be-
tyde, at skibet suges dybere ned i vandet.
Hvis bunden bestar af f.eks. granitblokke,
kan der opsta skader pa skibene. Ulempen
kan mindskes med en bredere indsejling,
eller et specielt design af indsejlingen.

Reduktion i skibsstorrelse

Storrelsen af skibe, der kan besejle Lim-
fjorden fra vest, kan blive reduceret pa
grund af kraftig strem i kombination med
vind og balger. En abning pa 250 m vil
teoretisk set betyde, at det kun er sikkert
og komfortabelt for skibe pa op til 78 m
i laengden at passere. Erfaringer viser, at

¢ FI3)108’ TN
24m12M,

der i dag passerer et storre antal skibe, der
er leengere, og at havnene i omraddet mod-
tager skibe pa op til 130-40 meters laengde.

Traengsel ved indsejlingen

Den nuvaerende udformning af Thyborgn
kanal giver plads til, at flere skibe kan sejle
ind og ud af Limfjorden p& samme tid. Hvis
indsejlingen reduceres til 250 m, kan der
opsta situationer, hvor nogle skibe ma vente
pa, at indsejlingen bliver fri for andre skibe,
inden de kan passere.

Bolgeforhold i Thyboren kanal

Bolgeuroen i Thyborgn Kanal forventes at
blive reduceret, hvis hgfderne forlaenges.
Det skyldes dels den mindre abning mod
vest, og dels den hgjere stremhastighed i
indsejlingen, som vil medfare en udjsevning
af belgerne, der brydes eller forleenges af
stremmen.
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Sekort, der viser indsejlingsforholdene ved Thyborean Kanal
(Geodatastyrelsen 320-0147)




ANALYSE AF INTERESSER

En raekke vigtige interessenter har fremfart deres synspunkter om
effekterne af en indsnaevring af Thyborgn Kanal pa 3 workshops for
erhverv, myndigheder og civilsamfund.

Der er gennemfart en analyse af inter-
essenter for at fa et overblik over de in-
teresser, der knytter sig til en klimasikring
af Limfjorden ved at indsnasvre Thyboren
Kanal.

Liv og rekreation y og infr

Miljo

Nul- og projektalternativets
fremtidsudsigter for miljoet

Okonomi

Nul- og projektalternativets
okonomiske betydning

By og infrastruktur

Der er en generel forstaelse blandt inter-
essenterne om, at en indsnaevring af Thy-
borgn Kanal vil medfare mindre oversvem-
melser under stormflod.

Interessenter fra skibsfarten forudser
en raekke udfordringer pa grund af den
foregede strom, der opstar i indsejlingen
ved indsnaevring af kanalen.

Interessenter fra digelag er bekymrede for
beskadigelser pa diger som resultat af, at
vandstanden vil falde langsommere efter
en storm, hvis kanalen indsnzevres.

Miljo

Der er seerligt bekymring for, om aendret
saltindhold og lavere vandcirkulation kan
medfere iltmangel og negative pavirk-
ninger af flora og fauna i og omkring Lim-
fjorden.

@konomi

Interessenter fra forsyningerne frem-
haever de positive gkonomiske konsekven-
ser som resultat af, at der vil veere langt
mindre belastning af forsyningsledninger
ved oversvemmelser. Der peges 0gsa pa
mulige erhvervsgkonomiske konsekvenser
for landbruget og erhvervsfiskere.

Liv og rekreation

Seerligt interessenterne inden for turisme
ser muligheder i at tilfere Thyboren en
rekreativ mervaerdi med de forlaengede
hefder som platform for lystfiskeri, et
udsigtstarn eller lignende.

Turismeinteressenterne fremhaever o0gsa,
at projektet er et vigtigt element i at sikre
sommerhusturismen omkring Limfjorden,
da mindre oversvemmelser gor omradet
mere attraktivt.

O-alternativet

Nogle interessenter har fokus pa de skon-
omiske konsekvenser ved O-alternativet,
da manglende beskyttelse mod stormflod
vil medfere store gskonomiske omkostnin-
ger for private og kommuner.

Friluftsradet fremhaever, som den eneste
interessent, at O-alternativet kan medfare
positive muligheder, fordi man forudser en
forringelse af vandmiljget, hvis Thyborgn
Kanal indsnaevres



OKONOMISK KONSEKVENS

Eninvestering i klimasikring af Limfjorden ved indsnaevring af Thyboran
Kanal vil have en raekke positive og negative gskonomiske konsekvenser.

Oversvemmede bygninger

Det er anslaet, hvor mange bygninger, der i
2060 forventes at blive oversvemmet med
og uden en indsnavring. P& den baggr-
und er de samlede omkostninger ved en
100-ars stormhaendelse i 2060 beregnet
til henholdsvis 0,5 og 1,41 mia. kr. med og
uden en indsnaevring af Thyboregn Kanal.

ANTAL OVERSV@MMEDE BYGNINGER
(FORVENTET®) | 2060

OMRADE VED UDEN MED INDSNAVRINGEN
LIMFJORDEN INDSNAVRINGEN

AMTOFT 757 561
HVALPSUND 122 59
LEMVIG 879 o
LOGSTOR 1.032 914
NYK@BING 2.988 2.516
RONBJERG 199 178
SKIVE 1.022 948
STRUER 1.600 1.235
THISTED 1.409 o
THYBOR@N 8.042 e

I ALT 18.050 6.411

* En bygning anses for oversvemmet, nér vandstanden pa grunden
er 10 cm,
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Andre konsekvenser

Udover omkostningerne ved oversveom-
melser, kan der forekomme andre positive
eller negative effekter, som ikke er fastsat
naermere pa nuveerende tidspunkt.

Fjordvand i ledningsnettet. Oversvemmel-
ser ved stormflod presser vand fra Lim-
fjorden ind i byerne, hvor det traenger ned
i kloakkerne i store maengder og medfarer
skader pa ledningsnettet og rensningsan-
laeg.

Pavirkning af besejlingsforhold: En ind-
snaevring af Thyboren kanal vil have be-
tydning for besejlingsforholdende i kana-
len med konsekvenser for skibsfarten.

Landbrugets udledning af neeringsstoffer:
Hvis vandkvaliteten aendres i fjorden kan
det betyde, at landbruget skal begraense
udledningen af neeringstoffer med forrin-
get indtjening til folge.

Fiskeri | Limfjorden: Zndringer i vandgen-
nemstremningen i Limfjorden kan ogsa
have betydning for vandmiljget og pavirke
muligheden for fiskeri.

Sygdom, stress og angst: Oversvemmels-
er kan ogsa medfgre stress ,angst og ge-
nerel utryghed, nar boliger og byomrader
bergres.

Ejendomspriser: Faerre oversvgmmelser og
@get tryghed i et omrade kan bidrage til
en storre efterspargsel og veaerdi pa ejen-
domme.

Omkostninger og gevinster

En indsnaevring af Thyboren Kanal kan
herudover medfare en raekke gkonomiske
konsekvenser for Limfjordens opland, som
er opgjort pad baggrund af erfaringstal. De
er anslaet i tabellen herunder.

OMKOSTNINGER OG OG GEVINSTER VED INDSNAVRING AF
THYBORGN KANAL

INVESTERINGSOMKOSTNINGER 700 MIO. KR.
SPAREDE OMKOSTNINGER TIL KYSTBE- 11 MIO. KR.
SKYTTELSE VED AGGER TANGE OG HAR-

BOGRE TANGE PR. AR

SPAREDE SKADESOMKOSTNINGER VED 909 MIO. KR.
EN 100-ARS HAENDELSE | 2060

SPAREDE OMKOSTNINGER FOR VAND- 7 MIO. KR
FORSYNINGERNE VED EN HENDELSE

SPAREDE OMKOSTNINGER FOR VAND- 100 MIO. KR.

FORSYNINGERNE VED LOKALE TILTAG
VED EN HANDELSE
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SAMFUNDSOKONOMI

En indledende samfundsgkonomisk beregning viser, at der kan vaere
en positiv gevinst ved at investere i en indsnasvring af Thyboran Kanal.

Der er gennemfart en samfundsgkonomisk
beregning, som er baseret pa de omkost-
ninger og gevinster, der er anslaet pa for-
rige side. Beregningen viser en opggrelse
af samfundsgkonomiske konsekvenser
over en 100-arig periode for én 100-ars
haendelse i enten 2025, 2060 eller 2080,
som vist pa figuren til hgjre.

Tidspunktet for hvornar 100-ars haendels-
en indtraeffer, har som det ses stor betyd-
ning for analysens resultater.

For at illustrere betydningen af, at flere

haendelser indtraeffer, viser nedenstaende
figur til hojre de sociogkonomiske konse-

340

-224

-312

2025 2060 2080

Sociogkonomiske konsekvenser over en 100-arig peri-
ode, nar der indtraeffer én 100-arshaendelse i enten
2025, 2060 eller 2080 (mio. kr.).

kvenser, hvis der sker henholdsvis to eller
tre 100-ars haendelser i perioden.

Som det fremgar af figuren, vil der veere
en sociogkonomisk gevinst pa henholdsvis
127 og 211 mio. kr.,, hvis en 100-ars haen-
delse indtraeffer 2 eller 3 gange.

Analysen medtager ikke konsekvenserne
ved andre haendelser - f.eks. 50 ars-haen-
delser, hvor indsnaevringen af kanalen ogsa
vil have en effekt pa effekten af oversvem-
melser. Analysen viser derfor heller ikke
det fulde billede af de gkonomiske konse-
kvenser ved en indsnaevring af Thyborgn
Kanal.

211
127
2 haendelser 3 heaendelser
Sociogl riske kor over en 100-arig

periode ved 2 100-ars haendelser i 2040 og -60 eller 3
handelser i 2040, -60 Og -80 (mio. kr.).



ENGLISH SUMMARY

This non-technical summary describes the future challenges in relation
to storm surges and flooding in the Western Limfjord, which has been
investigated as part of the project ‘Coast-to Coast Climate Challenge’
funded by the EU-LIFE Program.

The present subproject ‘C9 - Thyboran Channel and the Western Limfjord’ specifically
investigates a possible solution to mitigate the combined effect of the natural widening
of Thyboren Channel, which connects the Limfjord to the North Sea (see page 5), and the
prognosed climate changes in the coming years up to 2060,

During time there has been an increased number of severe storms, which have resulted in
extensive flooding in the western part of the Limfjord. Damages caused by a single storm
may cost several billion DKK, and floodings may become even worse in the future due to
the continued widening of the channel and the rise in the seawater level.

The Danish Coastal Directorate investigated different solutions to mitigate the effects of
the widening Channel during 2009-12. Based on a thorough analysis the Directorate sug-
gested that the most effective solution would be to extend the piers at the entrance to
the Limfjord at Thyboren Channel. This would make the channel an effective bottleneck,
that would slow down the flow of seawater into the Limfjord during storms.

In the present project a detailed, step-wise analysis showed that the entrance to the Lim-
fjord should be narrowed down to a 250 meter broad and 13 meter deep opening in order
to ensure acceptable water levels during storm surges in 2060, taking both the widening
of the channel and the changing climate into consideration. The solution will reduce the
water flow and retain a nearby status qou compared to the present conditions, and it
may be facilitated by an extension of piers 59 and 72 at Thyboran Channel (see page 7).

The effect of narrowing down Thyboren Channel was then investigated through detailed
analysis of 11 severe storms causing the five highest storm surge water levels at six lo-
cations in the Western Limfjord since 1980. Based on data from these storms, the water
levels during storm surges was simulated at ten locations (shown at page 5) in the fjord
during a 100-year storm with and without extension of the piers.

The results show that the the water levels during storm surges in 2060 will be from 65 cm
lower at Lemvig to 15 cm lower at Renbjerg, when the entrance of the channel is narrowed
down as compared to the do-nothing scenario (O-scenario), where the channel will have
become wider than today. Compared to the present-day situation, the water levels during
storm surges in 2060 will be lower at Thyboren and Lemvig, whereas levels will be up to
15 cm higher at other locations (see page 9).

An important effect of reducing the water flow into Limfjorden during severe storms
will be that the duration of storm surges and floodings will be reduced considerably.
This means, that the period with peaking water levels peaks will be shortened for all of
the 11 storms and 10 locations in the analysis. In the most severe situations it may be
reduced with up to 50 hours (see page 10).
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A preliminary impact assesment reveal that the construction work, that must be carried
out to extend the piers at Thyboren Channel, may potentially affect nature in the area in
a number of ways. This includes sea and surface transport of building materials, distur-
bance of the sea floor, suspension of sediment in the water and underwater noise, which
may affect marin flora, fish, birds, seals, porpoises a.o. However, none of these distur-
bances are considered to be significant.

When the piers are extended to narrow down the entrance to Limfjorden, it may affect
the day-to-day water flow through the fjord and the exchange with cold, salty seawa-
ter. This may in turn lead to changes in living conditions for sea-weeds, fish, birds and
mammals. Meanwhile, initial analysis of the water exchange indicates that the potential
reduction of the flow and exchange of water may be counteracted by the raising seawa-
ter level, so that the situation in 2060 may be more or less similar to the present.

Since the timing and possible phasing of the construction of the extended piers are
not known at present, it is not possible to assess if there will be a negative impact on
nature. This means that it will be obligatory to carry out a full Environmental Impact
Assessment and an Appropriate Assessment of the impact of Natura 2000 areas
around the western Limfjord before it can be decided, if the entrance to the fjord can
be narrowed down.

In order to investigate social impacts, the project conducted 3 workshops for repre-
sentatives from various interest groups, including businesses, authorities and NGOs.
Generally, most of the interest groups expect that an extension of the piers will result
in less severe floods and reduced economic costs. Businesses and NGOs foresee new
possibilities to increase recreational opportunities and tourism, whereas fishermen are
worried about their income, if fish populations are harmed.

Economic analysis show that the investment in narrowing the entrance to Limfjorden
may cost around 700 mio. DKK. The positive effect will be a reduction of costs of
around 909 mio. DKK related to flooding damages on buildings in one 100-year storm
in 2060. Furthermore, utilities expect to reduce costs with around 107 mio. DKK in case
of a 100-year storm, and 11 mio. DKK can be saved yearly on sand nourisment at the
North Sea coastline around Thyboran Channel (see page 16-17).

A simple socio-economic analysis shows that the return of the investment is highly
dependent on when one or more 100-year storms occurs. If one 100-year storm occurs
in 2060 the result will be -224 mio. DKK, whereas it will be 340 and -312 mio. DKK, if the
storm occurs in 2025 and 2080, respectively. If two or three 100-year storms occur in
2040 and -60, or in 2040, -60 and -80, the result will be 127 and 211 mio. DKK, respec-
tively. Additional 50-year storms that may occur could improve the result even further.

The subproject ‘C9 - Thyboren Channel and the Western Limfjord’ has been carried
out by seven municipalities - Thisted, Morsg, Vesthimmerland, Skive, Holstebro, Struer,
og Lemvig - and seven utilities - Vestforsyning, Morsa Forsyning, Skive Vand, Struer
Forsyning, Thisted Spildevand, Vesthimmerland Vand and Lemvig Vand og Spildevand.
Lemvig Municipality has been responsible for managing the project.
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