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FORORD

Der skerlgbende en naturlig udvidelse af tvaersnittet af Thyborgn Kanal,
dersammen med stigningerihavets vandstand betyder, at fremtidige
storme vil medfgre hgjere vandstande og stgrre oversvgmmelseri Limfjor-
denendidag.

Kystdirektoratet hariperioden 2009 til 2012 undersggt syv forskellige Igs-
ningsmodeller, der tager hdnd om udfordringerne. Fordele og ulemper er
belysti forhold til 0-alternativet, hvor Thyborgn Kanal fortsaetter sin udvik-
ling. Af Kystdirektoratets rapport fremgar det, at Igsningen, hvor hgfde
58/59 forlaenges og dermed en indsnaevring af Thyborgn Kanal, er den mest
fordelagtige.

De fremtidige klimaudfordringeriden Vestlige Limfjord undersgges i et af
delprojekternei Coast to Coast Climate Challange projektet, der er stgttet
af EU LIFE-programmet. I delprojektet “C9 - Thyborgn Kanal og Vestlige
Limfjord” er det undersggt, omen indsnaevring af Thyborgn Kanal kan re-
sultere i faerre og mindre omfattende skaderiden vestlige Limfjord i forbin-
delse med oversvgmmelser som fglge af kraftige storme. Arbejdeteren op-
folgning pa Kystdirektoratets undersggelse fra 2012.

Resultaterne af de nye undersggelseriforbindelse med delprojekt '‘C9 -
Thyborgn Kanal og Vestlige Limfjord’ foreliggeriform af 3 rapporter samt
et teknisk resumé:

¢ VVM-lignende redeggrelse og interessentanalyse - stormen 2005
(Hovedrapport)

e Udvidet analyse af yderligere 10 storme

e Sociogkonomisk screening

e Teknisk resumé

Et teknisk resumé af de 3 rapporter prasenteres i nervaerende rap-
port.

Partnerskabet bag delprojektet er de 7 kommuner - Thisted, Morsg, Vest-
himmerland, Skive, Holstebro, Struer og Lemvig kommuner - og de 7 forsy-
ningsselskaber - Vestforsyning, Morsg Forsyning, Skive Vand, Struer Forsy-
ning, Thisted Spildevand, Vesthimmerland Vand samt Lemvig Vand & Spil-
devand. Lemvig Kommune fungerer som projektleder for delprojektet. Kom-
munerne og forsyningsselskaberne i partnerskabet er alle beliggende iden
vestlige del af Limfjorden og har derfor store interesser i, at risikoen for al-
vorlige oversvgmmelser omkring fjorden mindskes.

En indsnaevring af Thyborgn Kanal vil kraeve, at der udarbejdes en egentlig
miljgkonsekvensrapport. Det foreliggende materiale i form af de 3 rapporter
samt teknisk resumé udggr en del af grundlaget for partnerskabets beslut-
ning om, hvorvidt projektet med en indsnavring af Thyborgn Kanal ved en
udbygning af hgfde 58/59 skal fremmes.

De 3 rapporter samt teknisk resumé er udarbejdet af Rambagll.
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STORMFLODER I LIMFIJORDEN

Storme har gennem tiden medfgrt store skaderi de byer, der ligger ned
til Limfjorden. Samtidig ma det forventes, at klimaaendringer vil medfgre
hgjere vandstand og kraftigere storme i fremtiden. Der er derfor et stort
behov for at beskytte Limfjordens omgivelser mod oversvgmmelser.

Kystdirektoratet har beregnet, at en kraftig
stormflod, som vil forekomme med 50 &rs mel-
lemrum i Limfjorden, i dag vil medfore skader pd
ejendomme p& ca. 3 mia. kroner, og at belgbet vil
stige til 3,7 mia. kr. i 2060. Dertil kommer et
ukendt belgb til skader pa infrastruktur og afgrg-
der. Belgbet svarer nogenlunde til omfanget af
skader pa ejendomme pa omkring 3 mia. kroner,
der var resultatet af den alvorlige storm i 2005,
som bergrte store dele af Limfjorden.

Erosion og klimaaendringer

I fremtiden forventes en stigning i vandstanden i
havene, ligesom kraftige storme forventes at blive
hyppigere og mere alvorlige. Samtidig sker der en
udvidelse af tveersnittet af Thyborgn Kanal som
folge af naturlig erosion, sa der hurtigere kan Igbe
vand ind i Limfjorden fra Nordsgen ved kraftige
storme. Samlet set vil en hgjere havvandstand,
kraftigere storme og en udvidelse af Thyborgn Ka-
nal derfor medfgre, at det i fremtiden m3 forven-
tes, at endnu stgrre omrader vil blive oversvgm-
met, hvis der ikke findes en Igsning.
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Stormflodssituationi Lemvig

Beskyttelse mod stormfloder

Det er muligt at afbgde effekterne af stormfloder
ved at opfgre ny lokal kystbeskyttelse eller for-
staerke og forhgje eksisterende kystbeskyttelse.
Lgsningen har den fordel, at man malrettet gen-
nemfgrer kystbeskyttelsen de steder, hvor det er
ngdvendigt. Men det kan ogsd veere en dyr Igs-
ning, der mange steder kan virke skaammende p3
omgivelserne. Det er derfor interessant at under-
sgge muligheden for at finde en Igsning, der kan
bidrage til en generel saenkning af vandstanden i
Limfjorden under kraftige storme. Herved mind-
skes behovet for investering i lokale Igsninger.

Thyborgn Kanal som flaskehals

Et alternativ til lokal beskyttelse mod oversvgm-
melser kan vare at mindske indstrgmningen af
vand til Limfjorden fra Nordsgen under kraftige
storme. Det kan ske ved at indsnaevre Thyborgn
Kanal, s& vandstanden i Limfjorden stiger lang-
sommere og mindre under kraftige storme. Derfor
beskrives Igsningen og dens effekter for den Vest-
lige Limfjord neermerei det fglgende.
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INDSNAVRING AF THYBORON KANAL

Det er muligt at forsinke indstramningen af vand til Limfjorden under
kraftige storme ved at indsnaevre Thyborgn Kanal. C2C-projektet belyser
effekten af at forlaenge hgfderne 59 og 72 ud for kanalen, s& kontakten
til Nordsgen reduceres til en 250 m bred og 13 meter dyb abning.

Kystdirektoratet har i perioden 2009 til 2012 un-
dersggt, om der findes Igsninger, der kan beskytte
mod stormfloder uden at medfgre andre ulemper.
I den forbindelse undersggte Kystdirektoratet syv
forskellige Igsningsmodeller for en indsnaevring af
Thyborgn Kanal. P& baggrund af de omfattende
analyser fremgar det, at en indsnaevring af kana-
len ved en forlaengelse af hgfde 58/59 kunne be-
skytte mod hgjere vandstande i Limfjorden frem
til 8r 2060. Lgsningen var ogsa den mest fordel-
agtige gkonomisk set og im@degik mulige ulemper
ved Thyborgn Kanal.

Partnerskabet bag C2C-C9 delprojektet Thyboragn
kanal og Vestlige Limfjord har derfor besluttet at
arbejde videre med at belyse effekten af at for-
lzenge hgfde 58/59. Det har dog vaeret ngdvendigt
at tilpasse Igsningen igennem en iterativ proces,
hvor ogsa stigningerne i havets vandstand et ta-
geti betragtning.

Forlaengelse af hgfderne

Lgsningen, som er undersggt naermere, omfatter
en indsnaevring af Thyborgn Kanal, som vist pa fi-
guren herunder. Her forlaenges béde hgfde 59 og
hgfde 72, s der efterdades en &bning mod havet
pd 250 meter. Samtidig fikseres bundeni 13 me-
ters dybde for at sikre, at strammen ikke uddyber
indlgbet, s& der kan passere stgrre vandmasser
end tilsigtet. ,&bningen pd 250 meter er fastlagt
ved i en iterativ proces, der erresultatet af et
kompromis mellem en effektiv indsnaevring af ka-
nalen og hensynet til, at skibe kan sejle ind og ud
af Limfjorden ved stgrre vindstyrker. Der er pa
nuveerende tidspunkt ikke foretaget en naermere
projektering af lgsningen, som derfor kun bygger
pa en principskitse. I forbindelse med en eventuel
realisering af Igsningen skal der tages hgjde for en
lang reekke fysiske forhold som strgmhastigheder,
bglgeuro, sandvandring, besejlingsforhold med
mere.

O-alternativet

For at vurdere effekterne af en indsnaevring af
Thyborgn Kanal, er det ngdvendigt at sammen-
ligne med et sdkaldt 0-alternativ. Det vil sige den

situation, som vil opstd, hvis man ikke foretager
sig noget. Det er derfor valgt at vurdere effek-
terne af indsnaevringen i forhold til det 0-alterna-
tiv, der forventes i 2060, hvis kanalen ikke ind-
shaevres. Dermed tages de forventede havstignin-
ger 0ogsa i betragtning, da der frem til 2060 for-
ventes en stigning i havvandsspejlet pa8 24 cm.

Indledende miljgvurdering

Effekterne af den fastlagte indsnaevring af Thybo-
rgn Kanal i 2060 er vurderet ud fra beregninger
pé grundlag af hgjvandstande under de 11 alvor-
ligste storme i Limfjorden gennem de seneste
knapt 40 ar. Desuden er der gennemfgrt analyse
af stormen i 2005, hvor Lggstgr by er brugt som
eksempel pd en mere detaljeret vurdering af over-
svgmmelsernes omfang. Miljgvurderingerne er af-
greenset til pavirkninger af hydrografi og sedimen-
tation, overfladevand og klimatilpasning, marin og
terrestrisk natur, besejling og sociogkonomiske
forhold, der vurderes at vaere de omrader, der pa-
virkes mest. Desuden er der foretaget en interes-
sentanalyse for at kortlaegge forventninger og be-
kymringer hos de organisationer og andre parter,
der har interesser pd spil ved en indsnaevring af
Thyborgn Kanal.
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STORME OG VANDSTANDE

Hvis Thyborgn Kanal indsneevres, vil vandstanden og varigheden af over-
svgmmelser ved Limfjorden under alvorlige storme blive mindre. Men ef-
fekten afhaenger af stormens styrke, vindretningen og placeringeni fjor-
den. En analyse af de 11 alvorligste storme giver et indblik i effekten.

For at belyse effekterne af en indsnaevring af Thy-
borgn Kanal, er der foretaget en samlet vurdering
af de 11 alvorligste storme i Limfjorden siden
1980. Stormene og deres effekt pd vandstande i
Limfjorden er analyseret ved hjzelp af Rambglls
Limfjordsmodel, som bygger p& de fysiske para-
metre, der styrer vandstanden i Limfjorden.

Limfjordens vandstand under storm

Den normale vandstandi Limfjorden styres pri-
meert af tidevand. Under storm p&virkes vand-
standen derudover af vindhastigheden og vindret-
ningen henover fjorden samt af vandstandene ved
fjordens udmundinger i henholdsvis Nordsgen og
Kattegat ved Thyborgn og Hals.

De ekstreme vandstande, der optraeder under
stormflod ved kraftige storme, er en kombination
af hgj vandstand ved Thyborgn og Hals som fglge
af vindstuvning pa Vestkysten og opstuvning af
vand i Kattegat. Samtidig medfgrer vinden ogsa
mere lokal vindstuvning, som forekommer p& ud-
satte lokaliteter inde i Limfjorden afhaengigt af
vindens retning og styrke. Udover vind og vand-
stand pavirkes hgjvandstanden ved stormflod
0gsad af den modstand mod gennemstrgmning, der
ggr sig geeldende ved fjordens smalle straeder og
sunde. Det geaelder f.eks. ved Thyborgn kanal, Od-
desund og Aggersund, hvor vandstrgmmen brem-
ses op pa grund af de indsnaevrede gennemigb.

De 11 alvorligste storme

For at belyse effekten af en indsnaevring af Thybo-
rgn Kanal, er derudvalgt 11 storme, der reprae-
senterer de 5 hgjeste vandstande under kraftige
storme siden 1980 pa 6 lokaliteter. Herunder Thy-
borgn, Lemvig, Hvalpsund, Lggstgr, Skive og Thi-
sted. P& grundlag af de 11 storme er det med
Limfjordsmodellen muligt at beregne vandstande,
der forventes at forekomme én gang per hund-
rede ar (100-3rs storme) for 10 lokaliteteri den
vestlige Limfjord.

Resultaterne er dels beregnet i form af de forven-
tede 100-ars vandstande, der ville forekomme ved

stormene i dag, og dels som de forventes at veere
i 2060, hvor vandstanden er steget 24 cm p&
grund af klimaaendringemne. I 2060 ses pa 0-alter-
nativet og en indsnaevring af Thyborgn Kanal.

Maksimale vandstande

De maksimale vandstande for den nutidige situa-
tion (antaget &r 2005) og den fremtidige situation
i 8r 2060 er vist i tabellen herunder. P& grund af
mindre afvigelser mellem faktisk malte maksimale
vandstande og modellerede vandstande bgr resul-
taterne hovedsageligt betragtes ved relativ sam-
menligning, og ikke som eksakte veerdier.

Som det fremgar aftabellen, forventes deri 2060
generelt en reduktion af vandstanden, nar Thybo-
rgn Kanal indsnaevres set i forhold til 0-alternati-
vet. Indsnavringen er dog generelt set ikke til-
straekkelig til at sikre, at hgjvandstandene ikke
bliver hgjere endi dag, bortset fra ved Thyborgn
og Lemvig. P& nogle lokaliteter vil vandstanden
derfor, selv nar kanalen indsnaevres, forgges un-
der stormflod i &r 2060 sammenlignet med i dag.
Den vigtigste 8rsag er, at stigningeni havenes
vandstand opvejer effekten af indsnaevringen.

100-ars vandstand

Loka- Eksisterende 0-alternativ Fremtidige situa-
litet forhold [m] (ar 2060) [m] tion (ar 2060) [m]
Thy-
bo- 1,97 2,23 1,89
rgn*
L -
e 1,97 2,34 1,69
vig
SHIey 1,91 2,21 1,98
Thi-

1,90 2,17 1,90
sted* ’ ! ’
Nykg-
bing 1,86 2,15 1,91
Mors
Am- 1,88 217 1,95
toft

1 *
S 2,03 2.29 2,04
R -

on 1,90 218 2,05
bjerg
Hvalp-

1,87 2.13 1,97
sund*

e 1,98 2,23 2,08
stor

100-ars vandstande for eksisterende forhold og
fremtidige forhold (2060) i tilfeeldene med/uden
hgfdeudvidelse. * tilgeengelig hgjvandsstatistik.
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100-3rs vandstande
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Figuren viser de beregnede 100-ars vandstande for situationeni dag (eksisterende) og den fremtidige
situation i henholdsvis 0-alternativet og med en indsnaevring af Thyborgn Kanal. Angivelse af * viser de
lokaliteter, hvor der findes en vandstandsstatistik fra Kystdirektoratet, som er brugt ved beregningerne.

Forggelse af 100-ars vandstand sammenlignet med eksisterende situation

25,00
20,00
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C
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C
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o
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o *I * < * & * o * *
— N RS () > o (] o8 (< NS
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15 00 ® Forpgelse af 100-8rs vandstand - 250 m &bning (&r 2060)
-20,00

Forskeli 100-3rs vandstand sammenlignet med eksisterende forhold [%], hvor negative vardier viser et

fald i vandstanden og positive en stigning.

Relative aendringer

Diagrammerne ovenfor viser relative aendringer i
100-3rs vandstanden set i forhold til de nutidige
forhold for 0-alternativet og situationen med ind-
sneaevring af Thyborgn Kanal i ar 2060. Indsnaev-
ringen af kanalen vil i 2060 medfgre en klar re-
duktion af 100-8rs vandstandene sammenlignet
med situationeni 0-alternativet, hvor vandstan-
dene ved stormflod falder mellem 65 cm ved Lem-
vig og 13 cm ved Rgnbjerg. Stigningen i hav-
vandsspejlet betyder dog, at det kun eri Thybo-
rgn og Lemvig, at der sker en reduktion af 100-
&rs vandstanden i forhold til niveauet i dag.

Aftagende effekt

Effekten af en indsnaevring af Thyborgn Kanal af-
tager gradvist ind gennem Limfjorden. Forholdet
skyldes, at vandstandene gradvist bliver mere do-
mineret af lokal vindstuvning og modstand mod
gennemstrgmning afvand ved de smalle sundei
fjorden. Ved Lggstar Bredning og lsengere mod gst
og syd i Limfjorden er indsnaevringen af Thyborgn
Kanal derfor utilstraekkelig i forhold til at fastholde
vandstandene ved stormflod, som de eridag. Set
i forhold til 0-alternativet er effekten dog ganske
vaesentlig, da vandstanden de fleste steder er ca.
15-25 cm lavere ved en 100-3rs storm.
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Varigheden af stormflod

Udover forskelle imellem den fremtidige og nuti-
dige maksimale vandstand under storm, er varig-
heden af stormflod ogs& en vigtig parameter, nar
effekten af en indsnaevring skal vurderes. Varig-
heden er sammen med maksimalvandstanden af-
ggrende for de skader, som stormfloden for&rsa-
ger. Det skyldes, at vandet kan nd at traenge laen-
gere ind i baglandet, ndr vandet star hgit i laen-
gere tid.

De nedenstdende tabeller viser det antal timer,
som de maksimale vandstande ved en stormflod
vil overskride varigheden af hgjvandstande under
de nuvaerende forhold p& forskellige lokaliteter i
Limfjorden ved 0-altemativet (gverst) og for situ-
ationen, hvor Thyborgn Kanal erindsnaevret (ne-
derst). Som det fremgar af resultaterne, vil ind-
snaevringen af Thyborgn kanal reducere varighe-
den af den tid, som vandstanden overskrider de

nuveerende hgjvandstande meget vaesentligt. Selv
for storm 2 og 3, hvor effekten er mindst, erva-
righeden af overskridelsen stadig betydeligt min-
dre pa de fleste lokaliteter. I mange tilfaelde fast-
holdes den nuvaerende varighed af oversvgmmel-
serne, hvorder ellers ville forekomme vaesentligt
leengere varende oversvgmmelser.

Vurdering af viden og data

Grundlaget for at vurdere effekterne pd de maksi-
male vandstande og varigheden af hgjvande ved
alvorlige storme ved en indsnaevring af Thyborgn
Kanal skgnnes at veere tilstraekkeligt. Men bereg-
ningerne giver kun et overordnet billede af betyd-
ningen for vandstande under stormfloder i Lim-
fjorden. Der skal derfor gennemfgres uddybende
studier, hvis det besluttes at gennemfgre Igs-
ningsforslaget med en indsnaevring af Thyborgn
Kanal.

Fremtidige forhold - &r 2060 (0-alternativ): Varighed for overskridelse af hgjvandstand ved eksisterende forhold [timer]
Storm1 | Storm 2 | Storm 3 | Storm 4 | S5torm 5 | Storm 6 | Storm 7 | Storm 8 | Storm 9 | Storm 10 | 2005 storm
Thyborgn 25 15 1
Lemvig 16 10 15
Struer 27 11 19
Thisted 22 16 25
Nykghing Mors 26 21 24
Amtoft 24 26 26
Skive 29 9 10
Renbjerg 3l 12 a5
Hvalpsund 31 11 20
Lagster 32 4 9

Tabel 7. Varigheder for overskridelse af maks. vandstand for eksisterende forhold under tilfaeldet med
fremtidige forhold i ar 2060 uden hegfdeudvidelse (0-alternativ).

Fremtidige forhold - &r 2060 (inkl. 250 m hgfdeudvidelse): Varighed for overskridelse af hgjvandstand ved eksisterende forhold [timer]

Thyborgn

Lemvig

Struer

Thisted

Nykghing Mors
Amtoft

Skive

Renbjerg

Hvalpsund
Logster

Storm1 | Storm 2 | Storm 3 | Storm 4 | Storm 5 | Storm© | Storm 7 | Storm 8 | Storm 9 | Storm 10 | 2005 storm

Tabel 8. varigheder for overskridelse af maks. vandstand for eksisterende forhold under tilfzeldet med

fremtidige forhold i 4r 2060 inkl. hgfdeudvidelse.
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Maksimale stremhastigheder under henholdsvis nuveerende forhold, i 0-alternativeti 2060 og med en indsnaev-

C2C - Thyborgn Kanal og V estlige Limfjord
Tekniskresumé

10

STROM, BOLGER OG VANDSKIFTE

En indsnaevring af Thyborgn Kanal kan ogsa f& betydning for stremfor-
hold, bglgeuro og vandudskiftning. ££ndringerne kan i anden ombaering
pavirke sejladsen, naturen og en raekke andre forhold i Limfjorden.

Indsnaevringen af Thyborgn Kanal vil ikke kun pa-
virke vandstandene i fjorden under storm, men
0gsa en raekke andre vigtige forhold. Derfor er
stremmen i Thyborgn kanal og vandskiftet i Lim-
fjorden undersggt med Rambglls Limfjordsmodel,
mens bglgeuro og sandvandring er vurderet pa
baggrund af eksisterende studier.

Strgm under storm

For stormen i 2005 er det undersggt, hvordan
stramhastigheden vil vaere i Thyborgn Kanal under
nutidige forhold ogi 2060 med og udenindsnaav-
ring af kanalen. Figurerne herunder viser, at for-
skellen mellem nutidige forhold (til venstre) og si-
tuationen i 2060 uden indsnaevring (i midten), er
begraenset. Det skyldes, at den forhgjede hav-
vandsstand opvejes af et stgrre tveersnit af Thy-
borgn kanali 2060. Der forekommer derimod,
som forventet, en betydelig forggelse af stremha-
stigheden umiddelbart imellem de to forlaengede
hefder i 2060 (til hgjre), ndr kanalen indsnaevres.
Laengere indei kanalen reduceres strgmhastighe-
den dog igen hurtigt til et niveau, derendda er la-
vere end i dag.

Strem under normale forhold

De maksimale strgmhastighederi Thyborgn kanal
under normale forhold i Igbet af en sommermaned
i juli 2005 er ogsa undersggt. Ved indsnaevring af
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ring i 2060 (fra venstre mod hgjre).

453000

kanalen forekommer der i 2060 den samme ten-
dens, som der ses under storm, hvor strgmmen
forgges kraftigt mellem hgfderne. Den lokale for-
@ggelse af strgmhastigheden umiddelbart imellem
de to hgfder aftager dog 0gsa her hurtigt efter
passage af indsnaavringen.

Bglgeforhold i Thyborgn kanal

Bglgeuroen i Thyborgn Kanal forventes at blive re-
duceret, hvis hgfderne forlzenges. Det skyldes dels
den mindre &bning mod vest, og dels den hgje
strgmhastighed i indsejlingen, som vil medfgre en
udjeevning af bglgerne, der brydes eller forlaenges
af stremmen.

Vandskiftet i fjorden

Gennemstrgmningen af vand er beregnet for en
reekke tvaersnit i Limfjorden for juli maned i 2005.
Nettostrgmningen er, i overensstemmelse med
den generelle tendens for fjorden, gstgdende i den
valgte maned. Samtidig indikerer beregningerne,
aten indsnaevring af Thyborgn kanal i 8r 2060 ge-
nerelt set ikke reducerer gennemstrgmningen i
forhold til det nutidige niveau. En indsnaevring
vurderes derfor, ud fra de indledende analyser,
ikke at ville andre vaesentligt p& vandskiftet i
Limfjordeni forhold til de nuvaerende forhold.
Analysen bgr dog udvides med lzengere tidsserier
for at opna en mere sikker konklusion.
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PAVIRKNING AF NATUR OG NATURA 2000

En indsnaevring af Thyborgn Kanal kan potentielt pavirke naturen i og
omkring Limfjorden. Det gaelder b&de, mens det store anlaegsarbejde
star pa, og nar hgfderne er fuldt udbyggede.

Det er undersggt, hvordan en indsnaevring af Thy-
borgn Kanal kan p8virke beskyttet natur, bilag IV
arter, fredede og r@dlistede arter. Undersggelsen
og vurderingerne er foretaget pa baggrund af ek-
sisterende viden om den vestlige Limfjords natur
og indsnaevringens effekt pd miljget i fijorden.

Naturgrundlaget

Da der er tale om en indledende vurdering af pro-
jektets mulige pavirkning af naturinteresser, be-
skrives og vurderes kun de naturinteresser, som
ligger neermest Thyborgn Kanal. Det skyldes, at
en indsnaevring af Thyborgn Kanal isaer forventes
at pavirke forholdende i Nissum Bredning. Bred-
ningen rummer desuden alle de naturtyper, der
o0gsé findes i den gvrige Limfjord, s& pvirkningen
her viser, hvordan konsekvenserne ved indsnaev-
ringen i veerste fald kan blive. Grundlaget for at
vurdere pavirkningen af naturen er baseret pa
vandskiftet i fjorden i en typisk juli m&ned, der er

repraesentativ for forholdene, nar risikoen for ilt-
svind er stgrst om sommeren.

Nissum Bredning

Nissum Bredning ligger udsat for vestenvinden, og
da vindretningen og tidevandseffekten gari
samme retning, gennemstrgmmes bredningen det
meste af ret af vand fra vest mod gst. Det store
vandskifte via Thyborgn Kanal giver generelt set
optimale betingelser for en stor produktion af
bunddyr i Nissum Bredning. Samtidig er omradet
kun sjeeldent ramt af iltsvind, som kan veere gde-
lzeggende for de fastsiddende bunddyr, der dan-
ner fgdegrundlag for fisk og fugle.

Om sommeren er der dog oftere vindstille, og
vandtransporten drives mest af tidevandet. Derfor
bliver vandets opholdstid i Nissum Bredning laen-
gere, og der opstar ofte en lagdeling af vandet,
som medfgrer en risiko for mere iltfattige forhold.

s

anghoim Lob

- ﬂ'ﬁd,fdholmene s
 _Flyndergrund

Gaseholm

* Sazlhundeholm

Thyborgn Kanal og sandgrundene i Nissum Bredning.
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Pavirkninger fra anlagsarbejde

Mens byggeriet af hgfdermne gennemfgres, vil der
isaer forekomme forskellige pavirkninger af de
neertliggende naturomrader i form af:

e Sejlads iforbindelse med transport af materi-
aler.

e Merbidrag af kveelstof fra skibe og maskiner.

e Sedimentation fra arbejde pa havbunden.

e Suspenderet sedimenti vandet som faglge af
anleegsarbejde pa havbunden.

e Undervandsstgj ved udlaegning af store sten
og nedramning af spuns.

@get sedimentation p& havbunden forventes at
veere ubetydelig i forhold til den naturlige trans-
port af sediment, ligesom merbidrag fra kvaelstof
ikke forventes at overskride talegraenseme for na-
tur i omradet. Visuelle forstyrrelser fra sejlads i
forbindelse med arbejdet forventes heller ikke at
medfgre vaesentlige pavirkninger af hverken szeler
eller fugle, da deri forvejen forekommer en bety-
delig trafik i omradet.

Undervandsstgj kan potentielt pavirke marsvin og
saelerien vis afstand fra anleegsarbejdet, men der
forventes at blive ivaerksat afveergetiltag i form af
udkig og langsom opstart af stajende arbejde, s&
det sikres, at dyr i naerheden ikke skades.

Suspenderet sediment i vandet kan p&virke szlers
og marsvins mulighed for at jage lokalt, nar sigt-
barhedenivandet nedseettes. Begge arter er dog
meget mobile og kan sgge vaek og sgge fgde an-
dre steder, mens arbejdet star p&. Ingen af ar-
terne forventes derfor at blive pavirket vaesentligt.

Nar hgfderne er bygget

Indsnaevringen af Thyborgn Kanal kan medfgre en
raekke pavirkninger, som kan fa betydning for na-
turtyper og arteri og omkring Limfjorden som
fglge af:

e /Andringeridet daglige vandskifte i Nissum
Bredning som fglge af indsnaevringen af Thy-
borgn kanal til 250 meter.

e Andringeristrgmforhold i Nissum Bredning
naer Thyborgn som fglge af indsnaevringen.

e Potentielle aendringeri erosion af kystnaere
arealer som fglge af hgfdeudvidelsen.

e Oversvgmmelse af fjordnaere naturtyper pd
land ved stormflod.
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Modelberegninger for vandskiftet i juli maned i
2005 viser, at det daglige vandskifte i Nissum
Bredning vil blive mindre ved en fuld indsnaevring
af Thyborgn Kanal i dag. Effekten vil dog pa sigt
blive opvejet af den klimabetingede stigningi ha-
vets vandstand, sa der i 2060 forventes et vand-
skifte, der nogenlunde ligger pa niveau med det,
der findes i dag, selvom kanalen indsnaevres.

Natura 2000

Der er foretaget en indledende vurdering af den
mulige pavirkning af Natura 2000-omrader i form
af en sdkaldt vaesentlighedsvurdering, der belyser
betydningen af en indsnaevring af Thyborgn for de
beskyttede omrdder. I vaesentlighedsvurderingen
er der taget udgangspunkt i Natura 2000-omradet
‘N28 Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted
Fjord og Agerg’, der graenser direkte op til Thybo-
rgn Kanal, og som omfatter naturtyper bade pa
land og til vands.

Konklusionen fra vaesentlighedsvurderingen er, at
detikke kan afvises, at der vil veere en vaesentlig
pavirkning af udpegningsgrundlaget. Vurderingen
skyldes isaer usikkerheder omkring pavirkningen
af isaer vandkvaliteten i Nissum Bredning, hvis
Thyborgn Kanal indsnaevres inden 2060. Derfor
skal der, hvis projektet skal realiseres, gennemfg-
res en Natura 2000-konsekvensvurdering for at
undersgge pgvirkningerne narmere.

Vandplaninteresser

Nissum Bredning hgrer til hovedvandopland 1.2
Limfjorden, som bestdr af vandomrade (156) Nis-
sum Bredning, Thisted Bredning, K3s Bredning,
Lagstgr Bredning, Nibe Bredning og Langerak. Mil-
jemalet for vandomradet er god gkologisk tilstand
senesti 2021. Den samlede gkologiske tilstands-
klasse for vandomradet er i dag vurderet som
ringe i vandomradeplanen 2015-2021. Det skyl-
des en darlig tilstandsklasse for klorofyl og 8le-
grees, bundfauna og darlig kemisk tilstandsklasse
for fisk.

Da betydningen af en indsnaevring af Thyborgn
Kanal for vandkvaliteten i Limfjorden er usikker,
kan det ikke pa det nuvaerende grundlag afggres,
hvordan indsnaevringen vil pavirke muligheden for
at opna god gkologisk tilstand i vandomradet frem
til 2060. Det forventes dog, at forholdene i 2060
vil ligne forholdene i dag, hvis kanalenindsnaev-
res.
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WE——=m————
Kystvande. Samlet skologisk tilstand
B Ho| ekologisk tistand. Samiet
BB God skologisk tistand. Samiet
3 Moderat okologisk tilstand. Samiet
Il Ringe okologisk tilstand. Samiet
Dérig akologisk tiistand. Samiet

ol ik
@kologiske tilstand af vandomraderne Nissum
Bredning (156), Vesterhavet (133) og Skagerrak
(221).

§3 Beskyttet natur

Omradet ved Thyborgn er karakteriseret af Harbo-
gre Tange og Agger Tange, der beskytter Nissum
Bredning mod Vesterhavet. P& Agger Tange fore-
kommer store omrader med § 3-beskyttede
strandenge, og p& Harbogre Tange findes strand-
overdrev og strandenge ud mod kysten. P& begge
tanger ligger store sgomrader i form af laguner,
der har stor betydning for bade traekkende fugle
og for lokale ynglefugle. Hyppigheden af over-
svgmmelser af fjordnaere naturtyper i 2060 for-
ventes at blive mindre ved en indsnaevring af Thy-
borgn Kanal, hvor de maksimale vandstande mere
vil ligne dem, der forekommeri dag. Hvis kanalen
ikke indsnaevres (0-alternativet), bliver vandstan-
dene ved storm hgjere og af laengere varighed, s&
bl.a. strandenge vil blive udsat for en zendret pa-
virkning. P&virkningen af §3 naturen forventes
derfor at veere begraenset, hvis kanalen indsnaav-
res.

Bilag IV-arter

Bilag IV-arter skal ifglge EU's Habitatdirektiv ydes
en seerlig beskyttelse overalt, hvor de forekom-
mer. Det ma forventes, at bilag IV-arterne mar-
svin, damflagermus, vandflagermus, troldflager-
mus, sydflagermus, odder, birkemus, ulv, markfir-
ben, stor vandsalamander, spidssnudet frg og
strandtudse forekommer omkring Thyborgn Kanal
og Nissum Bredning. Heraf er det isaer marsvin,
som kan blive pavirket af anlaegsarbejdet, nar
hgfderne skal bygges, mens de andre arter ikke
forventes at blive pavirket vaesentligt, hverken fgr
eller efter, at hgfderne star faerdige.
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Natura 2000-omrdde N28 Agger Tange, Nissum
Bredning, Skibsted Fjord og Agerg, bestdende
af habitatomrade nr. 28 samt fuglebeskyttelses-
omrdde nr. 23, 27, 28 og 39.

Fisk

De lavvandede omrader i Nissum Bredning er et
vigtigt levested for en lang raekke mindre fiskear-
ter og for yngel af flere fiskearter, der som voksne
lever p8 dybere vand. Iszer omrader med dlegrees
er opholdssted for mange fisk. Tidligere har der
veeret en stor forekomst af bundfisk i Limfjorden
med blandt andet 81, 8lekvabber og arter af flad-
fisk. Men igennem de sidste mange &r er antallet
af fisk i Limfjorden faldet drastisk. Arsageme er
mange, herunder belastning med nzeringsstoffer
og iltsvind. Det er med den nuvaerende viden
usikkert, om fiskene vil blive pavirket positivt eller
negativt ved en indsnaevring af Thyborgn Kanal.

Usikker effekt frem til 2060

Da det ikke er fastlagt, hvor hurtigt hgfderne
eventuelt skal udbygges, er det ikke muligt at
sige, om der i en &rraekke inden 2060 vil fore-
komme en negativ pdvirkning af Limfjorden pa
grund af forringet vandskifte. Hvis tilfgrslen af
frisk, salt og koldt havvand fra Nordsgen mind-
skes i en periode, kan det forgge risikoen for nae-
ringsstofbelastning og forringelse af tilstanden i
Nissum Bredning til skade for en raekke marine
naturtyper og arter. Men maske kan de mulige
negative pavirkninger undgds, hvis hgfderne ud-
bygges gradvist i takt med stigningen i havenes
vandstand. Forholdet omkring vandskiftet i Lim-
fjorden skal dog under alle omsteendigheder un-
dersgges neermere med mere detaljerede bereg-
ninger, som skal baseres p& laengere tidsserier,
for end spgrgsmalet kan afggres pd et mere sik-
kert grundlag.
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OVERFLADEVAND OG KLIMATILPASNING

En indsnaevring af Thyborgn Kanal kan forbedre forsyningernes mulighed
for at udlede overfladevand til Limfjorden under storm. Samtidig mind-
skes behovet for sikring af forsyningernes bygveerker mod stormflod.

Indsnaevringen af Thyborgn Kanal vil pdvirke af-
strgmningen af overfladevand under storm og be-
hovet for klimatilpasning. Betydningen er vurderet
med Lggstgr by som eksempel. Undersggelsen er
baseret p& beregninger for en storm i 2060, der er
bygger pd data fra den kraftige storm i 2005, som
medfgrte en omfattende oversvgmmelse i byen.

Kortere og mindre oversvemmelse

Med en indsnaevring af Thyborgn Kanal vilden
maksimale vandstand ved en simuleret stormflod i
2060 na op til kote 2,25 m. Det svarer til en re-
duktion p& 8 cm i forhold til 0-alternativet, hvor
kanalen ikke indsnaevres. Varigheden af en hgjt-
vandstand over kote 2,1 m, der svarertil hgjt-
vandssikringen i Lggstgr, reduceres samtidig fra
omkring 26 timer til omkring 7,5 timer, alts en
reduktion pa ca. 18,5 timer.

Reduktionen i den maksimale vandstand forventes
dermed at vaere begraenset ved den aktuelle
storm, mens tidsrummet, hvor den eksisterende
hgjtvandsikring overskrides bliver vaesentligt min-
dre. Det vil sige, at behovet for beredskab til hin-
dring af oversvgmmelse af vand i huse og andre
kritiske steder i hgj grad mindskes. Desuden vil
gener og skader - alt andet lige - veere mindre
ved en kortere og mindre oversvgmmelse.

Kloakforsyning og vandafledning

Lagstgr afleder byens regnvand via udlgb til Lim-
fiorden ellertil Smakmglle &. Det har derforen
positiv effekt pa vandafledningen, ndr hgjtvand-
standen reduceres med 8 cm, samtidig med at va-
righeden mindskes.

Bassiner, daeksler og spildevandspumper i omra-
der, der oversvgmmes, kan medfgre indtreengning
af saltvand i spildevandskloakken. Resultatet kan
blive, at opblandet spildevand Igber ud i Limfjor-
den, og at effektiviteten af de biologiske processer
pd renseanleegget kan blive nedsat i lang tid efter
oversvgmmelsen.

Behov for klimatilpasning

Lagstgr Renseanlaeg ligger tilstraekkeligt godt be-
skyttet mod den beregnede stormflod. Det anbe-
fales dog, at udlgb fra regnvandskloakken og ren-
seanlaegget klimasikres, ligesom spildevandspum-
per sikres mod oversvgmmelse. Tilsvarende vil
det veere ngdvendigt, at gennemfgre en generel
klimasikring, hvis fremtidige oversvgmmelser skal
undgas. I Legstgr ber klimasikring derfor gennem-

fares uanset, om Thyborgn kanal indsnzevres,
men kravet til hgjvandsbeskyttelsen vil veere min-
dre, hvis det sker.

Rl i o o
T s
‘Qﬂg o
Oversvgmmelse af Logstgr by ved en beregnet

stormflodi 2060 efterindsnaevring af Thyborgn
Kanal.

Andre byer

Klimatilpasning vil ogsd vaere ngdvendig for forsy-
ningerne i andre byer i den Vestlige Limfjord,
selvom kanalen indsnaevres. Det er dog iseer by-
erne i fjordens vestligste del, hvor stormflods-
vandstanden gges 5-15 cm, der vil vaere udsatte.
I Thyborgn og Lemvig, hvor stormflodsvandstan-
den falder, er behovet tilsvarende mindre. Storm-
flodsvandstandene og deres varighed vil dog un-
der alle omsteendigheder blive veesentligt lavere
og af kortere varighed i alle byerne end ved 0-al-
ternativet, hvor den maksimale vandstand stiger
25-37 cm i forhold til idag iden Vestlige Lim-
fjord, nar kanalen ikke indsnaevres.
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BESEJLING AF THYBORON KANAL

Med en 250 m bred indsejling til Limfjorden gennem Thyborgn Kanal kan
der opsta problemer for sejlads med stgrre skibe. Samtidig kan der opsta
treengsel, nar flere skibe skal ind og ud af Limfjorden p& samme tid.

Som det fremgar af spkortet for “Limfjorden, Thy-
borgn og Mors”, er der i dag to markerede mulig-
heder for indsejling til Thyborgn kanal; En nord-
lige (retning 120°) og en sydlige (retning 82°).
Hele indsejlingen, der spaender fra Hafde 59 og 72
nord og syd for indsejlingen, er i dag cirka 1.600
m bred.
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Mens hgfderne bygges

Det forventes, at anlaegsarbejdet planlaegges, s&
skibstrafikken kan opretholdes, mens hgfderne
udbygges. Det kan for eksempel ske ved at gen-
nemfgre projektet i etaper, sa en tilpas stor del af
den nuvaerende indsejling er 8ben, indtil den nye
indsejling og den nye sejladsmarkering er etable-
ret. Herefter kan skibstrafikken flyttes til den nye
indsejling, mens hgfderne faerdigggres. Praecis,
hvordan det kan ggres, kan forst fastlaegges, nar
arbejdet planlaegges i detaljer.

Nar hgfderne er feerdige

Den nye, smallere indsejling til Limfjorden kan pa-
virke skibstrafikken pa flere mader. Pavirknin-
gerne bgr derfor undersgges naermere ved simule-
ring af sejladsforholdene, fgr end hgfdernes ud-
formning planlaegges i detaljer.

Kollision med bunden

Hgje stremhastigheder i 8bningen mellem hgf-
derne skaber et lavt vandtryk mellem et skib og
indsejlingens bund, som kan betyde, at skibet su-
ges dybere ned i vandet. Hvis bunden bestar af
f.eks. granitblokke, kan der opsta skader pa ski-
bene ved sammenstgd med bunden. Ulempen kan
eventuelt undgds med en stgrre indsejling eller et
specielt design af indsejlingen.

Reduktion i skibsstgrrelse

Stgrrelsen af skibe, der kan besejle Limfjorden fra
vest, kan blive reduceret pa grund af kraftig strem
i kombination med vind og bglger, som medfarer
vanskelige besejlingsforhold i naerheden af indsej-
lingen. For eksempel forgges strgmhastigheden,
deridag ligger p8 2 m/s (4 knob) under normale
forhold, med mellem 0.5 og 1 m/s (1 til 2 knob),
ndr indsejlingen indsnaevres.

En abning pa 250 m vil teoretisk set betyde, at
det kun er sikkert og komfortabelt for skibe pa op
til 78 m i l&engden at passere. Erfaringer fra tidli-
gere projekter viser, at der i dag passerer et vae-
sentligt antal skibe, der erlaengere, og at hav-
nene i omradet kan modtage skibe pd op til 130-
40 meters laengde. Forholdene skal derfor under-
sgges naermere, hvis Igsningen skal realiseres.

Traengsel ved indsejlingen

Den nuvaerende udformning af Thyborgn kanal gi-
ver plads til, at flere skibe kan sejle ind og ud af
Limfjorden pa samme tid. Hvis indsejlingen redu-
ceres til 250 m, kan der opsta situationer, hvor
nogle skibe ma vente pa, at indsejlingen bliver fri
for andre skibe, inden de kan passere. Mindre
skibe vil formentlig godt kunne passere hinanden
umiddelbart for og efter 8bningen. Men nar stgrre
skibe p& omkring 50 meter eller derover skal pas-
sere, vil der formentlig ikke vaere plads til andre
skibe, og der kan opst8 kg og i yderste instans ri-
siko for kollision.
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ANALYSE AF INTERESSENTER

En raekke vigtige interessenter har fremfgrt deres synspunkter om effek-
terne af en indsnaevring af Thyborgn Kanal pa 3 workshops for erhverv,
myndigheder og civilsamfund. Inddragelsen har peget pa udfordringer,
der skal undersgges neermere inden en realisering af projektet.

Formalet med at gennemfgre en analyse af inte-
ressenter har vaeret at fa et overblik over de inte-
resser, der knytter sig til en klimasikring af Lim-
fjorden ved at indsneaevre Thyborgn Kanal. Der
blev derfor afholdt 3 workshops for interessenter,
hvor relevante myndigheder, erhvervsorganisatio-
ner og foreninger deltog. Deltagerne fremgar af
tabellen herunder.

Erhvervslivsworkshop
Dansk A kvakultur

Lemvigegnens Landboforening
Thyborgn Havn

Limfjord Pilot
Thyborgn-Harbogre Turistforening
Skive Havn

LemvigHavn

Geopartner

Myndighedsworkshop
Lemvig Kommune

Lemvig Vandog Spildevand A/S
Kystdirektoratet

Holstebro Kommune

Morsg Kommune

Skive Kommune

Region Midtjylland
Miljgstyrelsen
Limfjordssekretariatet

V estforsyning Spildevand A/S
Morsg Spildevand A/S

Struer Forsyning, spildevand
Vesthimmerlands Vand A/S

Civilsamfundsworkshop

Dansk Sejlunion

Thyborgn Sejlklub

Struer Sejlklub

Vrist Pumpelag

Harbogre Digelagaf2015

Friluftsradet

Grundejerforeningen/&bne Vidder (Ejsingholm)
Grundejerforening Ejsingholm

Danmarks Naturfredningsforening
Grundejerforeningen Hostrup Hovedgaard O mrade 2
Handbjerg Marina

Synspunkter

Formalet med interessentanalysen er, at inddrage
interessenternes synspunkter i de videre overve-
jelser og konkrete handlinger. Det gaelder bade,
hvis man veelger at arbejde videre med en ind-
snaevring af Thyborgn Kanal, og hvis man vaelger
O-alternativet. Analysen behandler 4 hovedaspek-
ter ved indsnaevringen af Thyborgn Kanal, som
fremgar af figuren nedenfor.

Liv og rekreation
Nul- og projektalternativets
betydning for liv-
rekreation

Milje

Bkonomi

Nul- og projektalternativets
okonomiske betydning

Nul- og projektalternativets
fremtidsudsigter for miljoet

By og infrastruktur

Der er en generel forst3else blandt interessen-
terne om, at en indsnaevring af Thyborgn Kanal vil
medfgre mindre oversvgmmelser under stormflod
og dermed mindske omfanget af efterfglgende
skader pa bygninger og ejendomme.

Interessenter fra skibsfarten forudser en raekke
udfordringer pa grund af den forggede strgm, der
opstar i indsejlingen ved indsnaevring af kanalen.
Det vil isaer veere tilfaeldet, hvis derikke sikres en
tilstraekkelig vanddybde, og hvis indsejlingen
bundsikres med granitblokke eller beton.

Interessenter fra digelag er bekymrede for beska-
digelser p& diger som resultat af, at vandstanden
vil falde langsommere efter en storm, hvis kana-
len indsnaevres. Det skyldes, at digeme ofte ikke
er beklzedt med klaeg, men er jorddiger, hvor van-
det kan traenge igennem, ndrvandpresset er hgjt.
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Miljo

De fleste interessenter har bekymringer og
spgrgsmal omkring de miljsmaessige konsekven-
ser ved indsnaevringen af kanalen. Saerligt er der
bekymring for, at aendret saltindhold og lavere
vandcirkulation kan medfgre iltmangel og nega-
tive pvirkninger af flora og faunai og omkring
Limfjorden. Landbrugsinteressenterne er opmaerk-
somme pa de konsekvenser, som andringer i
vandstand mm. kan have for landbrugets mulig-
hed for udledning til i vandmiljget.

@ konomi

Interessenter fra forsyningerne fremhaever de po-
sitive gkonomiske konsekvenser som resultat af,
at der vil veere langt mindre belastning af forsy-
ningsledninger ved oversvgmmelser. Det giver be-
sparelser i forhold til investeringer til sikring af
fortsat udlgb fra renseanleeg og lavere omkostnin-
ger til beredskab ved stormflodssituationer. En
bekymring er imidlertid lovgivningsmaessige barri-
erer, der forhindrer forsyningerne i atinvestere i
en indsneaevring af Thyborgn Kanal.

Der peges pé erhvervsgkonomiske konsekvenser
for landbruget og erhvervsfiskere. Landbruget er
opmaerksomme pd aendringer i udledningskrav
som konsekvens af potentiel mindre gennem-
strgmning og vandskifte. Erhvervsfiskerne er be-
kymrede for samme konsekvenser i forhold til
gget algevaekst, der vil pdvirke fiskeriet negativt.

Liv og rekreation

Seerligtinteressenterne inden for turisme ser mu-
ligheder og potentialei at tilfgre byliveti Thybo-
rgn en rekreativ mervaerdi med udbygningen af
hgfderne som platform for lystfiskeri, et udsigts-
tarn eller som hotspot for formidling af klimatil-
pasningsprojekter.
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AFRAPPOR-
TERING

Der er imidlertid ogsd bekymringer for pavirknin-
gen af de rekreative aktiviteteri forbindelse med
en potentiel forveerring af vandmiljget.

Turismeinteressenterne fremhaever, at projektet
er et vigtigt element i at sikre sommerhusturis-
men omkring Limfjorden, da mindre oversvgm-
melser gor omrédet mere attraktivt. Struer Sejl-
klub papeger, at kraftigere strgmforhold kan fa
negativ betydning for mindre lystfartgjer og den
relaterede turisme, da det kan blive svaerere at
sejle ind og ud af kanalen.

0-alternativet

Det er interessenternes forventning, at hvisder
ikke ggres noget for at reducere omfanget af
stormfloder i Limfjorden, s vil det medfgre hyppi-
gere oversvgmmelser og tiltagende skader ved
kystnaere bebyggelser. Herunder fremhaeves hav-
nearealer, byhuse, sommerhuse og virksomheder
som saerligt udsatte.

Miljginteressenter erinteresserede i yderligere vi-
den om positive og negative konsekvenser for fer-
ske enge og strandenge som fglge af den ggede
saltvandspdvirkning ved 0-alternativet. Nogle in-
teressenter har fokus pa de gkonomiske konse-
kvenser ved 0-alternativet. Forventningen er, at
manglende beskyttelse mod stormflod vil medfgre
store gkonomiske omkostninger for private og
kommuner p& grund af tiltagende skader pa vaer-
dier naer fjorden. Friluftsradet fremhaever, som
den eneste interessent, at 0-alternativet kan med-
fgre positive muligheder for nye rekreative inte-
resser, sommeraktiviteter og turisme. Det skyl-
des, at man forudser enforringelse af vandmil-
joet, hvis Thyborgn Kanal indsnaevres.
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SOCIOOKONOMISK SCREENING

En investering i klimasikring af Limfjorden ved indsnaevring af Thyborgn
Kanal vil have en reekke positive samfundsgkonomiske effekter som
fglge af faerre oversvgmmelser. Forringelse af Limfjordens tilstand og
forstyrrelse af sejladsen kan dog virke i den modsatte retning.

Der er gennemfgrt en overordnet screening af de
sociogkonomiske forhold med udgangspunkt i de
eksisterende principper og krav til sociogkonomi-
ske analyser, derer fastlagt af Finansministeriet.
Formalet er at fa et indtryk af, om indsnaevringen
af Thyborgn Kanal vil vaere gkonomisk fordelagtig.
Analysen dakker den vestlige Limfjord, hvor ef-
fekten af indsnaevringen af kanalen forventes at
blive stgrst. Derer kun set pa overordnede for-
hold, og der er derfor ikke taget hensyn til saerlige
lokale forhold.

Mindre alvorlige oversvgmmelser

For at ansld vaerdien af skader ved oversvgmmel-
ser er der gennemfgrt en GIS-analyse. Ved analy-
sen anslas det, hvor mange bygninger, der i dag
og i 2060 forventes at blive oversvemmet med og
uden en indsnaevring ved maksimale vandstande
under storm. I analysen antagesbygninger at
veere oversvgmmet, hvis de oversvgmmes med
mere end 10 cm vand. Resultatet fremgar af ta-
bellen herunder.

Antal oversvommede

O_mréde e bygninger
Limfjorden (forventet*) i 2060
Udenind- Medind-
snaevringen SnEVANT
gen
Amtoft 757 561
Hvalpsund 122 59
Lemvig 879 0
Lagster 1.032 914
Nykgbing 2.988 2.516
Rgnbjerg 199 178
Skive 1.022 948
Struer 1.600 1.235
Thisted 1.409 0
Thyborgn 8.042 0
Ialt 18.050 6.411

* Antal bygningerer et estimat baseret p8 hydraulis ke
modelleringer. Tallene skal derfor laeses som forven-
tede veerdier, hvorfor der kan veere beregnings maes -
sige usikkerheder.

Det antages, at skaderne per oversvgmmet byg-
ning med 10 cm vand er ca. 108.500 kroneri
gennemsnit. Tallet daekker bade omkostninger for
skader og oprydning for private boliger og for er-
hvervsbygninger. Skadesomkostningen er baseret
pé enhedsprisen fra det offentlige priskatalog
PLASK, der her er omregnet ud fra antagelser om
oversvgmmelsesgraden og bygningsmassen med
mere. I tabellen nedenfor ses de samlede omkost-
ninger ved en oversvgmmelse i 2060 med og
uden en indsnaevring af Thyborgn Kanal i 2060.

Skadesomkostninger

[ 2060 (mia. Kr.)

Konsekvenser for forsyningerne
Oversvgmmelser ved stormflod kan resultere i
omkostninger for forsyningerne, fordi der presses
vand fra Limfjorden ind i byemne, der derefter
treenger ned i kloakkerne i store maengder.

Samlet set vil det indtraengende vand medfgre
ggede omkostninger for forsyningerne. Konse-
kvenserne for forsyningerne kan omfatte fgl-
gende:

e Pavirkning af biologiske processer pd
renseanlaeg som fglge af saltvand

e  Oversvgmmelser af udlignings/slamstabi-
liseringsbassiner

e  (@getdriftsbehov af pumper pga. indsiv-
ning af saltvand i kloakken

e Nedbrud af pumper

e Beredskab hos forsyningeme ved storm-
flod

De syv forsyninger har estimeret at deres omkost-
ninger i forbindelse med en 100-3rs haendelse vil
belgbe sig til ca. 7 mio. kr.

Det er samtidig forsyningemes erfaring, at de vil
opleve et efterfglgende pres for hurtigt at gen-
nemfgre lokale tiltag, der skal sikre, at nye over-
svgmmelser i fremtiden medfgrer faerre skader.
De lokale tiltag vil primaert bestd i investeringer i
pumpestationer og ledninger til at transportere
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vand vaek fra de bergrte omréder. De forventede
investeringer efter en haendelse har forsyningerne
vurderet til ca. 100 mio. kr. I tilfaelde af hgfdeud-
videlsen vil der veere en gevinst for forsyningerne,
da den feelles Igsning i sig selv reducerer over-
svgmmelserne og dermed forsyningernes behov
for at gennemfgre lokale tilpasninger.

Andre konsekvenser

Udover omkostningerne ved oversvgmmelser, er
der foretaget en screening af andre potentielt po-
sitive eller negative effekter med konsekvens for
samfundsgkonomien:

P8virkning af besejlingsforhold: En indsnaevring af
Thyborgn kanal vil have betydning for besejlings-
forholdende i kanalen, som kan blive forringet pd
grund af strgm og traengsel.

Landbrugets udledning af naeringsstoffer :Nar
vandkvaliteten e&endres i fjorden, kan medfgre
krav om reduceret udledning fra landbruget.

Fiskerii Limfjorden: FEndringer i vandgennem-
strgmningeni Limfjorden kan have betydning for
vandmiljget og pdvirke muligheden for fiskefang-
ster.

Sygdom, stress og angst: Oversvgmmelser kan
medfgre stress og angst, ndr boliger og byomra-
der bergres.

Tryghedsfplelse : Udsigten til voldsomme over-
svgmmelser skaber utryghed for de boligejere,
der bor i risikoomréderne. @get tryghed i et om-
rade kan derfor bidrage til en stgrre efterspgrgsel
og vardi pd ejendomme.

Anlaegs- og driftsudgifter

Anlzeegsudgifterne til udvidelsen af hgfde 59 og 72
forventes at udggre i omegnen af 700 mio. kr.,
som skal holdes op imod de forventede positive
effekter. Det er antaget, at anleegsomkostningen
fuldt ud indtraeffer i &r 2020. De driftsmaessige
omkostninger er ikke vurderet, da de forventes at
vaere relativt begraensede

Hgfdeudvidelsen vil medfgre mindre erosion af
naerliggende strande, som reducerer omkostnin-
gen til sandfodring. Kystdirektoratet hari en tidli-
gere analyse opgjort et reduceret behov for kyst-
fodring af Agger Tange og Harbogre Tange til en
veerdi af ca. 11 mio. kr. pr. ar.
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Samfundsgkonomisk vurdering

En indsnaevring af Thyborgn Kanal medfgrer, som
beskrevet i de foregdende afsnit, en raekke konse-
kvenser for Limfjordens opland. De kvantificerede
konsekvenser fremgdr af nedenstaende tabel.

Omkostninger

Investeringsomkostninger 700 mio. kr.
Sparede omkostningertil kystbe-

skyttelse ved Agger Tange og

Harbogre Tange pr. &r 11 mio. kr.
Sparede skadesomkostninger ved

én 100-8rs haendelse i 2060 909 mio. kr.
Sparede omkostninger for vand-

forsyningerne ved én handelse 7 mio. kr.
Sparede omkostninger for vand-

forsyningerne ved lokale tiltag

ved en haendelse 100 mio.kr.

En samlet opggrelse af de beregnede samfunds-
gkonomiske konsekvenser over en 100-8rig peri-
ode fremgar af figuren nedenfor. Det er i analysen
antaget, at der frem mod 2119 forekommer én
100-3rs haendelse i enten 2025, 2060 eller 2080.
Som det fremgar affiguren, vil en indsnaevring af
kanalen medfgre en negativ samfundsgkonomisk
gevinst, hvis haendelsen indtraefferi 2060 og
2080, mens der vil veere en positiv gevinst, hvis
haendelsen indtraeffer i 2025.

Figur 1: Sociogkonomiske konsekvenser overen
100-3rig periode, nar der indtraffer én 100-ars-
haendelse i enten 2025, 2060 eller 2080 (mio.
kr.).
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Kilde: Rambgll
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Forskellen skyldes, at projektets gevinster vil have
stgrre veerdi, jo hurtigere de indtreeffer. Tidspunk-
tet for hvorndr 100-3rs haendelsen indtraeffer, har
dermed stor betydning for analysens resultater.

For atillustrere betydningen af, at flere haendelser
indtraeffer, viser nedenstdende figur de sociogko-

nomiske konsekvenser, hvis der sker henholdsvis

to eller tre 100 &rs haendelser i perioden. Som det
fremgar af figuren, s& vil der vaere en sociogkono-
misk gevinst pd hhv. 127 og 211 mio. kr., hvisen
100-3rs haendelse indtraeffer hhv. 2 eller 3 gange.

Analysemnei det foregdende indregner ikke konse-
kvenseme ved andre haendelser, f.eks. 50 ars-
haendelser, som 0gsa vil have en effekt pa hyp-
pigheden af oversvgmmelser. Der er derfor en
reekke sparede skadesomkostninger, som ikke
kendes, og som derfor ikke er medregnet.
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Figur 2: Sociogkonomiske konsekvenser overen
100-3rig periode ved 2 eller 3 100-ars handel-
ser i henholdsvis 2040 og 2060 for to haandel-
ser og i 2040, 2060 og 2080 for tre haandelser
(mio. kr.).
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127
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