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Ansvarsfraskrivelse:

Neerveerende notat offentliggar resultater vedragrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsekto-
ren, som er finansieret af EU Life IP programmet og udfart af VIA University College i samarbejde med Hor-
sens Kommune. Det skal bemaerkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis betyder, at det pageel-
dende indleeg giver udtryk for partnernes synspunkter. Det skal endvidere bemeerkes, at det udelukkende er
modtagers ansvar, hvis data bruges fremadrettet. VIA University College og Horsens Kommune har ikke an-
svar for datakvalitet og brugen af data. VIA University College har uindskraenket ret til at offentliggare egne
forskningsresultater i videnskabelige veerker og tidsskrifter i henhold til det pagaeldende forskningsomrades
traditioner. S&fremt data skal bruges af tredjepart skal VIA University College give tilladelse til dette.
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1 Forord

Denne rapport er en del af proj ekt eQC), grajet&£23t- PoteptiallLoast C
for RBget infiltration i nye byomr-der o, der blev finan
samarbejde mellem Center for Forskning og Udvikling i byggeri, energi, vand og klima fra VIA University Col-

lege og Horsens Kommune med opstart i foraret 2017.

Laes mere om selve projektet pa www.c2c-cc.eu

2 Opsummering

Indenfor kortl Pgni ngtumdinredetuddRro f Bl gende undersfBgel ser:
- En fladedeekkende, detaljeret geofysisk kortleegning af de gverste 5-10 m via DualEM-421 metoden

- 161 boringer med formalet at beskrive omradets litologi

- 19 infiltrationstests

Sammenstilles resultaterne fra disse undersggelser opnas et datagrundlag anvendeligt til dimensionering af
fremtidige nedsivningslgsninger for overfladevand i kortleegningsomradet. P& Figur 1 er de mest nedsivning-
segnede omrader skraverede. Det skal bemzerkes, at boringerne i naerveerende undersggelse kun nar til 2 -
4 mu.t.
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http://www.c2c-cc.eu/

kilometres

Figur 1: Oversigtskort over omrader egnede til nedsivning (skraverede arealer)

3 Summery

The following studies have been carried out within the survey area "Provstlund™:

- A surface-covering, detailed geophysical mapping of the upper 5-10 m via the DualEM-421 method
- 161 wells for the purpose of describing the area's lithology

- 19 infiltration tests

Comparing the results of these studies, a data basis is useful for dimensioning future surface water seepage
solutions in the mapping area. In Figure 1, the most seepage areas are shaded. It should be noted that the
bores in this study only reach 2 - 4 m u.t.
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4  Indledning

Neerveerende rapport beskriver i korte

traek resultaterne af forskningsprojektet
oPotentialer for RBge
omraderi Provstlundd, hvi |l ket
ger mulighederne for nedsivning af over-
fladevand i et nyt byudstykningsomréde

ved Provstlund (Figur 2) beliggende vest

for Horsens by.

Forskningsprojektet er et led i et starre
EU projekt, projekt C2C-CC C23 (se For-
ord), og har til formal at vurdere nedsiv-
ningsmulighederne for overfladevand i det
aktuelle byudstykningsomrade. Lokalpla-
nen for omradet kan findes pa Horsens
Kommunes hjemmeside.

Nedsivningspotentialet er undersggt pa
baggrund af data fra geofysisk kortlaeg-
ninger, boringer og infiltrationstests udfart
ifm. projektet med henblik pa at kort-
lzegge de terraenneere hydrauliske forhold
og at kvantificere muligheden for nedsiv-
ning af overfladevand i de pagaeldende
omrader. Disse nye data er suppleret ) .
med eksisterende data fra Danmarks Mil- kilometres S S S

jgportal, GEUS og Kortforsyningen samt Figur 2: Oversigtshilede af kortl|l bgningsomr-det
sammenstillet med eksisterende nedsiv-

ningsveerktgjer som findes pa markedet nu. Resultaterne kan indg& som datagrundlag ved projektering af
fremtidige lgsninger for handtering af overfladevand i omradet.

Den ifm. projektet udfgrte dataindsamling omfatter:
- Enfladedaekkende, detaljeret geofysisk kortleegning af de gverste 5-10 m via DualEM-421 metoden
- Pejleboringer med geologisk jordtypebeskrivelse
- Infiltrationstests

5 Beskrivelse af kortleegningsomradet

Hele kortlaegningsomradet 0 P r o v $dr kendetegnet ved landbrugsdrift. | lgbet af 2018 er arealet udstyk-
ket, der er udfart geotekniske undersggelser og opfarelsen af nybyggeri opstartet. Jeevnfar lokalplanenetab-
leres et regnvandsbassin til handtering af overfladevandet og nedsivning af overfladevand er derfor ikke
valgt som den primaere made at handtere overfladevandet pa i omradet. Naervaerende rapport og dens resul-
tater skal derfor ses i dette lys.

For omradet findes der endvidere endnu ikke et detaljeret jordartskort (1:25.000) sa det har ikke veeret muligt
at sammenstille naerveerende data med dette.

Ifalge GEUS boredatabase, Jupiter findes der ingen eksisterende boringer inden for kortleegningsomradet.
Umiddelbart vest for omradet ses DGU boring 106.904 som er en markvandingsboring. | boringen ses de
gverste 14,5 m overvejende at besta af moraeneler med enkelte tynde sandlag, hvilket umiddelbart ikke er
fordrende for nedsivning. Grundvandsspejlet er malt i boringen til at befinde sig 14,5 m u.t., men erfarings-
maessigt kan der veere mere terreennaere sekundaere grundvandsmagasiner i omrader preeget af moraeneler,
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hvorved dette skal undersgges i detalje. Naervaerende supplerende undersggelser er igangsat med det for-
mal at kortlaegge de terrsennaere hydrauliske forhold, samt for at kvantificere tykkelsen og beskaffenheden af
den umzettede zone i omradet.

Figur3: Venstre, Kortl pgningsomr -det tegnet 71il898 Hgire, niéM@ide terneenbverb or ds bl ad
flade

PaFigur3ses oversigtskortet kaldet 0HR}j1899 med interbaber af Sfddl a d e o
Som det fremgar af figuren er omradet preeget af et lettere kuperet terreen med de hgjeste omrader (over 35

m) i omradets sydvestlige del, gstlige del og en mindre tange mod nordgst. De stgrste lavninger findes mod

nord og i omradets nordgstlige del, hvor koten er ca. 10 m og faldende ned mod Radved Kzer. Pa Figur 3

ses de nutidige hgjdekurver. Som det fremgar af figuren, har landskabet ikke sendret sig meget siden 1899,

idet omradet kun har veeret udlagt som landbrugsjord i perioden. Der kan derfor kun forventes en svag ud-

jeevning af terraennet grundet plgjning.

Baseret pa oplysninger fra arealinfo.dk kan fglgende ting uddrages omkring omradet:

Omr -det er beliggende i O0Omr -de med dri kkevandsint e
drikkevandsinteresser (OSD). Se mere pa http://svana.dk/media/210077/pdf_-vejledning-om-krav-til-
kommuneplanlaegning-inden-for-omraader-med-saerlige-drikkevandsinteresser-og-indvindingsop-
lande-til-almene-vandforsyninger.pdf.

Har karakteren 0 p& HNV skalaen. HNV skalaen er en metode til maling af naturvaerdier som lgber

fra O (ingen) til 14 alt efter, hvor mange biodiversitetselementer som er registreret det pageeldende

sted.

Der er ingen fredede omrader samt fortidsminder inden for kortlaegningsomradet

Der er ingen kortlagte forureninger inden for kortleegningsomradet.

6 Geofysisk kortlaeegning

| foraret 2017 blev omradet kortlagt via en DualEM-421 kortleegning. En metode seerligt velegnet til detaljeret
geofysisk kortlaegning af den terraennzere jordlagsserie ned til ca. 7 m u.t. Hele omradet er kortlagt med en
linjeafstand pa 7,5 m. P& Figur 4 og 5 ses middelmodstandskort for henholdsvis 0 til 3 m u.t. og 3 til 6 m u.t.
Indtil 3 m vises middelmodstandskortene med intervaller & 0,5 meter, og fra 3 til 6 meter i intervaller & 1 me-
ter. P& Figur 6 ses overordnet overseettelse af middelmodstandsveerdier til litologi. Praesentationen af den
beregnede middelmodstand er afbleendet ved den beregnede indtreengningsdybde (DOI), hvorfor antallet af
datapunkter aftager nedadtil. Indtraengningsdybden varierer i omradet fra ca. 5 til 7 m. Den beregnede mid-
delmodstand er praesenteret som punkttema, og der er derfor ikke foretaget nogen form for interpolation af
de beregnede veerdier.

7/18



Som det fremgar af figuren, ses generelt hgje modstande (over 100 Ohmm) i de gverste 1.5 m i starstedelen
af omradet. Mindre omréder med lavere modstande (mellem 30-60 Ohmm) ses hovedsagligt i omradets
nordvestlige og sydastlige del og tolkes som lerdominerede omrader. De hgje modstande tolkes til enten
sanddominerede omrader eller tart moreeneler over grundvandsspejlet. Fra 1.5 m u.t. og ned til 3 ses lav-
modstandsomraderne at vokse i udbredelse og daekke cirka halvdelen af omradet. Stgrre sammenhaen-
gende hgjmodstandsomrader ses i den centrale del af omradet samt i det nordgstlige hjgrne og i omradets
nordvest- og sydvestlige dele.

Middelmodstand [0 - 0.5 m] Middelmodstand [0.5 - 1 m] Middelmodstand [1 T 1. m]

Kilometer kilometer e Kiometer <

Middelmodstand [1.5 - 2 m] Middelmodstand [2 T 2.5 m] Middelmodstand [2.- 3m]

1 10 100 1,000
Resistivity [Ohmm]

Figur 4: Middelmodstandskort baseret pa DualEM-421 daekkende O til 3 m u.t.

P& Figur 5 er middelmodstanden fra 3 til 6 m u.t., preesenteret. Som det fremgar af figuren, er modstanden i
cirka halvdelen af omradet lav, svarende til lerede aflejringer i sandsynligvis moraeneler. Stgrre sammen-
haengende hgjmodstandsomrader ses i den centrale del af omradet samt i det nordgstlige hjgrne og i omra-
dets nordvest- og sydvestlige dele svarende til sandede aflejringer over grundvandsspejlet.
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Figur 5: Middelmodstandskort baseret pa DualEM-421 daekkende 3 til 6 m u.t.

Figur 6: Middelmodstandsveerdier omsat til litologi
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