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Coast to Coast Climate Challenge er gennemfart, men:

Vi stopper ikke her - vi skal videre

U dgangen af 2022 satte det
endelige officielle punktum for

projektet Coast to Coast Climate
Challenge. Seks ars intenst arbejde
med klimatilpasningsprojekter er
afsluttet. Tilbage star 24 gennem-
fagrte delprojekter primaert i Region
Midtjylland. Tilbage star et steerkt
netvaerk og partnerskab, der fortsat
vil samarbejde om at finde Igsninger
pa fremtidens samfundsorienterede
klimaudfordringer. Tilbage star
mange eksempler pa, hvordan man
kan fremme innovative Igsninger af
en global udfordring.

De 24 projekter er rettet mod kon-
krete, lokale klimamaessige udfor-
dringer i de deltagende kommuner.
Projekterne har samtankt og
forsggt at indbygge andre elemen-
ter som kulturhistorie, forskning,
eller helt andre indsatsomrader.
Projekterne har dog alle udspring i
klimatilpasningen. Resultaterne og
projekternes forlgh er beskrevet i
denne rapport

Omdrejningspunktet for delprojek-
terne er vand og vandhandtering

i forskellig form. Men bag de 24
projekter har der ligget et andet,
overordnet mal: En ambition om at
udvikle en tilgang, der kan frem-

me de mere helhedsorienterede
omstillingsprocesser og -forlgh. Og
dermed ikke kun tilfgre Igsninger i
forhold til klimatilpasningen.

Vi star som samfund og menne-
sker med en raekke fremadrettede
udfordringer. Klimaandringerne er
et eksempel, biodiversitetskrisen

et andet. Ressourceknaphed et
tredje. Dertil kommer en lang rakke
afledte konsekvenser, som nar kli-
maaendringer forarsager tgrke eller
oversvgmmelser. Eller indsatsen for
at bremse klimaandringerne gen-
nem CO,-reduktion og omlaegning til
grgn energi.

De mange kriser og udfordringer
kan ikke lgses, hvis de skal handte-
res én ad gangen. | sa fald lgber vi
hurtigt tgr for bade tid og ressour-
cer. Men samler vi den ngdvendige
omstilling i helheder, hvor hvert
tiltag er rettet mod flere udfordrin-
ger samtidigt, kan vi i det enkelte
projekt skabe en synergieffekt og
en merveerdi, der fremmer den sam-
lede omstilling. Den indsats, det er
sa afggrende, at vi lykkes med.

C2C CC har netop dét sigte. Delpro-
jekterne kombinerer vandhandte-
ring med yderligere indsatser som

Dorthe Selmer
Projektleder for
Coast to Coast Climate Challenge

eksempelvis: Produktion af varme
eller kgling, CO,-begransning,
fremme af biodiversitet, reduktion
af anlaegsudgifter ved veje og byg-
geri, anderledes landbrugsdrift, nye
former for erhvery, m.v.

Med et overordnet begreb hedder
det "Systemisk Innovation.” Et
begreb, som ikke mindst EU-Kom-
missionen er meget optaget af at
fa udviklet og konkretiseret. Dels
fordi, deridet ligger et potentiale
for at fremme omstilling samtidigt
med udvikling pa regionalt og lokalt
niveau — der, hvor problemerne

og kriserne rammer. Og dels fordi,
tilgangen har et meget langsigtet
perspektiv: Sammentankte og
bredt deekkende Igsninger vil typisk
veere robuste og mulige at udvikle
og tilpasse yderligere.

Den indsats i retning af systemisk
innovation, C2C CC har arbejdet
med, har overvejende veeret rettet
mod det udfgrende led. Primaert
kommunerne, men med eksempler
pa, at indsatsen har rykket sig yder-
ligere og med succes: | flere delpro-
jekter har borgere overtaget bade



projekt og proces i arbejdet med kende projekt, bl.a. med det sigte at gennem projektperioden. De har

den lokale klimatilpasning og skabt implementere erfaringerne fra C2C givet vaesentlige bidrag til inno-
langsigtede og robuste Igsninger. CCihele landet. vation og nytankning.
Tilsvarende har aktgrerne faet styr- | Etaf fokuspunkterne bliver at styr- - De mange partnere og stgttende
ket deres kompetencer pa omradet: | ke den systemiske innovation yder- aktgrer, der har bakket projektet
Der er udviklet staerkere samarbej- ligere. Ikke mindst i forhold til det op og veeret med til at vise, at
der med forsyningsselskaberne og centrale administrative og politiske ideen om C2C CC var relevant og
ideen om helheder og mervaerdi har | niveau og dermed skabe en tilgang, beeredygtig.
mere generelt vundet indpas i de der kan bruges til at handtere de al-
forskellige opgaver. vorlige udfordringer, vi star overfor, - Projektets styregruppe, der gen-
i en samlet indsats. nem hele forlgbet har vaeret en
Men det udfgrende led kan ikke stor inspirator, og hvor de enkelte
lgfte denne tilgang alene. Tilgangen | Detskal understreges, at hele Coast medlemmer af gruppen har vae-
skal ogsa veere afspejletilovgivning | to Coast Climate Challenge med de ret steerke ambassadgrer for hele
og regler pa omradet, hvis brede mange resultater, der er opnaet, er projektet.
samarbejder skal fremmes, savel et resultat af rigtigt mange menne-

internt i en kommune, kommunerne | skersindsats:
i mellem og i samspillet med borge-

Regionsradet og kommunale
politikere i Region Midtjylland, der

re og interessenter. Desuden skal » Borgere, der lokalt har sat sig ind med politiske ambitioner har stgt-

forudsaetningerne for et samlet projekter, love og regler, har en- tet bade forarbejdet og det endeli-

udviklingsmiljg forbedres. Der skal gageret sig i borgermader, eller ge projekt hele vejen igennem.

skabes forudsatninger, hvor de er indtradt i nyoprettede digelag

lokale projekter, initiativer og tiltag og arbejdsgrupper, der arbejder Jeg haber, der er kraefter og enga-

kan understgttes og suppleres pa videre med den lokale klimatil- gement tilbage til at ga med ind

f.eks. et regionalt niveau. pasningsprojekter. i fortsaettelsen af Coast to Coast
Climate Challenge, nar dette projekt

Coast to Coast Climate Challenge » Medarbejdere i kommuner og bliver en realitet. Forhabentligt i

som projekt er afsluttet. Det er forsyningsselskaber, der har lagt 20e5.

arbejdet ikke. Som det er omtalt i deltagelsen i projektet oven i —

rapporten her, arbejder vi i gjeblik- deres gvrige arbejde, har un- Bop(u fa

ket, pa opfordring af EU-Kommissi- derstgttet de lokale processer rthe Selmer

onen, med et opfglgende projekt og og deltaget i m@der, seminarer Projektleder for

denne gang som et nationalt deek- og studieture internti C2C CC Coast to Coast Climate Challenge
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Coast to Coast

Climate Challenge, C2C CC
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Et seksarigt klimatilpasningsprojekt, startet 1. november
2016 og afsluttet ved udgangen af 2022.
Samlet budget ca. 90 mio. kr. Heraf 52 mio. kr. fra EUs ]

LIFE-program.

Den overordnede malsatning for projektet er at skabe en

klimarobust region ved at:

- Formulere en fzelles langsigtet strategi blandt de lokale
aktarer

- Implementere de kommunale klimatilpasningsplaner mal-
rettet, idet de ngdvendige analyser og aktiviteter koordi-
neres

- Identificere og forbedre ressourcer og kapaciteter blandt
borgere, kommuner, forsyningsselskaber og virksomhe-
derivandbranchen

Projektet bestar af 24 delprojekter, forankret i 15 kommu-
ner i Region Midtjylland og i tre kommuner i Region Nordjyl-
land.

Der erialt 31 partnere i projektet: 18 kommuner, 8 forsy-
ningsselskaber, 3 vidensinstitutioner samt Central Denmark
EU Office og Region Midtjylland. Sidstnzevnte er leadpart-
ner. Desuden i alt 24 st@ttende aktgrer: Myndigheder, kom-
muner, NGO'er, private organisationer og videregaende
uddannelsesinstitutioner.




Ambitionen om den brede
tilgang til klimatilpasningen

et er omkring 10 ar siden, at den fgrste politiske

interesse for klimaforandringernes fglgevirkninger
blev vakt. Det skete, da et voldsomt skybrud over Kgben-
havn i 2011 efterlod skader for et samlet belgh pa fem
mia. kroner. To ar senere palagde regeringen landets
kommuner at kortlaegge de lokale klimarisici og begynde
at opbygge et klimaberedskab, der skulle forebygge
skader og gdelzeggelser som fglge af klimaandringerne.

Projektet Coast to Coast Climate Challenge, C2C CC, blev
formuleret ud fra et gnske om at gribe denne opgave an
med en anden og bredere tilgang til problemstillingen.
Frem for, at hver af landets 98 kommuner udarbejdede
deres egne planer rettet mod de helt lokale forhold, ville
projektet C2C CC skabe et grundlag for et bredere samar-
bejde omkring klimaplanerne. Savel mellem kommuner-
ne som i den enkelte kckmmune. Og med inddragelse af
alle de gvrige parter, klimaomstillingen ogsa ville bergre.

Projektet blev formuleret med udgangspunkt i kommu-
nerne i Region Midtjylland. Men da klimaandringernes

folgevirkninger ikke anerkender kommunegranser, var
det naturligt ogsa at inddrage kommuner som graense-
de op til regionen i projektet.

KOMMUNERNE SOM OMDREJNINGSPUNKT
Omdrejningspunktet skulle veere de helt konkrete ud-
fordringer, de enkelte kommuner stod med, eller kom til
at sta med. Ikke for at servere feerdige Igsninger for de
enkelte kommuner, de blot kunne implementere og der-

FOTO: FLEMMINGIJEPF‘ESEN.

med betragte den lokale klimatilpasning som et over-
staet kapitel. Malet var en samlet videnopbygning, der
skulle give hver kommune i projektet et grundlag for
fremover at kunne arbejde med klimatilpasning som et
af elementerne i den kommunale planlagning, udvikling
og omstilling.

Af samme grund er det meget bevidst, at der i C2C
CC-projektet tales om klimatilpasning og ikke klimasik-
ring. At sikre sig mod klimaandringernes fglgevirkninger
er et forsgg pa at holde dem pa afstand, sa alt kan fort-
satte som fgr. At tilpasse sig er at integrere fglgevirknin-
gerne i dagligdagen og i samfundets fortsatte udvikling
og omstilling, fordi selv den bedste sikring pa et eller
andet tidspunkt vil vise sig at vaere utilstraekkelig.

Denne tilgang er en udfordring, men en udfordring med
et stort potentiale. Det fremgar med al gnskelig tyde-
lighed af resultaterne af de 24 projekter, der er kernen i
Coast to Coast Climate Challenge, og som er praesente-
ret neermere her.

ET PROJEKT | 24 DELE

De 24 delprojekter, som udggr det samlede seksarige
projekt, Coast to Coast Climate Challenge, viser med
deres mange forskellige emner og tilgange, hvor kom-
plekst og vidtforgrenet arbejdet med klimatilpasning er.
Iszer, nar tilpasningen skal indarbejdes i et fungerende
samfund, der tilmed sidelgbende er under omstilling pa
en lang raekke andre omrader.

De forskellige projekter spander vidt: En raekke pro-
jekter fokuserer pa at opbygge det ngdvendige vi-
dengrundlag for de gvrige projekter. Andre er rettet
mod helt konkrete, lokale problemstillinger inden for
klimatilpasning. Dertil kommer projekter, som star for
et egentligt forsknings- eller udviklingsarbejde eller
fokuserer pa formidling, erhvervsudvikling og samspil
med omverden.

De mange projekter har det til feelles, at de alle er for-
beredende og igangsattende. C2C CC er fgrst og frem-
mest et videnprojekt: En katalysator, der skal opbygge
viden, udvikle redskaber, sette processer i gang, skabe
samarbejde, dialog, indsigt og forstaelse.

BREDT SAMARBEIJDE 0G

LOKALT ENGAGEMENT

Iseride lokale projekter er det lykkedes at udvikle og
indarbejde ideen om det brede samarbejde og det til-
svarende brede fokus pa den pagzldende problemstil-
ling. C2C CC rummer en raekke eksempler pa, hvordan
det kommunale arbejde med klimatilpasning foregar pa
tveers af den kommunale forvaltning i samarbejde med

€E| Folk gar ikke ind i det her,
fordi de far penge for det,
men fordi de braender for det.

Kommunal partner
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de lokale forsyningsselskaber og som et integreret ele-
ment i den samlede langsigtede kommunale udvikling.

At udvikle den tilgang kraever opbygning af et levende
udviklingsmiljg. Skabe forudsatningerne for et bredt
samspil, hvor forskellige kan hente viden og inspiration,
finde samarbejdspartnere, udvikle konkrete opgaver
og gennemfgre dem. Det kraver inddragelse af til-
gaengelig viden, fokus pa forskning og udvikling og, ikke
mindst, opbygning af en steerk lokal tilslutning til det
konkrete projekt.

Denne rapport tegner et billede af projektet
Coast to Coast Climate Challenge, og de udfor-
dringer klimaandringernes falgevirkninger stiller
Danmark over for. Hvor er det, der skal sattes
ind, hvorfor og ikke mindst hvordan?

Det er store og komplekse spgrgsmal og emner
at beskaeftige sig, og der er ingen entydige og
enkle svar. Men gennem den seksarige projektpe-
riode er det blevet tydeligt, at klimatilpasning er
bade projekt og processer, og C2C CC har gennem
forlgbet udviklet begge dele.

Den fgrste del af rapporten ser pa de generelle
danske klimaudfordringer, de problemstillinger
udfordringerne rejser, samt de overordnede ele-
menter og den struktur, C2C CC har arbejdet med.

Den anden del af rapporten er en gennemgang
af de 24, meget forskellige, delprojekter, der star
som kernen i C2C CC. Projekterne tegner tilsam-
men et detaljeret billede af de konkrete udfor-
dringer, der ligger i klimaandringernes fglgevirk-
ninger.

Samlet tegner rapporten det billede, der gennem
projektperioden viste sig at veere den helt store
styrke: Samspillet mellem det overordnede og
generelle pa den ene side og det lokale, konkrete
pa den anden.
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Vand - Danmarks

starste klimaudfordring

. limaudfordringen i Danmark handler i dag isaer om
K :

vand. Om det komplekse samspil mellem skybrud,
langvarig regn, et stigende havniveau og den danske
geografi:

Hgjdeforskellen mellem land og havspejl er mange
steder under to meter, og selv mindre stigninger

i havniveauet er derfor en trussel mod strande,
strandenge og lavtliggende omrader langs de danske
kyster.

Det abne land er gennemskaret af 64.000 km vandlgb
i forskellig starrelse, suppleret med et utal af sma og
store sger. En keempemaessig naturlig vandhandte-
ring, der leder vand vak og holder landskabet nogen-
lunde tart. Men samtidigt en sarbar mekanisme, hvor
for store vandmangder naermest har den modsatte
effekt: Vandlgb, som gar over sine bredder, gennem-
fugtet jord, hvor vandet star stille, og oversvgmmede
lavtliggende omrader.

En stor del af danskerne har allerede mgdt vandets ud-
fordring. Husejere langs aer og kyster har bygget mure,
fyldt sandsaekke eller faet etableret flydespaerringer for
at holde vandet ude fra grund og ejendom. Landmand
har set deres marker og afgrgder sta mere eller mindre
under vand. Udsatte byer har etableret fgrst ngdbered-
skab og siden permanente sikringer mod de voksende
vandmaengder.
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Men den helt store og komplekse faktor er samspillet:

A3

Mange danske byer er anlagt i bunden af en fjord
eller en vig med en havn anlagt pa den flade kyst ud
mod vandet eller langs den lokale as udlgb. Det flade
abne landskab, hvor dens vand flgd langsomt ud i
havet, var en naturlig anlgbsplads for datidens skibe.
Sidenhen blev det til en bymidte, et industriomrade

o . o Vand pa |
eller til villagrunde med den attraktive udsigt til van- . Kerebanen
det. Pk S g

75

Men nar stormen presser havet mod kysten og bloke-
rer aens udlgh samtidigt med, at regnen far den sam-
me a til at ga over sine bredder, bliver den oprindelige
funktion af det flade, abne land i dens udmunding
meget tydelig: Ekstra plads til vandet indtil udlgbet i
havet atter er frit, og sa er oversvgmmelsen af byg-
ninger, veje, keeldre og kloakker en realitet.

E€| Det er sagt mange gange
efterhanden af vores ledere,

FOTO: NIELS AGE SKOVBO.

at "hold da fast’ hvis vi ikke - Under kystlinjen skaber det hgjere ha:/niveau andre
2 51 problemer. Havvandet gger presset pa og under ky-
havde haft det her’ hvad sa: sten og skubbes ind i undergrunden, hvor det tvinger
Kommunal pa rtner grundvand op mod jordoverfladen eller kan treenge
ind i grundvandsmagasinerne og gdelaegge drikke-
vandet.

Mere nedbgr kan gennemfugte jorden og blokere for
vandets naturlige strgmning i jordens vandfgrende
lag. | stedet bliver vandet staende som hgjtstaende
grundvand. Flere steder i landet lige under jord-
overfladen. Herfra treenger det ind kaeldre, anretter
skader pa fundamenter og ggr byggeri eller anlaegs-
arbejde vanskeligt eller ligefrem umuligt. Ogsa i
landbruget er det hgjtstaende grundvand et stort
problem. Det ggr markerne vade og dermed vanskeli-
ge, eller ligefrem umulige, at arbejde med.

Paradoksalt nok er det ikke kun nedbgrsmangderne,
der er &rsag til det stigende grundvand. Artiers kam-
pagner for at spare pa vandet, ikke mindst i industrien,
har gget grundvandsreserverne. Ydermere arbejder
vandselskaberne landet over pa at taetne spildevands-
ledningerne i jorden, fordi uteette rgr fungerer som
dreenrgr, som leder nedsivende nedbgr og hgjtstaende
grundvand til rensningsanlzeggene og belaster deres
kapacitet. Forbruget og bortledningen falder, mens
tilgangen af vand vokser. @
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Regnbed. Her tilbageholdes

nedbgren i jorden og fordampes
gennem planterne.

-

Udfordringen er vand
- men hvad er svaret?

de seneste 150 ar er en effektiviseringsbglge

skyllet hen over det danske landskab. Lavtliggende
omrader er blevet inddammet, draenet, lagt under plov
eller bebygget. Vandlgb gravet dybere og rettet ud. Hele
sger og store moseomradet pumpet tgrre. Efterhanden
som denne udvikling gradvist inddrog det ubergrte land,
blev vandet mere og mere fortraengt. Men fgrst nu, hvor
balancerne i klimaet begynder at forskubbe sig, bliver
konsekvenserne af den udvikling for alvor tydelige.

Umiddelbart er situationen lokal, nar et skybrud abner
for sluserne, stormen presser havvand ind i fjorde og
vige eller den lokale @ gennem byen gar over sine bred-
der: Sa er der brug for de akutte flydespaerringer, pum-
per og slanger, og det var denne tilgang til handteringen
af klimaandringernes fglgevirkninger, der 13 i regerin-

12

gens pabud i 2013 til kommunerne om at kortlaegge de
lokale klimarisici.

De mest udsatte koemmuner har efterhanden garderet
sig. Enten med et ngdberedskab, der kan saettes i gang
akut, eller med en raekke tiltag, der skal holde vandet
vaek fra lavtliggende bykerner eller udsatte omrader.

MOSEVANGEN, ENGDRAGET

ELLER FJORDVANGET

Setidet lidt st@rre perspektiv er vandets udfordring
ikke kun lokal og ikke kun akut. Mange danske veje eller
boligomrader har navne som Mosevangen, Engdraget
eller Fjordvaenget. Omrader med fugtige haver vinter
og forar og maske grgfter eller et dige mod fjord eller
vandlgb. | landbruget holder konstant karende pumper

Man accelererede en dags-
orden med projektet, facilite-
rede noget netvaerk og skabte
noget struktur. Man satte
nogle hgje ambitioner, som
man leverede pa.

Styregruppemedlem

markerne tgrre i omrader, hvor der far var mose, sg eller
fjord. Andre steder er vandlgb gravet dybere, rettet ud
eller maske ligefrem lagt i rgr for at kunne lede mere
vand hurtigere vaek fra den jord, der skulle dyrkes eller
bebygges.

Vaeksten i landbrug, industri, byer og trafik har med tiden
&ndret store dele af den ubergrte natur til et kulturland-
skab med infrastruktur, byer, landbrug og erhverv. En
udvikling, som samtidigt gradvist og upaagtet har for-
rykket en naermest harfin balance i forhold til klimaet. |
den ubergrte natur var der plads til vandet fra et skybrud
og den langvarige regn. Nu er pladsen optaget, og store
nedbgrsmasngder skaber hurtigt kaos; i byerne og i det
abne land, for vandet lader sig ikke sadan holde tilbage.
Vandet tager den plads, det har brug for.

Regnen falder over én kommune, men nabokommunen
far oversvgmmelsen, for vandet respekterer selvfglge-
lig ikke en kommunegranse. Eller indgreb i dets bevee-
gelser. Selv det hgjeste dige eller de stgrste kloakrgr
kan vise sig at veere underdimensionerede den dag, der
for alvor er brug for dem.

KLIMASIKRINGENS BEGRANSNINGER

Sat lidt pa spidsen illustrerer det klimasikringens
begraensninger. Klimasikring bygger pa den tanke-
gang, der ogsa var det baerende i effektiviseringen af
landskabet. Vand skal handteres og begranses, ledes
eller pumpes vk, holdes ude eller inde. Det kan vaere
effektivt, men svagheden er, at vandmaengderne pa et
eller andet tidspunkt kan overstige sikringsanlaggenes
kapacitet.

| det stgrre perspektiv afbgdes klimaandringernes
folgevirkninger ikke gennem lokale tiltag. Danmarks
stgrste a, Gudenaen, lgber gennem syv kommuner.
Den kommune, som etablerer sin egen sikring mod
oversvgmmelser fra den, sender i praksis blot proble-
met videre med vandstrgmmen til en anden kommune
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Klimatilpasning tager udgangspunkt i at genska-
be en balance mellem natur, klima og det men-
neskeskabte landskab. Det er ikke vandet, der er
udfordringen. Udfordringen ligger i den made vi
handterer det pa. Eller ikke handterer det pa.

Det er en stgrre udfordring, end den umiddelbart
lyder. Alene at finde plads til det fortraengte vand
vil veere en vanskelig opgave.

Tilbage i 2017 forsggte Teknologiradet at regne
pa, hvor meget plads, der egentlig var i Danmark,
og lagde alle gnsker til infrastruktur, vaekst, mere
natur, vindmaller, solceller, landbrug, byudvikling,
sommerhuse, fritidsliv, m.v. sammen: Resultatet
var, at der var brug for 130-140 pct. af det nuvae-
rende areal. Til det tal kan sa la2gges det areal, en
klimatilpasning kraever.

Dertil kommer spgrgsmalet om, hvordan de
ngdvendige forudsaetninger for en sameksistens
med klimaandringernes fglgevirkninger, f@grst og
fremmest vandet, kan udvikles. ikke overordnet
og generelt, men pa det konkrete lokale plan. Der,
hvor problemet opstar, og hvor der derfor skal
findes en Ilgsning.

lzengere nede pa dens straekning. Som sa garderer sig
yderligere og sender et endnu st@rre problem videre.

Men ogsa inden for kommunegranserne og i den enkel-
te kommunes egen administration skal der rykkes ved
graenserne. Maske kan landmaendene ikke i samme grad
draene deres marker og sende vandet ud i den narme-
ste a. Maske skal der ikke udstykkes flere byggegrunde
pa de eftertragtede lavtliggende arealer langs fjorden.
Maske skal det lokale forsyningsselskab handtere byens
kloakker og nedbgrsvandet pa en anden made i fremti-
den. Eller byplanlagningen skal indarbejde et langsig-
tet klimaperspektiv i kommunens udviklingsplaner.

En pa alle mader graenselgs udfordring skal mgdes af
et greenselgst samarbejde og et langsigtet perspektiv.
Det centrale spgrgsmal er blot, hvordan man skaber et
grundlag for en sadan udvikling. Og netop det spargs-
mal blev omdrejningspunktet for formuleringen af
projektet Coast to Coast Climate Challenge.

Projektet skulle fremme et bredere samarbejde om
handteringen af klimaaendringernes falgevirkninger. |
den enkelte kommune, savel administrativt som po-
litisk, og i forhold til borgere, erhvervsliv, landbrug

og andre kommunale interessenter. Og, ikke mindst,
kommunerne i mellem. Sarligt dem, der deler vandlgb,
fjorde eller kystomrader. @




Helhedsorientering

- fra klimasikring til klimatilpasning

m a Coast to Coast Climate Challenge blev skudt i
gang i 2016, var klimatilpasning i bred forstand et
stort set uprgvet omrade, og de gennemgaende rgde
trade i projektet var det undersggende, det forbereden-
de og det igangseettende. Eller sagt med et ord: Viden.

Det kan lyde som et spinkelt grundlag for et seksarigt
projekt med et samlet budget pa 90 mio. kr. Men nu,
hvor C2C CC er teet pa sin afslutning, er det tydeligt, at
denne tilgang har veeret den rigtige.

Den samlede indsats i projektet Coast to Coast Climate
Challenge har skabt et bredt grundlag for den frem-
adrettede klimatilpasning i Danmark, og har samtidigt
fgrt til formuleringen af en rakke helt konkrete lokale
projekter inden for dette omrade.

EN BRED DEFINITION AF KLIMATILPASNING
Gennem den samlede indsats gennem hele projektpe-
rioden fik selve begrebet klimatilpasning en mere og
mere omfattende betydning. Fra at veere en indsats,
som mest gik pa at beskytte bygninger, byer, marker
og natur mod de stigende vandmeengder, er klimatil-
pasning i dag defineret langt bredere. Klimatilpasning
skal:

» Veere helhedsorienteret
- Savidt muligt veere naturbaseret
- Altid forega i tvaergaende samarbejder

+ Veere dynamisk og tage hgjde for klimaaendringernes
udvikling ogsa efter ar 2100

- Indeholde en samfundsgkonomisk vurdering, der
ogsa inddrager ikke-monetaere vaerdier og med re-
spekt for kommende generationer

Den helhedsorienterede klimatilpasning er udsprunget
af et gnske om at genskabe en balance, som giver van-
det den ngdvendige plads, men samtidigt understgtter
den fortsatte udvikling i samfundet. Klimatilpasningen
skal vaere en katalysataor, ikke en bremseklods.

Naturbaserede Igsninger er en forudsatning, hvis der i
de enkelte projekter arbejdes med den naturlige vand-
balance og vandhandtering. Fordelene ved den type
lgsninger er, at de fleksible og langtidsholdbare. Og sa
abner de for, at klimatilpasningen kan indga i en brede-
re, samfundsmaessig omstilling.

TVARGAENDE OG LOKALT FORANKRET

De tveergaende samarbejder er altafggrende. Imple-
menteringen af de forskellige klimatilpasningsprojekter
vil gribe ind i forskellige gruppers interesser. Derfor

skal projekterne sa at sige gro fra neden, med udgangs-
punkt i de bergrte parter og ikke gennemfgres som
mere eller mindre centralt fastlagte administrative eller
politiske lgsninger.

Denne tilgang er med til at sikre en bred forankring

af de forskellige projekter. C2C CC rummer en razkke
eksempler pa, hvordan det kammunale arbejde med
klimatilpasning foregar pa tvaers af den kommunale
forvaltning i samarbejde med de lokale forsynings-
selskaber og andre relevante interessenter og som et
integreret element i den samlede langsigtede kommu-
nale udvikling. | andre projekter er initiativet overgaet
til lokale borgergrupper, der har staet for udvikling og
viderefgrelse af lokalt rettede projekter.

Klimatilpasningen behgver ikke ngdvendigvis vaere
omdrejningspunktet. Med denne tilgang skabes der
forudsaetninger for at arbejde med mere grundlzeggen-
de &ndringer, hvor de forskellige omstillingselementer
kan afstemmes alt efter, hvad behovet er i det enkelte,
konkrete projekt. @
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De overordnede principper for den helhedsorienterede klimatilpasning
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Jeg synes jo, det har veeret en efteruddannelse,
jeg ikke ellers kan kebe mig til, i et fagligt faelles-
skab med nogle kolleger, der arbejder med det
samme fagomrade, som jeg gar. Vi har faet et
netvaerk med andre fagpersoner inden for samme
omrade og har haft mulighed for at deltage i
arrangementer og studieture. Det har betydet
meget for min faglige udvikling.

Kommunal partner
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. Helheden ligger i detaljen

Matrice over delprojekterne i C2C CC

GOVERNANCE

VARKTZIJER

INNOVATION

BAREDYGTIGT &

\_ KAPACITETSOPBYGGENDE )

. o af de centrale elementer i C2C CC, helhedsorien-
teringen og det tvaergaende samarbejde, er meget
tydeligt afspejlet i opbygningen af det samlede projekt.
Med vandet som det overordnede tema er en rakke
problemstillinger udmgntet i en serie underprojekter, der
gensidigt understgtter hinanden.

Strukturen afspejler at for at kunne arbejde helhedsori-
enteret og tveergaende, er det ngdvendigt at fokusere
pa detaljerne i klimatilpasningen. Det kan umiddelbart
lyde paradoksalt, men det understreger netop, at hele
C2 CC-projektet fgrst og fremmest har vaeret et viden-
projekt med en ambition om at udvikle en ny og bredt
funderet tilgang til handteringen af klimaandringernes
fglgevirkninger.

For at kunne na frem til dette har det veeret ngdvendigt
at nedbryde de forskellige problemstillinger i klimatil-
pasningen i en raekke mere konkrete enkeltelementer
og derigennem naermere indkredse bade udfordringer
og mulige lgsninger.

STRUKTUREN SIKRER DETALIJEN

Strukturen for det samlede C2C CC-projekt fremgar
af ovenstaende matrice. @verst vandets fire indsats-
omrader i den danske klimatilpasning. Pa tveers de tre
indsatsomrader, der skal understgtte arbejdet med de

tre tvaergaende indsatsomrader: Governance, Varktg-
jer og Innovation.

| praksis er matricen udmgntet i de 24 delprojekter, som
falder i fire hovedgrupper:

- To af grupperne omfatter en reekke projekter med
udgangspunkt i helt konkrete, lokale problemstillinger
hentet fra savel byerne som det abne land. Disse pro-
jekter er forankret lokalt i de pagaeldende kommuner.

- Andre projekter koncentrerer sig om det overordne-
de og grundlzeggende. Udvikling af viden og redska-
ber til vandhandtering. Belysning af seerlige problem-
stillinger relateret til delemner som kysterne, nedbgr,
vandlgb, grundvand, det politiske, m.v.

Den sidste gruppe raekker bredere ud for at forbinde
klimatilpasningen med andre emner: Erhvervsudvik-
ling, forskning og udvikling, formidling, erhvervspo-
tentiale og en bredere forstaelse af problematikker-
ne.

SAMSPIL PA TVAERS AF

DE ENKELTE PROJEKTER

Med den opbygning, der ligger i matricen, lykkedes det
pa en gang bade at understgtte det enkelte projekt og

samtidigt skabe en intern synergieffekt i det samlede
projekt. Viden og erfaringer indhentet i et projekt kunne
seettes i spil i andre projekter. Og nye problemstillinger,
der viste sig undervejs, kunne tages op og bearbejdes
yderligere. Det er meget tydeligt at se i gennemgangen
af de forskellige delprojekter. Her er det markeret, hvor-
dan det enkelte projekt er placeret i matricen.

Pa den made blev der skabt et levende og samarbej-
dende udviklingsmiljg, hvor deltagerne kunne hente
viden og inspiration, finde samarbejdspartnere, udvikle
konkrete opgaver og gennemfgre dem.

Projektet spiller sa at sige bold op mod det danske
samfund. Her er alle forudsatninger til stede. Generelt
hgjt vidensniveau, en velfungerende administration,

&g | Det, at vi arbejder mod et
feelles mal, at vi er sammen
om det, at man ikke star alene

sgge hjaelp hos andre. Det
synes jeg er sindssyqgt vigtigt.

Kommunal partner

med sin knast, men faktisk kan

FOTO: LAR | DANMARK.

lokalt, regionalt og nationalt, uddannelser og forskning,
et effektivt erhvervsliv og en lang raekke muligheder for
finansiering af den samlede indsats.

UD OVER TIDSRAMMEN

Netop pa grund af projektets fokus pa det undersg-
gende, det forberedende og det igangsattende er det
kommet til at reekke langt ud over den officielle tids-
ramme pa seks ar. Allerede nu bliver mange forskellige
resultater og meget forskellig viden fra Coast til Coast
Climate Challenge fgrt videre i regi af andre projekter,
samarbejder, forskning og udvikling eller som produkter
i erhvervslivet, Og mere er pa vej. Gennem den seksari-
ge perioder skabte projektet nogle noget nzer unikke
rammer for udvikling og nyteenkning, og de rammer
bliver nu fyldt mere og mere ud. @
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De mange grupper og interessenter, der er involverede i klimatilpasningen langs Gudenden, Danmarks la&ngste a.

Vandets komplekse spindelvav
udfordrer klimatilpasningen

. vorfor det er sa ngdvendigt at fremme et bredt ske pa steder, hvor vandet ikke pa nogen made skaber

samarbejde i klimatilpasningen mellem alle bergrte | problemer.
parter, kan et hurtigt blik pa et danmarkskort illustrere.
Pa et landkort star de store danske aer som bugtede GRANSEOVERSKRIDENDE
linjer, der snor sig gennem landskabet. Men billedet KLIMATILPASNING

snyder. Kortet burde narmere vise et spindelveevsagtigt
mgnster med store og sma vandlgb, sger, vandhuller,
grgfter og spildevandsudlgb, der alle leder vand ud i
aerne og videre mod udlgbet i fjord eller hav.

Det ggr bogstaveligt talt klimatilpasningen i det abne
land graenseoverskridende. | forhold til kommunegran-
ser, erhvery, landbrug, naturbevarelse, byudvikling og
mange elementer. Handteringen af klimaforandrin-
gernes fglgevirkninger bliver endnu en funktion, der
skal passes ind i det landskab, der allerede er naermest
funktionsoverfyldt.

Det spindelvaevsagtige mgnster af tillgbende vand,
aernes opland, er en af de store udfordringer i klima-
tilpasningen i det abne land. Udelukkende at gribe ind
der, hvor vandet skaber oversvgmmelse, er at gribe ind
for lidt og for sent. For arsagen til oversvgmmelsen skal
som regel bade findes og forebygges i oplandet og ma-

Men der er brug for et bredt samarbejde, hvis samfun-
det skal lzre at leve med vandet, ogsa nar det er be-
sveerligt og ugnsket. Spgrgsmalet er hvordan. At finde
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Klimatilpasning i Nykabing Mors

dermed haolde vandet ude.
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et holdbart svar pa det spgrgsmal, voksede gennem
projektperioden til at blive et af de store indsatsomra-
der i CeC CC-projektet.

Nar vand ikke anerkender graenser, er det nasten
underforstaet, at det brede samarbejde og de starre
enheder er ngdvendige i handteringen af klimazndrin-
gernes fglgevirkninger. Sadvanligvis opfattet, som et
flerkommunalt samarbejde.

TVARKOMMUNALT ELLER

LOKALT FORANKRET

Den tilgang kan veere den rigtige i nogle tilfaelde. Men
ikke ngdvendigvis i alle. Tvaertimod kan der ligge en stor
veerdi i, at et klimatilpasningsprojekt handteres lokalt
af de forskellige interessegrupper, som allerede er
udfordret af vandet og vil blive bergrt af en klimatilpas-
ning. Det er blevet mere og mere tydeligt gennem C2C
CC-projektets forlgh.

Udfordringen er blot, at det kraever en anden tilgang
til det indledende arbejde. Vaegten skal ikke indled-

Nykebing Mors er en af de byer langs den vestlige Limfjord, som er i risiko for oversvemmelse, nar
storme presser vand ind i Limfjorden. Byens sikring mod hgjvande og oversvemmelse er gaet fra
et akutberedskab, i form af at lazgge en sandvold ud, til en mur langs havnen, der kan lukkes taet og
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ningsvist laegges pa at formulere det endelige projekt,
men pa at engagere de lokale borgere med de konkrete
problemer inde pa livet i det forberedende arbejde.

Det kan veere omstaendeligt og tidskraevende, iscer i

de indledende faser, men ofte har de bergrte borgere
de bedste forudsatninger for at dreje et projekt i den
rigtige retning. Og det er i samspillet mellem borgerne
og kommunen, det er muligt at formulere det brede
projekt, som kan komme til at indeholde andet og mere
end udelukkende en klimatilpasning. @

€& | Jeg er en af de folk, der er
ansat specifikt til C2C CC-
projektet af de midler, som
projektet har tilfert. Det har
givet os mere Manpower til
faktisk at have fokus pa det her.

Kommunal partner




FOTO: SUREN BRANDT, HERNING KOMMUNE.

Klimatilpasning som katalysator
for en bredere indsats

ﬂ rocessen med at inddrage de mange interessenter
i de lokale klimatilpasningsprojekter bygger pa
principper hentet fra den sakaldte Mutual Gains Appro-
ach og metoden Connective Negotiation. Kort fortalt er
det metoder, der fokuserer pa, at en forhandling eller en
planlzegning af et projekt skal skabe fordele for alle
deltagende parter. Deltagelse skal give den enkelte flere
fordele end vedkommende kan opna ved at sta udenfor
og dermed sikre den brede forankring af det endelige
mal.

Det kan lyde ambitigst, maske ligefrem urealistisk, at
arbejde efter en sadan model, men en del af forkla-
ringen er, at der i forlgbet meget fokuseres pa den
samlede udvikling og de langsigtede mal. De forskellige
parter involveres i en bredere udviklingsproces, hvor
der inddrages andre aspekter end udelukkende et fokus
pa klimatilpasningen, men hvor tilpasningen stadigvak
er et af malene.

MULTIFUNKTIONEL JORDFORDELING

Et eksempel kan vaere at koble et lokalt klimaprojekt
om tilbageholdelse af vand fra vandlgb med den sa-
kaldte multifunktionelle jordfordeling blandt lokale
landmaend. En sadan jordfordeling er typisk et samlet
frivilligt projekt, hvor f.eks. lavbundsjorde traekkes ud af
landbrugsdriften og udlaegges til andre formal mod, at
landmaendene far jord andre steder som kompensation.
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Fordelene for den enkelte landmand kan vare bedre
jord eller marker taettere pa garden.

Lavbundsjorde er draenede vade enge eller moser. De
har et meget hgjt indhold af kulstof, som nedbrydes
af luften, og i den proces udledes store mangder CO..
Bruges disse jorder til vandparkering, gennemfugtes
jorden. Det stopper udledningen af CO;, og de vade
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jorder er attraktive for planter, insekter og dyr, iszer hvis
der seettes ind med naturpleje i form af greessende dyr. |
et sadant tiltag gar klimatilpasning, forbedring af biodi-
versitet og CO.-reduktion op i en hgjere enhed.

PROJEKTER MED NYT INDHOLD

Pa lzengere sigt kan der maske oprettes vandrestier i
naturomradet med shelters, som kan bane vejen for en
naturturisme, der understgtter lokale overnatnings-
muligheder, restauranter og forretninger, kombineret
med en begraenset kgdproduktion fra de graessende dyr.
Dermed er det, der oprindeligt var et klimatilpasnings-
projekt, blevet grundlaget for en bredere omstilling og
udvikling, som tilgodeser en lang raekke interesser lokalt.

Flere af delprojekterne i C2C CC er konkrete eksempler
pa en sadan udvikling, hvor alle deltagere opnar fordele,
de ellers ikke kunne nga, ved at ga sammen. Projektet C8:
Hab til Hab er et konkret eksempel pa den udvikling, der
er skitseret her. Et helt anderledes eksempel er projek-
tet C22: Permeable Belaegninger, maske bedre kendt
som Klimavejen, som er omtalt under delprojekterne.

MERVARDI | KLIMATILPASNINGEN

Projektet Permeable Belagninger, eller Klimavejen, som
det gangse navn bley, er et eksempel pa et samarbejde
mellem en kommune, Hedensted Kommune, og en forsk-
nings- og uddannelsesinstitution, i dette tilfeelde VIA Uni-
versity College. Projektet udviklede sig til en langt st@rre
succes, og med langt st@grre perspektiver, end forventet.

Ved at arbejde ud fra den brede tilgang med et klima-
tilpasningsprojekt skabes der en mervaerdi, som ligger
ud over den veerdi, selve tilpasningsprojektet har. De
implicerede parter opnar bade en handtering af klima-
&2ndringernes fglgevirkninger og en raekke yderligere
elementer, som raekker langt ud i fremtiden.

FOTO: BIOSCAPE.
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Den xndring eller tilpasning, klimaprojektet er udtryk
for, bliver dermed katalysator for en bredere og man-
gespektret omstilling. Fremfor at gennemfgre forskelli-
ge tiltag et ad gangen, bliver de enkelte tiltag gennem-
fgrt som en helhed, og dermed opfyldes flere mal pa en
gang. ®
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Mange af partnerne gnsker en national
fortsaettelse af C2C CC

Coast to Coast Climate Challenge er pa vej til at blive viderefgrt i et nyt, nationalt projekt, der efter planen
skal sattes i gang i 2025. Men hvor C2C CC udelukkende fokuserede pa videnopbygning inden for klima-
tilpasning, vil det kommende nationale projekt ogsa kunne fokusere pa problemstillinger inden for miljg,
biodiversitet, gren omstilling, m.v. Udover projektudvikling skal det kommende projekt desuden arbejde
med projektfinansiering, og det skal fremme gennemfgrelse af konkrete projekter.

m et kommende projekt bygger pa det samme
organisatoriske grundlag som C2C CC: En
forankring af det enkelte projekt i kommuner og
lokalsamfund og med en region som det faciliteren-
de og understgttende led.

FORBEREDELSE AF LOVGIVNING
Projektmodellen med et samspil mellem en region
og de enkelte kommuner skal desuden bruges som
afseet for et samarbejde med det centrale admini-
strative og politiske niveau. Sagt lidt forenklet er det
ambitionen, at det kommende projekt skal vaere en
slags eksperimentarium for udvikling af lovgivning
og regler pa de komplekse omstillingsomrader, som
klimatilpasning er et eksempel pa.

Malet er, at det samlede projekt skal veere med til
at understgtte arbejdet med en egentlig fremtidig
lovgivning pa de forskellige omrader, og her er
modellen med forankring i region, kommune og
lokalsamfund yderst relevant: Den sikrer et sam-
spil mellem de enkelte projekter og det centrale
administrative og politiske niveau, men uden at
involvere det centrale niveau direkte i det enkelte
projekt.

22

FOKUS PA VIDENOPBYGNING

Det kommende projekt vil have et tilsvarende fokus
som C2C CC: Videnopbygning, eller brainwork, som
den gaengse betegnelse er i projektet. Men sandsyn-
ligvis bliver det samtidigt et meget mere operatio-
nelt projekt med staerkere fokus pa at fa de forskelli-
ge projekter konkretiseret og satigang.

Hvilket indhold, projektet konkret far, vil dog af-
haenge af den indledende dialog med de forskellige
mulige partnere, men der bliver mulighed for at
formulere projekter, der handler om andet en klima-
tilpasning. Det kan vaere projekter inden for CO;-re-
duktion, biodiversitet, grgn omstilling eller andre
former for relevant, lokal omstilling. Ligeledes vil der
kunne arbejdes med finansiering og gennemfgrelse
af de enkelte delprojekter, og det geelder ogsa for de
projekter, der allerede nu er forberedt gennem C2C
(@

Denindledende fase i det kommende projekt bliver
gennemfgrti2023. Projektet skal praesenteres for
kommuner og andre, der kan have en interesse i at
deltage, og pa det grundlag skal der samles en kreds
af partnere bag projektet. | samme periode skal der

Nar mange af partnerne og EU gnsker en fort-
settelse af Coast to Coast Climate Challenge

i et nyt og bredere daekkende projekt, skal

det ses i sammenhang med de fem sakaldte
"Missionsomrader,” som EU-kommissionen
har formuleret.

Et missionsomrade er et samlet indsatsom-
rade, hvor der kan formuleres et eller flere
missioner. De fem missionsomrader er:

1. Klimatilpasning i samspil med en
samfundsmaessig omstilling

2. Kraeft

3. Indsats for vandmiljget i havet, langs
kysterne og de ferske vande

4. Klimaneutrale og intelligente byer

5. Beskyttelse af jorden og landbrugs-
produktionen

Missionerne skal forstas som bredt rettede
aktiviteter pa tveers af sektorer og viden-
skabelige discipliner, og hvor mal og resultater
netop er et produkt af samspillet mellem flere
deltagere og faktorer, gerne understgttet af
en borgerinddragelse og en lokal forankring.

<
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ske en begyndende klarlagning af de indsatsomra-
der og problemstillinger, de forskellige delprojekter
skal rettes imod.

Desuden er det forventningen, at der i det kommen-
de projekt kommer en endnu staerkere deltagelse
fra forsknings- og uddannelsesinstitutionerne, ikke
mindst universiteterne, og fra erhvervslivet.

MODEL FOR EUS ARBEJDE MED
KLIMATILPASNING

Det er EU, der i hgj grad har gnsket en viderefgrelse
af Coast to Coast Climate Challenge. EU-Kommissi-
onen har Igbende fulgt projektet, der er er delvist
EU-finansieret, og Region Midtjylland har tre gange
veeret kaldt til Bruxelles for at praesentere resultater
fra projektet over for kommissionen. | det ene tilfzel-
de tilmed med deltagelse fra Det Hvide Hus i USA.

Det er ikke mindst samspillet mellem regionen som
den faciliterende og understgttende enhed, den
enkelte kommune som det udfgrende led og den
steerke lokale forankring af det enkelte projekt,
der er interessant for EU. Med C2C CC-projektet er
det lykkedes at fremme klimatilpasningen i Region
Midtjylland og gennem projektet finde modeller
for, hvordan de komplekse problemstillinger, dette
arbejde rummer, kan handteres i praksis. @




De 24 delprojekter
i C2C CC

TVARGAENDE KAPACITETSOPBYGGENDE

Cl:HavogFjord . ...
Ce:Vandlgb ...
C3:Grundvand. ...
C4:RegnNVaNd . ...ttt
C5: GOVEIMANCR .« vttt ettt ettt e et e e
CB: VaBrKEBBr . o et
C7:INNOVation . ...

ABENT LAND PROJEKTER

C8:HAB LI HAD . ..o
C9: Thyborgn Kanal og den vestlige Limfjord ...............
Cl10:GrenaaensOpland ...
Cll:Randers Fjord. ... ...
C12: GUABNABN .\ttt ettt e e et e
L o o =

BYPROJEKTER

C14:HorsensBycentrum. ...t
C15: Klimatilpasning i Hedensted og T@grring ... .............
Cle:Klimabandet ...
C17: Thyborgn By ogHavn ...t
C18: Borgerdreven klimatilpasning i Juelsminde ............
C19: LAR som rekreative Elementer ........................

TVARGAENDE INNOVATIVE

C20: AQUAGIObe. ...
C21: KHMatorium ...
Ce22: Permeable Belaegninger ..........cooviiiiiiiiian.n.
C23: Potentialer for gget Infiltration........................
C24: Klimahistorie | Kulturhistorie..........................
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limatilpasningen af de danske
kyster er en meget kompleks
og meget forskelligartet opgave:

De danske kyster er meget varie-
rende: Abne, direkte havvendte,
lavtliggende fjordkyster med
kraftigt tidevand, sma og starre
ger i de indre farvande, stejle
erosionskyster, flade vadehavs-
omrader samt deltaomrader
med dudlgb og lagunekyster. En
variation, som kraever, at ethvert
klimatilpasningstiltag afstemmes
efter de lokale forhold.

Kysterne har en sarbar natur, der
sa vidt muligt skal beskyttes, men
samtidigt har omraderne en stor

rekreativ og turistmaessig betyd-

ning.

Ansvaret for kysterne er decen-
traliseret. Det er lagt ud til kom-
munerne og dermed fordelt pa 78
af de 98 danske kommuner.

Projektets indledende undersg-
gelser har pavist store forskelle i

RESULTATER

Der er megen inspiration at hente fra udlandet,
iseer nar det gaelder de sakaldte Nature Based
Solutions og multifunktionelle Igsninger i klima-
tilpasningen af kysterne. Men skal samarbejdet
pa tvaers af de kommunale graenser om tilpasnin-

de enkelte kommuners handtering
af opgaven med klimatilpasning
og kystbeskyttelse. Mange af de
udfordringer, den enkelte kom-
mune star med, gar igen hos de
gvrige, men savel vidensniveauet i
den lokale administration som den
lokale politiske interesse kan vaere
staerkt svingende fra kommune til
kommune.

At skabe et mere ensartet grund-
lag for kommunernes arbejde

med kysternes klimatilpasning har
derfor veeret et fokuspunkt. De
store mal har vaeret at opbygge et
feelles vidensgrundlag og fremme
det tvaergaende samarbejde internt
mellem de forskellige kommunale
afdelinger, kcmmunerne i mellem
og i samspillet med de statslige
myndigheder, radgivende virk-
somheder, forskningsinstitutioner,
NGO'er, m.v.

Udviklingen af det brede sam-
arbejde er ngdvendigt, fordi alle
kyststraekninger lgber over kommu-

gen af kysterne styrkes, er det ngdvendigt at gge
den politiske interesse for indsatsen. Ikke kun i
kommunerne, men ogsa centralt, f.eks. gennem
en tilpasning af den relevante lovgivning pa en

reekke omrader.

RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Som overordnet projekt er resultater og viden
fra C1: Hav og Fjord indgdet i en lang reekke af
de gvrige C2C CC-projekter, og er iseer anvendt i
folgende delprojekter: C8: Hab til Hab, C9: Thy-
borgn og den vestlige Limfjord. C11: Randers
Fjord. C14: Horsens Bycentrum. C16: Klimaban-
det og C18: Borgerdreven klimatilpasning i

Juelsminde.
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negranserne. Men ogsa internt i de
enkelte kommuner eller i samspillet
mellem de statslige myndigheder
og kommunerne er der brug for en
helhedsorienteret tilgang til denne
klimaindsats. Den vil ofte have ind-
flydelse pa andre omrader, kommu-
nerne arbejder med, eksempelvis
infrastruktur, kultur, turisme eller
naturbeskyttelse og biodiversitet.

Hvad der yderligere ggr et bredt
samarbejde ngdvendigt er, at netop
denne klimatilpasning kraever en
langsigtet planlaagning og indsats,
da kysterne vil vaere steerkt udsatte
for klimaforandringernes fglgevirk-
ninger i fremtiden. Selv hvis det lyk-
kes at begraense udledningerne af
CO,, vil stigningerne i havniveauet
fortsaette. Kombineret med udsig-
ten til flere ekstreme vejrhaendelser
vil store dele af kystomraderne
derfor vaere truede, eller ligefrem
ga tabt, i de kommende artier.

Vesterhavet - aben
sandstrand.
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FOTO: HEDENSTED KOMMUNE.

FOTO: HEDENSTED KOMMUNE.

78 af Danmarks 98 kommuner er kystkommuner, og langt de fleste star over for en omfat-
tende opgave med at skulle handtere oversvammelser og gget erosion af kysterne som faglge
af klimaandringerne. Dette projekt har introduceret forskellige klimascenarier og modeller,
indsamlet data og udviklet ny viden om den ngdvendige klimatilpasning af kystomraderne med
henblik pa at styrke det fremtidige beredskab og lokalt udvikle det brede, tvaergaende samar-
bejde pa omradet.

Selv hvis det lykkes at
begraense udledningerne
af CO,, vil stigningerne i
havniveauet fortsaette.

De indre danske farvande med lavtliggende
kyster, smager og holme er sarbare over for
selv sma stigninger i havniveauet.

Den jyske gstkyst, hvor landjorden mange steder
ligger teet pa havet uden en strand som bufferzone.
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FORTSATTELSE

Tidligere var det iszer Kystdirekto-
ratet, der som statslig myndighed
stod med ansvaret for klimatil-
pasningen langs de danske kyster.
Men opmaerksomheden omkring
problemstillingerne er voksende,
og har gjort det relevant at fa etab-
leret et forum, hvor de forskellige
aktarer kan dele viden og udnytte
hinandens kompetencer.

| Det Nationale Netvaerk for Kili-
matilpasning, DNNK, er der derfor
oprettet et nationalt kystnetvaerk,
der skal arbejde pa at fremme vi-
dendeling pa tvaers af fagligheder
og geografiidet fortsatte arbejde
med klimatilpasningen i de kyst-
nzere omrader. Her vil resultater
og viden fra C1: Hav og Fjord blive
viderefgrt.

Foreningen Realdania har med
projektet Byerne og det stigende
havvand sat fokus pa forskning og
demonstrationsprojekter der skal
vise, hvordan byerne kan handtere
truslen fra havvandet.

| Realdaniaprojektet indgar to
delprojekter fra C2C CC som de-
monstrationsprojekter, og de har
modtaget stgtte fra foreningen til
deres videre arbejde. Det drejer sig
om projekterne C16: Klimabandet
og C18: Borgerdreven klimatilpas-
ning i Juelsminde.
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anmark har samlet set omkring 64.000 km vand-

Igb, og de er ved at blive en stor udfordring for
mange af landet kommuner. De gar over deres bredder.
Oversvgmmelserne kommer typisk, fordi forskellige ind-
grebivid udstrakning har fjernet naturens bufferzoner
til at handtere de skiftende vandmaengder i vandlgbene
med.

Dette projekt har fokuseret pa at udvikle en raekke red-
skaber og tiltag til de kommuner, der skal handtere et
eller flere vandlgb. Der er tale om:

Viden om handtering af vandmasngderne og udvikling
af forskellige veaerktgjer, der i samspil med vejrdata
kan forudsige vandets bevaegelser under og efter

et kraftigt regnvejr og dermed udpege, hvor der er
risiko for oversvgmmelser.

Praktisk handtering af vandet pa forskellig made:
Naturbaserede Igsninger, brug af vandparkering og
forsinkelse af vandets strgmning til at kontrollere
vandstanden.

Fokus pa konsekvenser og udbytte af tiltag som
grgdeskaering og fjernelse af aflejringer til at fremme
afstrsmningen lokalt samt pa brug af diger og andre
former for sikring mod oversvgmmelse pa udsatte
steder.

En del af disse tiltag skal forhindre eller minimere over-
svgmmelser akut, og de skal suppleres med mere varige

RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Projektet har haft betydning for stort set alle
delprojekter i C2C CC, men iszr for de projek-
ter, der arbejder med klimatilpasning omkring
vandoplande. Det drejer sig om: C10: Grenaaens
Opland, C12: Gudenden, C13: Stord, C14: Horsens
Bycentrum og C16: Klimabhandet.

Veerktgjet HIP, Hydrologisk Informations- og
Prognosesystem, har anvendt metoden machine
learning til visning af det terra&nnaere grund-
vand. Samme metode er anvendt til udviklingen
af et grundvandsveerktgj i delprojekt C6: Veerk-
tgjer.
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lgsninger i form af en samlet klimatilpasning af vandlg-
bene og deres oplande.

Det er en stor udfordring. For langs vandlgbene, i deres
oplande og i det abne land findes landbrug, beboelse og
erhverv eller naturomrader, beskyttede og ubeskyttede,
som bruges rekreativt og turistmaessigt. Alt sammen
noget, som en omfattende og varig klimatilpasning ikke
kan undga at gribe ind i.

Afden grund handler den langsigtede klimatilpasning
ikke sa meget om det rent tekniske, men om at indpasse
de forskellige lgsninger i de eksisterende strukturer.
Det ggr helt andre begreber og indsatsomrader centra-
le i klimatilpasningen:

Multifunktionel jordfordeling, hvor lodsejere afgiver
jord til f.eks. vandparkering mod at fa marker andre
steder.

Involvering af de bergrte parter i beslutninger og
forlgh. Det er en generel erfaring, at lokal accept og
tilslutning til klimatilpasningen styrkes, hvis borgerne
bliver involveret i det forberedende arbejde.

Klimatilpasning som omdrejningspunkt for udvikling
af lokal merveaerdi. At fremme biodiversitet, under-
stgtte turisme, skabe rekreative omrader og lign.
gennem de forskellige projekter gger projektets
betydning for lokalomradet. O

Gudenden starter som en lille back
i Tinnet Krat pa den jyske hgjderyg. ...

RESULTATER

Projektet har introduceret en reekke kommuner
til en samlet indsats med klimatilpasning langs
vandlgh: Indsamling af data, udvikling af lgsnin-
ger, samarbejde med lodsejere og andre interes-
senter samt lokal forankring.

Ligeledes er der udviklet og introduceret en lang
reekke veerktgjer til handtering af sma og store
vandlgb og deres vandoplande. Endelig er der
gennem projektperioden sat fokus pa forskellige
klimaprojekters pavirkning af naturen i adale
samt den lovgivning, der er knyttet til denne
problemstilling.

FOTO: HEDENSTED KOMMUNE.

FOTO: NIELS AAGE SKOVBO.

e

Kombinationen af mere nedbgr og 64.000 km store og sma vandlgb er en hurtigtvoksende ud-
fordring for mange kommuner i Danmark. Artiers fokus pa tiltag som inddamning, udretning
af snoede Igh, mere effektiv bortledning eller inddragelse af vandlgbenes lavtliggende vadom-
rader viser sig nu at have en bagside: Oversvgmmelser. Mest i vinterhalvaret, men efterhanden
0gsa om sommeren.

&g | Danmark har
samlet set om-
kring 64.000 km
vandieb ...

... Men fra sit spinkle udspring vokser den
sig stgrre og stgrre pa sit 160 km lange
lsb mod Randers Fjord. | alt afvander den
et areal pa 2.600 km? og kan samle rige-
ligt med vand undervejs til at ga over sine
bredder og skabe store oversvgmmelser.

FORTSATTELSE

Samarbejdet med Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, SDFE, og Danmarks Miljg-
portal vil fgre til udvikling af yderligere vaerktgjer relevante for det videre arbejde med klima-
tilpasning i landets kommuner.
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e voksende mangder nedbgr over Danmark har

skabt et uventet problem for mange af landets
kommuner. Hgjtstdende grundvand. Nar mangden af
nedbgr overstiger jordens evne til at lede vandet bort,
bliver jorden i stedet gradvist mattet med vand, og
det far de underjordiske vandstrgmme til at ga i sta.
Dermed breder vandet sig yderligere i de gverste jord-
lag og bryder maske ligefrem igennem visse steder.

Vandbesparelser i husholdninger og industri betyder
desuden, at der pumpes mindre drikkevand op, hvilket
forstaerker problemet, Og langs kysterne kan et hgjere
havniveau presse havvand ind i undergrunden, sa
havvandet tvinger grundvandet op mod overfladen og
dermed lokalt forveerrer situationen.

Problemet er komplekst, og det samme er Igsninger-
ne. Pumpning eller draening kan hjzlpe, hvis der er
plads til at lede vandet andre steder hen. Men skal
der findes andre og mere permanente lgsninger, er en
indledende, grundlzeggende indsats ngdvendig. Dette
projekt har set det hgjtstaende grundvand som bade
en ressource og et problem, der skal handteres:

Der er arbejdet med en kortlaegning af problemet
blandt de kommuner, der deltager i C2C CC-projektet
0g pa at hjeelpe disse koemmuner med at opbygge en
grundlaeggende viden om det hgjtstaende grundvand
og handteringen af det. Det er sket gennem semi-
narer og workshops, suppleret med en studietur til
udlandet.

| forbindelse med projektet C6: Vaerktagjer er der ud-
viklet en reekke redskaber til kortlaegning og visuali-
seringer af de lokale forekomster af grundvand.

Betragtet som en ressource abner det hgjtstaende
grundvand for en raekke muligheder: Kgling eller
anvendelse som procesvand i industri og husholdnin-
ger for yderligere at begraense brugen af drikkevand.
Imidlertid begraenses en sadan bredere anvendelse
af den nuvaerende lovgivning pa en reekke omrader,
og projektet har derfor arbejdet med at seette fokus
pa denne problemstilling.
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! Hgjtstaende grundvand, der er brudt igennem,
§ kanses bade i naturen og i dyrkede omrader.
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Mangden af grundvand vokser i et omfang, der skaber problemer for landets kommuner. De
stigende vandmaengder i jorden far grundvandet til lokalt at sta hgjt, ofte lige under jordover-
fladen. Projektet fokuserer pa at afdaekke problemet naermere, sprede viden om handtering af
vandet blandt de kommuner, der deltager i C2C CC, og arbejde pa at bane vejen for en anven-
delse af vandet i husholdninger og industri.

RELATION TIL ANDRE
C2C CC-PROJEKTER

Dette projekt er i vid udstraekning koordi-
neret med projektet C6: Vaerktgjer, hvor
der netop er udviklet et computervaerktgj
til handtering af grundvand.

RESULTATER

Der er sket en indledende kortlaegning

af problemet blandt de kemmuner, der
deltager i C2C CC, gennemfgrt en studi-
etur til Holland samt afholdt en raekke
seminarer og workshops. Ligeledes er der
i forbindelse med projektet C6: Veerktajer
gennemfgrt kortlaegninger og visualise-
ringer af lokale grundvandsforekomster
og -problemstillinger.
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FORTSATTELSE

Sidelgbende med C2C CC har Region Midt-
jylland vaeret projektleder pa et projekt
stgttet af Interreg-programmet. Projek-
tet, TopSoil, fokuserer netop pa viden

om vand i de gverste jordlag, herunder
indsamling af valide data, udvikling af
lgsningsmetoder og implementering.
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Regnvandsopsamling med tilhgrende !‘
regnbed i Sgndergade i Middelfart.

rem for at lade regnvandet Igbe i kloaksystemet

og belaste rensningsanlaeggene vinder forskel-
lige af de sakaldte LAR-lgsninger, Lokal Anvendelse af
Regnvand, mere og mere frem. Det kan vaere opsamling i
bassiner og damme, nedsivning i jorden eller bortledning
til sger og vandlgb. Fordelene ved den slags lgsninger er,
at de kan skaleres efter behovet og kan etableres i savel

De voksende maengder nedbgr ggr det ngdvendigt at udvikle forskellige teknologier til at hand-
tere regnvandet. | praksis er det en meget kompleks opgave, der af hensyn til miljg, bekeempel-
se af forurening, samt beskyttelse af biodiversitet og grundvand er underlagt en lang raekke
begransninger i lovgivningen pa omradet. Fokus har vaeret at bane vejen for en udbredelse af
nye metoder til handtering af regnvand, men pa et forsvarligt grundlag, og resultaterne herfra
indgar i flere andre projekter under C2C CC.

I’a

villahaver som i store boligkvarterer. Desuden kan vand i
abne damme veere et rekreativt element og bidrage til at
fremme biodiversiteten i byer og bebyggede omrader.

Behovet for den slags lgsninger er voksende. | forarbej-
det til C2C CC-projektet angiver 19 ud af 21 kommuner,
at de har udfordringer med at handtere regnvandet og
anvender en eller flere former for LAR-lgsninger i den
forbindelse.

Imidlertid er opsamlet regnvand ikke rent, men forure-
net af affaldsstoffer fra gader og veje, fra hustage og
facader eller af forureningspartikler fra luften, og det
ggr en rensning af vandet ngdvendig. En rensning af-
stemt efter forureningen i vandet og den efterfglgende
anvendelse. For at sikre dette, er brugen af LAR-Igsnin-
ger underlagt lovgivning og regler pa en raekke omrader,
ligesom de konkrete Igsninger skal godkendes af de
respektive kommuner.

Udgangspunktet for dette projekt var at samle de
mange erfaringer omkring anvendelse af LAR-lgsninger,
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fa sat fokus pa handteringen af forureningen i vandet
og udvikle metoder til vedligeholdelse af de forskellige
anlaeg.

Det stigende grundvand er i gvrigt en udfordring for
anvendelsen af LAR-lgsninger. Hgj vandstand i jorden
kan begranse, eller helt blokere for nedsivning, ligesom
det kan give ugnsket tillgb af vand til bassiner og gge
vandstanden i sger og vandlgb, sa muligheden for bort-
ledning begraenses.

Regnvandsbassin i Carlsberg-
byen i Kebenhavn.
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RELATION TIL ANDRE
C2C CC-PROJEKTER

Projekterne C14: Horsens Bycentrum, C15:
Klimatilpasning i Hedensted og Tagrring,
C19: LAR som rekreative Elementer og
C23: Potentialer for gget Infiltration

har alle beskaftiget sig med forskellige
aspekter af LAR-Igsninger. Desuden ind-
gar problematikken omkring udledning af
regnvand i projektet C2: Vandlgh.

RESULTATER

Igennem C2C CC er der opbygget et
sparringsnetvaerk for medarbejdere i
forsyningsselskaber og kommuner, og
gennem netvaerket er forskellige innovati-
ve LAR-Igsninger blevet praesenteret som
inspirationskilde til udvikling af konkrete,
lokale Igsninger.

Dette projekt har sammen med C5:
Governance i hgj grad bidraget til at @ge
partnerskabets indsigt i, hvordan en lokal
involvering af borgerne kan gribes an.

Projektet er desuden gennemfgrt i taet
samarbejde med Teknologisk Institut, som
har bidraget med ny viden pa omradet
samt tilbud om efteruddannelse og erfa-
ringsudveksling i projektet Regnvandskva-
litet fra A til A'en. Laes mere om projektet
pa: kortlink.dk/2gn7

FORTSATTELSE

Teknologisk Institut og foreningen Real-
dania driver i feellesskab et projekt, der
sammen med C2C CC og andre parter
arbejder videre med dokumentation af
LAR-lgsningers effekt. Se mere pa:
kortlink.dk/2gn7a

| samspil med Teknologisk Institut er

der udarbejdet forskelligt materiale til
information og inspiration til borgere,
radgivere og myndigheder om regnvands-
handtering. Haefterne ligger pa denne
web-adresse: kortlink.dk/2gn7b

C2C CC har desuden produceret en kort
animationsfilm om borgernes regnvands-
handtering: kortlink.dk/2gn7f
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lanloven er det lovgrundlag, feelles samfunds-

interesser skal handteres ud fra. Det kan vaere
beskyttelse af natur, miljg og landskabsvaerdier eller
forebyggelse af forurening. Det kan ogsa veere lidt
mere diffust som en balanceret udvikling med hensyn
til vaekst, byggeri og erhvervsudvikling i det enkelte
lokalsamfund. Gennem Planloven udstikker staten de
overordnede rammer for den fysiske udvikling pa en
lang raekke forskellige og meget specifikke omrader
overfor landets kommuner, som derefter star for den
egentlige sagsbehandling i det konkrete tilfelde.

Denne tilgang sikrer, at centralt fastsatte regler kan im-
plementeres og at der sker en vis ensartethed i sagsbe-
handlingen fra kommune til kommune. Men den betyder
0gsa, at den enkelte kommune bliver omdrejningspunk-
tet, og hver sag bliver behandlet szerskilt og afgraenset
inden for kommunegraensen.

Imidlertid er denne tilgang ikke det optimale grundlag
for handteringen af et klimatilpasningsprojekt, der ofte
overskrider de administrative graenser.

Som det fremgar af de forskellige projektbeskrivelser,
arbejder mange af de lokale projekter i C2C CC med

en bredere, multifunktionel tilgang. For at skabe en
sammenhangende og langtidsholdbar klimatilpasning
er det ngdvendigt at arbejde med og i helheden omkring
en given problemstilling.

Nar inddaemmede lavtliggende arealer langs en a
@ndres fra dyrkede marker til vade enge, skaber det
en vandparkering, som afbgder oversvgmmelser langs
aen. Samtidigt begraenses, eller helt fjernes, det hgje
udslip af CO; fra denne type dyrkede arealer. Og nar
engene efterfglgende bruges til graesning, skaber det
levesteder for planter, insekter og fugle. Resultatet er
vandparkering, klimatilpasning langs den, naturgenop-
retning og CO; -lagring i et og samme projekt.

Efter gaeldende lovgivning skal alle disse udfordringer
handteres en ad gangen efter en szerskilt administrativ
behandling. En tilgang, der hverken er tid, kraefter eller
ressourcer til at fglge og med risiko for, at en Igsning in-
den for et omrade skaber et problem inden for et andet.
Fokus pa detaljen skaber en risiko for, at helheden ikke
tilgodeses.

For at kunne lgse komplekse problemstillinger, der bade
reekker ud over det enkelte sagsomrade og den enkelte
kommunegreense, har projektet C5: Governance arbej-
det med at introducere en helhedsorienteret og koor-
dineret tilgang til klimatilpasning i de enkelte projekter.
Og med succes, som flere af de lokale projekter viser.
Her er det i flere tilfalde lykkedes at udvikle en bre-
dere tilgang og fa inddraget borgergrupper, landbrug,
erhvervsliv og andre interessenter i udviklingen af lgs-
ninger, som handterer flere udfordringer pa én gang.
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RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Projekterne C8: Hab til Hab og C18: Borgerdre-
ven klimatilpasning i Juelsminde er eksempler pa
projekter, hvor der er skabt brede og sammen-
hangende Igsninger med en stor inddragelse

af de lokale borgere i arbejdet. Mere generelt er
helhedstankegangen anvendt i de projekter, hvor
det har veeret relevant.

RESULTATER

Mange af de forslag til Igsninger, der er udviklet i

de lokale projekter, har gennem arbejdet udviklet
sig til bredt daekkende forslag, der udover klima-

tilpasning inkluderer emner som naturgenopret-
ning, fremme af biodiversitet, CO.-reduktion, m.v.
Fra central side i C2C CC-projektet er metoderne

Connective Negotiation og Systemic Change ble-
vet introduceret og anvendt i det lokale arbejde i

flere projekter.

FOTO: C2C CC/ REGION MIDTJYLLAND.

Den lovgivning, dansk klimatilpasning falder ind under, fokuserer grundlaeggende pa de enkel-
te sagsomrader og kraever en saerskilt behandling af hver enkelt indsats. Det ggr det vanske-
ligt at arbejde helhedsorienteret og placere klimatilpasningen i en bredere sammenhang
med emner som genoprettelse af natur og biodiversitet, CO--reduktion eller grgn omstilling.
En raekke projekter under C2C CC har i praksis demonstreret behovet for en bredere tilgang til
arbejdet med klimatilpasning, og det kan bane vejen for en sendring af lovgivning og admini-
stration pa omradet.

€€ | Fokus pa detaljen skaber
enrisiko for, at helheden
ikke tilgodeses.

FORTSATTELSE

En viderefgrelse af dette projekt
deler sigi to spor:

Et overordnet, hvor der med
udgangspunkt i resultaterne fra
delprojekterne arbejdes med

at formulere en strategi for en
samlet, helhedsorienteret dansk
klimatilpasning, der netop foku-
serer pa de multifunktionelle og
naturbaserede Igsninger og den
mervaerdi, den type af Igsninger
skaber.

Et konkret, som samler de man-
ge erfaringer fra de forskellige
projekter i et konkret inspira-
tionskatalog, der kan danne
udgangspunkt for udvikling af
nye, lokalt forankrede, klimatil-
pasningsprojekter.

De to spor skal desuden danne
grundlag for en fortsat dialog

med statslige myndigheder, EU og
danske politikere om en &ndring af
lovgrundlaget, sa den helhedsori-
enterede indsats kan fremmes.
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anset, om det drejer sig om nedbgr, sger og vand-

I@b eller grundvand, g@r klimazendringernes fglge-
virkninger det mere og mere ngdvendigt at kunne forud-
sige vandets bevagelser. De stigende vandmangder er
en stgrre og stgrre udfordring for mange kommuner, og
et solidt videngrundlag er en forudsezetning for, at udfor-
dringen kan handteres lokalt. Akut, hvor det handler om
at kunne satte ind med de rigtige modforanstaltninger.
Og langsigtet, hvor vandhandteringen skal indarbejdes
som et elementi kommunens planlagning.

Oprindeligt det malet for dette projekt at udvikle et
computerveerktgj, der kunne tegne et samlet billede
af hele vandkredslgbet inden for et givent omrade. Et
samlet videngrundlag for kommunernes lokale klima-
tilpasning. Et veerktaj, som alle parter kunne anvende
og som kunne give svar pa spgrgsmal som: Hvordan vil
grundvand og overfladevand udvikle sig lokalt pa kort
og langt sigt? Hvor vil der ske oversvgmmelse, hvor vil
der evt. vaere mangel pa vand? Hvis der gribes ind ét
sted, skaber det sa et problem et andet sted?

Undervejs @&ndrede fokus sig til udviklingen af et
veerktgj til at kortlaegge og forudsige grundvandets
bevaegelser og af et skybrudskort bygget over jordens
evne til at optage vand. To elementer, som manglede i
det gvrige udbud pa markedet af forskellige computer-
veerktgjer inden for dette omrade.

Udviklingen af grundvandsdelen var en nyskabelse
inden for omradet. Ved at indlaese en lang reekke data
pa forskellige parametre fra kendte grundvandsma-
linger lykkedes det gennem sakaldt machine learning
at treene computeren til at kunne forudsige grund-

L N L TP
Dette kort viser, hvad den machine
learning, der er omtalt i artiklen,
bygger pa. Hver rgd prik er en bo-
ring, hvor der tidligere er registreret
grundvandsstande. Tallene herfra

er brugt til at udvikle veerktagjet og
teste dets ngjagtighed.

T
-

vandets bevagelser med stor ngjagtighed i omrader,
hvor grundvandsstanden ikke tidligere var blevet
malt.

De to projekter blev koblet til et allerede eksisterende
veerktgj, kaldet SCALGO Live, udviklet af den danske
virksomhed SCALGO, der er specialiseret i algoritmer,
geometri og databehandling. Hermed fik partnerska-
bet adgang til et vaerktgj, der kan bruges i screening af
oversvgmmelsesrisici for hele vandkredslgbet, og de
udviklede vaerktgjer er efterfglgende stillet til radig-
hed for alle deltagerne i C2C CC-projektets seksarige
forlgh.

FORTSATTELSE

Udviklingen af machine learning til forudsigelse
af det terreennaere grundvand er efterfglgende
brugt i udviklingen af grundvandsdelen i pro-
duktet HIP, Hydrologisk Informations- og Progno-
sesystem, som Styrelsen for Dataforsyning og
Infrastruktur har staet for med bidrag fra Region
Midtjylland.

Som et resultat af samarbejdet med C2C CC har
den danske virksomhed SCALGO faet et vaerktaj,
der kan handtere hele vandkredslgbet i forhold til
det videre arbejde med klimatilpasning. Det kan
fa stor betydning for de lokale klimatilpasnings-
projekter.

a
£ signaturforklaring
'+ Grundvand
Nuvmrende grundvand,
Grundvandsdybde: hajst 1,00 m.
Grundvandspejlinger
il Fellinger
Position 590039, 6248206 A
skala: 1:230000 N

P T

Dette projekt repraesenterer et nybrud i udviklingen af computerbaserede vaerktgjer til hand-
tering af vand. Ved at arbejde ud fra en lang raekke eksisterende data pa jordbundsforhold,
nzerhed til overfladevand, terreenforhold, m.v., er det lykkedes at udvikle et vaerktgj, der med
stor praecision kan forudsige beliggenheden af det terraennaere grundvand i et givent omrade.
Veerktgjet er, sammen med et udviklet skybrudskort, fgrt ind i det eksisterende veerktgj SCAL-
GO Live.

€& | Udviklingen af grundvands-
delen var en nyskabelse
inden for omradet.

RESULTATER

Malet var at udvikle et beregnings-
veerktgj, alle havde adgang til og kunne
anvende. Serligt pa grundvandsomradet
manglede der data og beregningsmulig-
heder. Anvendelsen af machine learning

RELATION TIL ANDRE
C2C CC-PROJEKTER

Resultaterne fra C6: Vaerktgjer er anvendt
i stort set alle lokale delprojekter under
C2C CC. De udviklede redskaber leverer en
grundlaggende viden, som har betydning
i udviklingen af denne del blev en genvej i stort set alle former for klimatilpasning,
til et meget velfungerende og preecist der pa den ene eller anden made handte-
vaerktgj. rer nedbgr.

P SER SO,
Grundvandsveerktgjet viser det
terraenneere grundvand i et udsnit
fra den jyske pstkyst. De bla mar-
keringer viser, hvor grundvandet
ligger én meter, eller mindre, under
terraen.

£ signaturforklaring
Grundvand
Kuvierende grundvand,

Grundvandsdybde: hajst 1,00 m
l Position §72452, 6239837 \
B Skala: 1:360000 "
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etisin samlede udstrakning

spander projektet fra stgtte
til udvikling af rene tekniske lgs-
ninger til indarbejdelse af klima-
tilpasning i baeredygtige mader at
anvende naturens ressourcer pa
- de sakaldte gkosystemtjenester.
Et spaend i opgaver, som er meget
bredtfavnende, gransende til det
uoverskuelige, men samtidigt er
en meget praecis afspejling af den
samfundsmaessige udfordring,
klimatilpasningen er.

Ideer og inspiration herfra er Igftet
over i de gvrige delprojekter i C2C
CC, og meget af det arbejde, projek-
tet har inspireret til at satte i gang,
bliver viderefgrt i det efterfglgende
C2C CC-projekt, C2C CC Afterlife.

Et omdrejningspunkt i arbejdet har
veeret opbygning af netveerk og
uformelle fora, hvor vandbranchen
kunne mgdes for at udveksle viden
og erfaringer og dermed styrke
den enkelte virksomhed. Malet har

R Vi skal arbejde strategisk

= Satte klimati!pasning 1spil i forhold til

:; samfundets udfordringer

o
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viden /vaerktojer

viden og lesninger

FOTO: C2C CC/ REGION MIDTJYLLAND.

& Fremtiden bygges ikke med fortidens
PEREH ©  Invitere til nye samarbejder
* Lave pilotprojekter og eksperimenter,

hvor vi aver os fremtiden — og udvikler

. L B 02 [ 1 PR, s, I

veeret at fremme nyteenkningen in-
den for vandomradet, med vaegt pa
udviklingen af baeredygtige og bredt
daekkende klimatilpasningslgsnin-
ger, og, pa leengere sigt, opbygning
af eksportmarkeder for danske
vandvirksomheder.

En del af dette arbejde er sket i
samarbejde med andre organisa-
tioner, bl.a. Teknologisk Institut,
deriforvejen har et stort netveerk i
dansk erhvervsliv. Desuden er flere
virksomheder inden for dansk vand-
teknologi gennem CDEU, Central
Denmark EU Office, blevet hjulpet til
at sgge midler til deres udviklings-
projekter, herunder flere, der har
veeret en del af arbejdet i C2C CC.

Internationalt er der arbejdet pa
atintroducere de danske vandvirk-
somheder og deres teknologi pa
eksportmarkederne, bl.a. gennem
deltagelse internationalt, som i IWA,
International Water Association-
konferencen, der gennemfgres

L Lo

RESULTATER

Meget af det arbejde, der er sat i gang, bliver
viderefgrt i to andre C2C CC-projekter: C20: Aqua-
globe og C21: Klimatorium, som begge ogsa skal
spille afggrende roller i det opfglgende projekt
C2C CC Afterlife.

hvert fjerde ar med forskellige
seerarrangementer.

Internationalt er der arbejdet pa
at abne vejen for danske vandvirk-
somheder og deres teknologi pa
eksportmarkederne. Det er bl.a.
sket gennem forskellige saerar-
rangementer i forbindelse med
IWA, International Water Associati-
on-konferencen, der gennemfgres
hvert fjerde ar.

En mere gennemgribende og
banebrydende tilgang til klimatil-
pasningen er introduceret gennem
begrebet gkosystemtjenester, der
forener udnyttelsen af naturen
med biodiversitet og naturbeskyt-
telse. Her er der arbejdet med at
integrere klimatilpasningen, iseer i
det abne land, i denne tankegang,
og dermed skabe en baeredygtig
handtering af klimaandringernes
fglgevirkninger.

Intentionerne i arbejdet med gkosystemtjenester
er viderefgrt i to andre konkrete projekter:

ReDoCoe, der arbejder med kortlagning og
vurdering af tgrvejorde brugt som marker
med henblik pa at tage dem ud af drift og der-

med begraense udslippet af CO:fra disse jorde.
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BioScape, der fokuserer pa begrebet multi-
funktionel jordfordeling. Ideen er, at marker,
der har betydning i forhold til CO.-udslip,
beskyttelse af drikkevandsressourcer, hand-
tering af nedbgr eller udvikling af rekreative
omrader tages ud af drift og erstattes med an-
dre og mere robuste omrader. BioScape indgar
i det videre arbejde med C2C CC-projektet C8:
Hab til Hab.

€& | Internationalt er der arbej-

FOTO: C2C CC/ REGION MIDTJYLLAND.
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Handteringen af klimaandringernes fglgevirkninger er pa alle mader en udfordring, som
kraever ny viden og nye teknologier for at lykkes. Det er imidlertid kun den ene side af problem-
stillingen: Den anden er, at hele klimatilpasningen skal indarbejdes i et fungerende samfund
og forenes med en lang rakke andre interesser, og her kan de rene tekniske Igsninger ikke sta
alene. Her bliver det ogsa et spgrgsmal om helhedstaenkning og synergier i klimatilpasningen,
og det ggr udviklingsfeltet meget bredt. Ambitionen med dette projekt er at skabe grundlaget
for en alsidig udvikling af klimatilpasningen og forene det innovative og det baeredygtige i den
enkelte konkrete Igsning.

det pa at introducere de
danske vandvirksomheder
og deres teknologi pa eks-
portmarkederne

RELATION TIL ANDRE
C2C CC-PROJEKTER

Grundet endringerne i de politiske for-
udseetninger har dette projekt kun spillet
en begraenset rolle i C2C CC. Det grundlag,

FORTSATTELSE

| forhold til klimatilpasningen og C2C
CC-projektet vil de forskellige indsats-
omrader herfra indga i det videre arbejde
i Klimatorium, projekt C21, og AquaGlobe,

projektet bygger pa, har dog i vid udstraek- Projekt C20.

ning vundet indpas i flere af de Igsninger,

der er udviklet i de gvrige projekter.
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rojektet C8: Hab til Hab er gennemfgrt pa den

jyske gstkyst i et omrade med en blanding af
kystnaere arealer og lavtliggende omrader lzengere inde
i landet beliggende omkring flere mindre vandlgb.

Sker der stigninger i havniveauet, risikerer de lavtliggen-
de dele af de kystnaere omrader at blive oversvammede:
Det vil samtidigt helt eller delvist blokere vandlgbenes
udlgb i havet og dermed yderligere satte omradet under
vand. | veerste fald vil landskabet &ndre sig markant:

En del af det nuvaerende omrade kan forsvinde helt og
resten blive oplgst i en raekke smager og holme.

Langs kysten ligger der flere sommerhusomrader, mens
der drives landbrug pa de lavtliggende arealer inde i
omradet. Projektets fokus har vaeret at udvikle en lang-
tidsholdbar og baeredygtig klimalgsning for omradet;

en lgsning, der samtidigt giver mulighed for en fortsat
lokal vaekst og udvikling.

RESULTATER

Der er udarbejdet flere kortla2gninger og rappor-
ter over omradet:

Veerdi- og risikokortlaegning i omradet Hab til
Hab

Vaerdianalyse og prioritering af interesser i
Hab til Hab

Landskabskarakteranalyse Hab til Hab

Der er desuden blevet udarbejdet en raekke fol-
dere om delomraderne rettet mod lokale borgere.

RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Projektet blev gennemfgrt i samspil med et andet
projekt under C2C CC: Projektet C24: Klimahistorie
- Kulturhistorie, der med udgangspunkt i lokalom-
radet har arbejdet med at saette den lokale klimatil-
pasning ind i en historisk og kulturel sammenhang.
Se mere under omtalen af dette projekt.

FORTSATTELSE

Arbejdet bliver viderefgrt i et nyt projekt, Bio-
scape, stgttet af EU LIFE. | dette projekt skal

der etableres vadomrader i dele af omradet, og
vandlgbet Skjold A skal delvist have genoprettet
sit tidligere slyngede |gb. Disse tiltag skal tilbage-
holde vand, forsinke afstrgmningen fra de lokale
vandlgb, begraense udledningen af naringsstof-
fer og mindske risikoen for, at Skjold A gar over
sine bredder. Desuden etableres der et overdrev
som faelles graesning for omradets landmaend; et
tiltag, der skal fremme biodiversiteten i omradet.

FOTO: HEDENSTED KOMMUNE.
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Der har i projektet veeret lagt stor vaegt pa at samle alle
grupper af interessenter om en klimatilpasning: Borge-
re, politikere, den kommunale administration, landbru-
get, m.v., for at finde et feelles grundlag for det videre
arbejde.

Envigtig pointe i dette projekt har vaeret at sette
klimazndringerne og deres fglgevirkninger ind i en
historisk sammenhaeng. Historisk set har de vilkar, men-
nesket har levet under, altid @ndret sig, og de sendrin-
ger, som forventes at ske med omradet, kan ses som et
nutidigt eksempel pa det.

Udgangspunktet for dialogen i projektet har vaeret tre
scenarier:

Ikke at ggre noget

. Abne omradet mellem hav og vandlgb og lade klima-
zndringerne udvikle sig naturligt

Lukke omradet ved hjzelp af sluser og diger

Iszer dette projekt har haft staerk fokus pa at inddra-
ge de forskellige grupper i arbejdet med omradets
fremtid og udformningen af en kommende lokal
klimatilpasning med udgangspunkt i de forandringer,
klimaandringernes fglgevirkninger vil skabe. Resul-
tatet blev et fjerde og bredere scenarie for omradets
fremtid, hvor emner som alternativ lokal energiforsy-
ning, udvikling af en lokal outdoorturisme, fokus pa
at fremme biodiversiteten og udviklingsplaner for de
lokale landsbyer indgar som elementer i klimatilpas-
ningen.

€&&| Der hariprojektet vaeret lagt
stor vaegt pa at samle alle
grupper af interessenter ...

Intern kortlaegning af de forskellige
aktgrer i omradet.

r T Sk «,

FOTO: HEDENSTED KOMMUNE.

Stigninger i havniveauet
kombineret med mere nedbgr
skaber en risiko for, at et
lokalomrade pa den gstjyske
kyst bliver delvist oversvgm-
met og omdannet fra et sam-
menhangende landomrade
til et lavvandet omrade med
mindre ger og holme. Projek-
tet har fokuseret pa de frem-
tidige muligheder for omra-
det i teet dialog med de lokale
beboere og interessenter, og
arbejdet bliver viderefgrti et
nyt projekt, Bioscape.

p—
o
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Bade de kystnaere omrader og
landomraderne lzengere inde er
lavtliggende og vil veere truede ved
hgjere havniveau og mere nedbgar.
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en vestlige indsejling til Lim-

fjorden, Thyborgn Kanal, er
kun en km bred. Alligevel er kanalen
en stor trussel mod de syv kommu-
ner langs den vestlige del af fjorden:
Strgmmen i kanalen graver den
gradvist dybere. Under en storm-
flod kan der presses sa meget vand
ind i fjorden, at det kan give delvise
oversvgmmelser i fjordkommunerne
Struer, Holstebro, Skive, Vesthim-
merland, Morsg, Thisted og Lemvig.
Oversvgmmelser, som rammer byer,
sommerhusomrader, landskaber
og den sarbare natur pa fjordens
strandenge.

De syv kommuner har efterhanden
etableret deres egne, lokale bered-
skaber og sikringer mod oversvgm-
melser. Men klimaandringernes
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Et dige og et moleanleeg i Thisted
beskytter byen mod hgjvande i
Limfjorden og giver samtidigt
byens borgere adgang til vandet.

P& Lemvig havn sikrer en
mur langs havnen den lavt-
liggende del af byen under
storm og oversvgmmelse.
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f@lgevirkninger vil forveerre udvik-
lingen omkring kanalen og gare de
lokale sikringstiltag utilstraekkelige
pa lengere sigt.

Dette projekt fokuserer pa en felles,
central beskyttelse af omradet ved
at mindske indstrgmningen ved Thy-
borgn Kanal, men uden at begraense
den omfattende skibstrafik i kana-
len. Kanalen er den eneste vestlige
indsejling til Limfjorden og havneby-
en Thyborgn, hvor havnen desuden
fungerer som ngdhavn, nar storme
rammer Vesterhavet og Nordsgen.

Beregninger og hydrauliske model-
leringer viser, at indstrgmningen

ved stormflod kan reduceres ved at
forlaenge to eksisterende moler pa
begge sider af indsejlingen. En sadan

7

-
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ILLUSTRATION: LEMVIG KOMMUNE.
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Enindsneevring af indsej-
lingen til Limfjorden kan
begraense mangden af
indstrgmmende vand under
storm til et niveau, der
mindsker truslen mod den
vestlige del af fjorden.

THYBOR@N

HARBO@RE
TANGE

indsnaevring af kanalen kan fasthol-
de det nuvaerende niveau for over-
svgmmelser ved stormflod de naeste
40-50 ar, og det niveau er muligt at
handtere gennem de lokale sikringer
og det lokale beredskab. Indsnavrin-
gen vil derfor give den ngdvendige
tid til at forberede en yderligere, og
mere permanent, lgsning.

Projektet er i gvrigt et eksempel pa
etdilemma i arbejdet med klimatil-
pasningen. Stigende vandmaengder
i Limfjorden vil gradvist oversvgm-
me og gdelaegge en stor del af den
sarbare og unikke natur, fjordens
strandenge rummer. Omvendt kan
en mindre vandgennemstrgmning i
Limfjorden generelt forringe vand-
miljgeti fjorden.

Hofde 72

Hefde 59

LIMFJORDEN

VESTERHAVET

ILLUSTRATION: LEMVIG KOMMUNE.
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Havet uddyber gradvist
Thyborgn Kanal, den vestlige
indsejling til Limfjorden, og
flere gange er der under en
storm sket omfattende over-
svgmmelser langs fjorden.
Udsigten til flere storme og
et stigende havniveau som
folge af klimaforandringer-
ne gger risikoen for flere og
voldsommere oversvgmmel-
ser i fremtiden. Projektet har
analyseret og beskrevet en
mulig lasning, men illustre-
rer samtidigt et dilemmai
klimatilpasningen: Savel en
klimasikring af omradet som
fortsatte oversvemmelser vil
ramme den sarbare natur i og
ved fjorden.

De udsatte byer og kom-
muner langs den vestlige
Limfjord.

THISTED

NYK@BING

LEMVIG

FORTSATTELSE

Forlzengelsen af de to moler nord og syd
for indsejlingen til Thyborgn Kanal kan
de syv koemmuner i omradet og deres
forsyningsselskaber ikke selv finansiere.
Der skal findes gkonomiske midler andre
steder, og det arbejdes der videre med ud
fra den gennemfgrte undersggelse.

’ L@GST@R
LIMFJORDEN / /

RESULTATER

En undersggelse udfgrt af et radgivende
ingenigrfirma konkluderer, at en indsnaev-
ring af indsejlingen kan begranse frem-
tidige oversvgmmelser til det nuveerende
niveau de naeste 40-50 ar.

Undersggelsen viser ogsa, at en indsnav-
ring af Thyborgn Kanal udfgrt i etaperi et
vist omfang kan afbalancere dilemmaet
mellem pa en ene side at undga over-
svgmmelser og pa den anden side sikre
vandudskiftningen i Limfjorden. Som lokal
attraktion vil de udbyggede moler raekke
op mod en kilometer ud i Vesterhavet og
give nye muligheder for aktiviteter som
lystfiskeri og vandsport.

RELATION TIL ANDRE
C2C CC-PROJEKTER

Problemstillingen omkring den vestlige
Limfjord er meget specifik og stedbun-
den. Men tilgangen med at arbejde med
andre veerdier og indsatsomrader som en
del af klimatilpasningen, som natur- og
miljgbeskyttelse og turisme indgar i andre
delprojekter under C2C CC.
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rojektet C10: Grenaaens Opland samler stort set alle

de problemstillinger, der ligger i den danske klimatil-
pasning i et projekt. Stigende havniveau, stigende maang-
der nedbgr, udlgbet fra den lokale & i havet og handtering
af nedbgrsmangderne inde i landet. Samt, ikke mindst,
mange og meget forskellige interesser omkring projektet.
Ydermere ligger projektomradet pa greensen mellem to
kommuner.

Grenaaen, som lgber gennem Grenaa by pa den jyske
gstkyst og munder ud i byens havn, leder arligt ca. 60 mia.
liter vand ud i havet. Dette vand stammer dels fra byens
opland, men iszer fra det inddeemmede og opdyrkede
Kolindsund, der inden inddaemningen for 150 ar siden var
Jyllands stgrste sg.

Faldet pa Grenaaen er meget lille, og ved hgj vandstand
i havet, f.eks. ved en storm, presser havvandet sigind i
aens nederste straekning og blokerer for vandudstrgm-
ningen. Det far den til at ga over sine bredder og over-
svgmme dele af Grenaa by.

| det inddeemmede omrade Kolindsund lzengere inde i
landet er det ngdvendigt at pumpe konstant for at holde
markerne tgrre. Mere nedbgr vil fa maengden af vand, der
skal fjernes og ledes ud i Grenaaen, til at stige, og det er
en udfordring i en fremtid med et stigende havniveau og
flere storme. Desuden ligger der et grundvandsdepot,
men med saltvand, under det inddeammede omrade. Den
fortsatte draening af omradet @ger risikoen for, at salt-
vandet treenger ind i de lokale drikkevandsboringer.

Problemstillingen er kompleks. Et hgjvandslukke kan
stoppe for havets indtraengen i den i krisesituationer,
men lukkes der for aens udstrgmmende vand, skaber
det risiko for oversvgmmelse. Samspillet mellem stigen-
de havniveau og mere nedbgr svakker desuden denne
lzsning. Samtidigt viser undersggelser, at draeningen af
Kolindsund har ndret grundvandstrgmningerne, og i
samspil med de ggede nedbgrsmangder skaber det en
risiko for stigende grundvand i omradet.

De forskellige interesser i omradet er staerkt modstrid-
ende. Landmaendene med marker pa den inddammede
s@ vil gerne fortseette deres produktion. Andre lokale
beboere vil have sgen genskabt i sin fulde udstraekning,
og i Grenaa by vil borgerne gerne sikre sig bedst muligt
mod oversvgmmelser.

RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Projekterne C8: Hab til Hab, C9: Thyborgn Kanal

og den vestlige Limfjord, C11: Randers Fjord, C14:
Horsens Bycentrum og C18: Borgerdreven klimatil-
pasning i Juelsminde bergrer alle lignende problem-
stillinger. Desuden har viden fra det overordnede
projekt C2: Vandlgb vaeret relevant i dette projekt.

RESULTATER

Projektet har fokuseret pa at klarlaegge de
forskellige problemstillinger og opbygge et
grundlag for at indlede dialogen med de mange
interessenter i lokalomradet. Problemstillinger er
undersg@gt og beskrevet i flere rapporter og pree-
senteret pa borgermgder, via website og gennem
de lokale medier.

Det er ikke lykkedes at samle de forskellige inte-
resser om et feelles forslag, og den efterfglgende
vurdering er, at projektet ikke skulle have veeret
fremlagt som et samlet projekt, men i stedet delt
op i mindre problemstillinger, der kunne behand-
les lokalt.

Savel de to kommuner, der deler projektet, og
kommunernes forskellige interne afdelinger har
dog gennem projektet udviklet et teettere indbyr-
des samarbejde, der understgtter viderefgrelsen
af projektet.

Oversvgmmelse i Grenaa.

FOTO: PROJEKTET GRENAAENS OPLAND.

Lokal oversvgmmelse

Oversvgmmelse i Grenaa.

FOTO: PROJEKTET GRENAAENS OPLAND. FOTO: NORDDJURS KOMMUNE.
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Yderst komplekse klimamaes-
sige problemstillinger og en
lang raekke seerinteresser
med staerkt modstridende
gnsker om, hvad der skal ske

i fremtiden. Det var afszettet
for projektet C10: Grenaaens
Opland. Omdrejningspunktet
er den aktuelle klimatrussel,
en inddemning og opdyrk-
ning for 150 ar siden af et
omrade, der den gang var
Jyllands st@rste s@, nu skaber
for havnebyen Grenaa pa den
jyske gstkyst.

FORTSATTELSE

Der er udviklet yderligere projekter, som fortszetter arbejdet. Bl.a. har foreningen Realdania
udarbejdet en rapport, som viser, at Grenaa efter Kgbenhavn er Danmarks mest udsatte kyst-
by, og rapporten danner udgangspunkt for klimatilpasningsprojektet Grenaa — nase for vand.

Desuden fokuseres der pa CO.-begraensning som en del af det videre lokale arbejde med
klimatilpasningen. De inddammede omrader i Kolindsund er lavbundsjorde, som afgiver store
mangder af CO,, og dette udslip kan begranses, hvis de tages ud af drift.

Til venstre ses byen Kolind og til
hgjre farrest i billedet de to afvan-
dingskanaler fra det inddeemmede

og tarlagte omrade Kolindsund.
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FOTO: NORDDJURS KOMMUNE.

Oversvgmmelse fra Randers
Fjord ved byen Allingabro.

RESULTATER

Der er skabt en fzelles forstaelse mellem de to
kommuner om behovet for sikring langs fjorden
og for strategien for det videre arbejde.

Koordineringen med klimatilpasningsprojektet
for selve Randers by i bunden af fjorden har end-
videre veret afggrende for at skabe en samlet,
langsigtet helhedsplan for omradet.

Desuden har forlgbet vist, at et sa omfattende
projekt som dette udvikler sig undervejs. Erfa-
ringen er, at der ikke pa forhand skal veere lagt
alt for faste rammer for opgaven, men der netop
skal veere mulighed for at 2ndre projektet under-
vejs.
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anders Fjord er ca. 30 km lang, smal og ligger mel-

lem to kommuner, Randers og Norddjurs. Fjorden
er udpeget som et af i alt 14 omrader i Danmark, hvor
der er saerlig stor risiko for oversvgmmelse i tilfelde af
en stormflod og er deekket af EUs oversvgmmelsesdi-
rektiv. Den er endvidere udlgb for Danmarks laengste a,
Gudenden, som pa en normal dag sender ca. 40.000 liter
vand ud i fjorden hvert sekund og ved langvarig regn i
aens store opland nemt det dobbelte.

Fjorden er et risikoomrade, fordi storm og hgjvande

i havet kan presse store mangder vand ind i fjorden
gennem udmundingen i Kattegat. Vandet vil veere en
trussel mod fjordens lavtliggende landbrugs- og natur-
omrader, hvoraf en stor del er inddeemmet land, samt
byerne langs fjorden.

Udpegningen til risikoomrade palaegger de to kommuner
langs fjorden en lang raekke tiltag, som skal forebygge
oversvgmmelser og sikre omradet i en krisesituation. Fra
regler for nybyggeri i omradet til et beredskab, der kan
saettes ind akut.

De to kommuner star med en yderst kompleks opgave.
Der er rigtigt mange interesser, som skal varetages i en
beskyttelse af fjorden, og de forskellige tiltag skal holde
trit med sndringerne i klimaet.

Med udgangspunkt i kravet om lokal risikohandtering
har de to kommuner arbejdet pa at finde en falles stra-
tegi for det videre arbejde omkring fjorden. En strategi,
som skal integrere klimatilpasningen med naturhensyn,
biodiversitet, byudvikling langs fjorden, borgernes brug
af omradet og, ikke mindst, gkonomi.

Projektet har taget udgangspunkt i de eksisterende
risikostyringsplaner og skal sikre en feelles og koordi-
neret indsats omkring fjorden. Oprindeligt var ideen at
fokusere pa et hgjtvandslukke ved fjordens udmunding
som én, samlet lgsning. Denne Igsning er udskudt til
senere og aktuelt arbejdes der med forskellige model-
ler for mindre omfattende mader at sikre og tilpasse
omradet pa.

RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Indsatsen omkring fjorden involverer et andet
C2C CC-projekt: Projektet C16: Klimabandet, der
er rettet mod klimatilpasningen af selve Randers
by.

De klimarelaterede problemstillinger, de to pro-
jekter for henholdsvis fjorden og byen repraesen-
terer, kendes andre steder i Danmark. Inden for
C2C CC behandler projektet C14: Horsens Bycen-
trum en lignende problemstilling.

To kommuner deler ansvaret
for den lange og smalle Ran-
ders Fjord, der er udpeget
som risikoomrade for over-
svgmmelse og omfattet af
EUs oversvgmmelsesdirektiv.
Dette projekt fokuserer pa at
skabe forudsztninger for en
feelles kommunal udvikling af
risikostyringsplaner for fjor-
den og en strategi for imple-
menteringen af planerne.

L&l Projektet ... skal
sikre en falles

koordineret ind-
sats Dmkring FORTSATTELSE
fjorden. Projektet skal afsluttes i regi af de to

kommuner, og resultaterne fra projektet
skal indarbejdes i de kommunale planlag-
ninger og risikostyringsplaner for bysam-
fund og omrader langs fjorden.

Den lange og smalle Randers
Fjord er et naturskent omrade.

FOTO: RANDERS NATURPARK.
FOTO: RANDERS NATURPARK.

Oversvgmmelse fra Randers
Fjord ved byen Allingabro.
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en er Danmarks laengste a og pa sin 160 km lange

streekning fra udspringet til udlgbet i Randers Fjord
lgber Gudenaen gennem syv kommuner, 11 Natura 2000
naturbeskyttelsesomrader, flere byer og store landbrugs-
arealer. Den afvander et opland pa st@rrelse med Fyn og

Pa den ene side 160 km vand-
lgbstraekning med voksende
mangder vand og jeevnlige
oversvgmmelser. Pa den

1]

eridesenere ar jeevnligt gaet over sine bredder. Tidligere anden side syv kommuner, 11
oftest om vinteren, men efterhanden ogsa om sommeren. - naturbeskyttelsesomrader,

- . e N e flere byer og store landbrugs-
At ga over sine bredder i perioder er en del af den arlige —_—— yerog g

omrader, som Gudenaen,
Danmarks lengste vand-

lgb, passerer igennem. Det
primaere fokus har vaeret at
skabe forudsaetningerne for
at forsta vandlgbets dynamik,
udvikle forslag til tiltag og
mader at handtere vandet pa.
Samt, ikke mindst, inddrage
de mange interessenter pa
den lange streekning for at af-
daekke, hvordan de ser pa aen
og de problemer, den skaber i

dynamik for ethvert dsystem. Men de senere ar er over- E
svgmmelserne blevet voldsommere og hyppigere, skabt af
et samspil mellem naturlige og menneskeskabte arsager: -

4

'NIS3dd3r ONIWWIT4 ‘0104

i}

Mangden af vand i den er gennem de sidste 100 ar
vokset med 10 pct. Historisk set regner mere og mere
i Danmark, og de senere ar har desuden budt pa flere
voldsomme skybrud eller perioder med langvarig
nedbagr, iszer efterar og vinter.
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har konsekvenser langs hele dens straekning. Denne
helhedstaenkning er forudsatningen for at kunne skabe
balance mellem de mange saerinteresser langs aen og
kombinere den ngdvendige tilpasning med en sikring af
Den invasive vandremusling breder sig i aen, renser de meget forskellige lokale veerdier.
avandet for alger og gar vandet klart. Det giver vand-
planterne bedre vaekstbetingelser, og deres taette

veekst bremser vandets lgb.

| den forbindelse er der gennemfgrt en omfattende
kortleegning af de forskellige interessentgrupper langs
Gudenden og deres interesser. Borgerne er blevet

) : perioder.
Langs aen ligger en raekke stgrre og mindre byer og inddraget gennem arrangementer, hvor forskellige lgs-
en del spredt bebyggelse, ofte taet pa vandet. Disse ningsforslag er blevet praesenteret og diskuteret med
omrader er sdrbare og oversvgmmes nemt, nar dens henblik pa at skabe starre forstaelse af kompleksiteten
vandstand stiger. i handteringen af de stigende vandmangder i den.
RESULTATER

Ligeledes er der udviklet en vandlgbsmodel, som kan
beregne forskellige scenarier for aen, og en prognose-
model, der kan fremskrive vandstanden tre dage frem
og dermed varsle evt. oversvgmmelser.

Draeningen af arealer langs aen har faet jorden til at
seette sig op til to meter mange steder, og dermed
oversvgmmes disse omrader lettere.

Projektet har i hgj grad bidraget til at kva-
lificere og konkretisere det videre arbejde

Problemerne langs aen er forholdsvis nemme at indkred-
se, men det er Igsningerne ikke. Der er mange interesser
at tage hensyn til, og oversvgmmelserne langs Guden-
aen kan ikke lgses med et enkelt og hurtigt indgreb. Det
primaere fokus har derfor vaeret at skabe et grundlag for
efterfolgende konkrete projekter, der kan afhjzelpe de
mange udfordringer, aen og dens vand byder pa.

| arbejdet med en klimatilpasning langs Gudenaen
er aen og dens opland undersggt som ét stort sam-
menhangende vandsystem, fordi endringer ét sted

RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Udfordringen ved at samle en meget lang raekke
interessenter omkring et sa komplekst projekt,
som en samlet klimatilpasning, er stor. Succesen
afhaenger af kunne skabe en balance mellem en
faelles forstaelse og et feelles grundlag for det
fortsatte arbejde, men samtidigt vise hensyn over-
for lokale, konkrete forhold og ngdvendige tiltag.

Denne meget komplekse problemstilling gar igen
i andre delprojekter under C2C CC, og i implemen-
teringen af klimatilpasningsprojekter generelt.
Desuden har projektet trukket pa viden fra C2C
CC-projekterne C2: Vandlgb, C3: Grundvand og C6:
Veerktgjer.
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Gudenden med
normal vandstand.
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Svostrup Kro sikret med flydespaer-
ringer mod vandet fra Gudenaen.

med at udvikle en samlet helhedsplan for
hele Gudenasystemet. Det har givet en ge-
nerel viden om, hvordan der kan arbejdes
med komplekse omstillings- og udviklings-
processer i et miljg preeget af mange, og
meget forskellige, interesser.

Endvidere har projektet styrket arbejdet i
den sakaldte Gudenakomité, der radgiver
de syv kommuner langs den om natur- og
miljgbeskyttelse samt den rekreative
anvendelse af Gudendens vandsystem.
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Gudenaen har oversvgmmet det
fredede vadomrade Uldum Keer.

FORTSATTELSE

Viden og erfaringer fra projektet C12: Gu-
denaen er viderefgrt i en feelles arbejds-
gruppe nedsat af de syv kommuner langs
aen. Gruppens opgave var at udarbejde en
helhedsplan for vandhandteringen langs
Gudenden; en plan, som er vedtaget af alle
syv kommuner langs Gudenden i begyn-
delsen af 2022.

Efterfolgende er kommunerne langs
Gudenden gaet ind i en pilotordning om
helhedsplanlzgning for oversvgmmelser i
vandlgbsoplande. Denne ordning er en del
af forarbejdet til en kommende national
klimatilpasningsplan, som regeringen
arbejder med.
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FOTO: SUREN BRANDT, HERNING KOMMUNE.

tora lgber gennem dele af

Midt- og Vestjylland, inden
den udmunder i Nissum Fjord, teet
pa Vesterhavet. Aen, der er 100 km
lang, Isber gennem byen Holstebro,
og her er vandlgbet flere gange
gaet over sine bredder og har over-
svgmmet dele af byen.

En af drsagerne til oversveammelser-
ne skal findes i aens opland. Stora
lgber igennem store landbrugs-
omrader, hvor der gennem tiden er
foretaget omfattende draeninger

af jorden, og hvor mindre vandlghb
er rettet ud og gravet dybere for at
kunne lede vand fra markerne vaek
og ud i Stord. Iseer i vinterhalvarets
perioder med megen nedbgr far det
store meengder vand til at Igbe ud i
aen.

En raekke tiltag skal derfor bremse
vandet i det abne landskab, sa vand-

Stord er gaet over sine
bredder for Holstebro.

Oversvgmmet bymidte
i Holstebro.

RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Projektet bergrer de samme problemstillinger som i C12: Gudenaen.
Viden fra de overordnede projekter C2: Vandlgb og C6: Vaerktajer er

desuden blevet anvendt i forlgbet.

maengden i aen ikke bliver kritisk,
inden den skal passere Holstebro.
Det kan veere vandparkering i form
af kontrollerede oversvgmmelser i
udvalgte omrader, mindre draening
af marker eller etablering af egent-
lige vadomrader, som oversvgmmes
i perioder.

Tiltagene vil have en gunstig indfly-
delse pa naturen. Fugtige omrader
og lejlighedsvise oversvgmmelser
vil give dyr og planter bedre livs- og
vaekstbetingelser. Dreenvandet va-
sker desuden i dag en del okker og
naeringsstoffer ud i Stord. Det kan

= |

FOTO: HOLSTEBRO KOMMUNE.
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begraenses gennem de forskellige
tiltag, der skal holde vandet tilbage,
og det vil nedseette belastningen af
naturbeskyttelsesomradet Nissum
Fjord, hvor aen lgber ud.

Udfordringerne i projektet er flere:
Stora Igber gennem tre kommuner,
som alle skal deltage i arbejdet.
Landmaendene langs den skal
acceptere mulige begraensninger i
deres brug af jorden. Vandtilbage-
holdelsen skal delvist ske pa arealer,
som er naturbeskyttede og derfor
skal handteres varsomt.

Stora i bymidten i Holstebro ved
normal vandstand.
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FOTO: HOLSTEBRO KOMMUNE.

Pa den sidste del af straeknin-
gen mod sit udlgb Igber en af
Danmarks store aer, Stora,
gennem bymidten i den
vestjyske by Holstebro. Her
er aen flere gange gaet over
sine bredder og har over-
svgmmet dele af byen. Typisk
i vinterhalvaret, hvor vand-
standen i aen er hgj. Projek-
tet skal fjerne denne trussel
om oversvgmmelse, forbedre
biodiversiteten langs aen og
aflaste det naturbeskyttel-
sesomrade, den munder ud i.

€E€| En af arsagerne til over-
svemmelserne skal findes
i aens opland.

g |||

RESULTATER

Oprindeligt var det forventningen, at for-
skellige former for vandforsinkelser og
vandparkering kunne minimere risikoen
for oversvgmmelse i Holstebro. Bereg-
ninger har dog siden vist, at det ikke vil
veere tilstraekkeligt. Der skal findes mere
omfattende Igsninger, hvis byen skal
sikres fremover. En af de muligheder, der
arbejdes med, er etablering af en daam-
ning, der kan kontrollere vandstanden i
Stora, gst for Holstebro.

FORTSATTELSE

Arbejdet viderefgres i en faelles komite,
der har samlet repraesentanter for de tre
kommuner, fra landbruget i omradet og
fra de lokale grgnne organisationer.

De tre kommuner er som en del af ar-
bejdet med i et pilotprojekt stattet af
Miljgstyrelsen om helhedsplanleegning
for oversvgmmelse i oplandet omkring
et vandlgb. Et projekt, som indgar i en
kommende national handlingsplan for
klimatilpasning.
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yen Horsens er placeret in-

derst i Horsens fjord omkring
udlgbet fra to store vandlgb. Klima-
forandringernes fglgevirkninger gar
denne placering til en latent trussel
om en kombineret oversvgmmelse:
En trussel, adskillige danske byer
star overfor at skulle tilpasse sig til,
savel pa kort som pa langt sigt.

Oprindeligt har kombinationen af
audlgb og fjord veeret en let til-
geengelig naturhavn, hvor det flade
landskab omkring udlgbet har vaeret
nemt at bebygge. Med tiden er hav-
nen og dele af byen blevet bygget
pa arealer skabt gennem opfyldning
af det inderste af fjorden, og i dag
ligger store dele af bymidten lavere
end 1,5 m over fjordens daglige van-
de. Situationen kompliceres yderli-
gere af, at vandlgbenes fald pa den
sidste streekning mod deres udlgb i
fjorden er begrznset. Ved hgj vand-
stand i fjorden presses fjordvand op
i vandlgbene, sa vandstanden her
stiger og blokerer for, at vandlgbs-
vand og regnvand fra byen kan Igbe
ud i fjorden.

Stigende maengder af nedbgr vil
give mere vand i aerne, mens hgjere
vandstand i fjorden modsat vil
begraense aernes udlgb. Under et
uvejr, hvor storm og blaest presser
vand ind i fjorden, og regn far aerne
til at svulme op, kan der hurtigt ske
en oversvgmmelse af havn og by.

De lavtliggende dele af byen og
havnen har flere gange vaeret over-
svgmmet, og omradet er af Horsens
Kommune udpeget som et risiko-
omrade, hvor en sikring har hgjeste
prioritet. En kombineret vej og
daemning pa tvaers af fjorden med
et hgjvandslukke skal sikre byen
mod fjorden. Langs vandlgbene
skal der i oplandet skabes en raekke
vandparkeringer, som skal give
plads til regnvand fra byen i vandlg-
bene pa det sidste stykke. Endeligt
skal et pumpeanlaeg sende avand og
regnvand ud i fjorden, nar vandlg-
benes naturlige udlgb er lukket, sa
en evt. oversvgmmelse i midtbyen
kan holdes under et kritisk niveau.

Som by er Horsens ved at @&ndre
karakter. Byens tidligere industri er

flyttet eller nedlagt, og erhvervs-
havnen har ikke den samme betyd-
ning som tidligere. | stedet bliver
der bygget nye boliger eller skabt
plads til andre, og mindre pladskrze-
vende, former for erhvervi de tidli-
gere industriomrader og pa havnen.
Klimatilpasningen integreres i by-
ens udvikling, hvor malet er at gare
byen attraktiv, levende og klimasik-
ker ved at kombinere byudvikling,
klimatilpasning og udviklingen af
byens infrastruktur til en helhed.

RELATION TIL ANDRE
C2C CC-PROJEKTER

C14 Horsens by er et konkret
eksempel pa den overord-
nede problemstilling, som
projektet C1: Hav og Fjord

er rettet imod. Projekterne
C16: Klimabandet og C11:
Grenaaens udlgb, beskaefti-
ger sig med lignende pro-
blemstillinger.

&€ | Klimatilpasningen
integreres i byens

udvikling ...

===

Oversvgmmet havne-
omréade i Horsens.
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FOTO: HORSENS FOLKEBLAD, MORTEN PAPE.
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En opdeemmet sg i udkanten af Horsens
skal hjeelpe med at beskytte den lavt-
liggende midtby mod oversvgmmelse.
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Dette projekt er et konkret
eksempel pa en af de cen-
trale problemstillinger i den
danske klimatilpasning: En
lavtliggende fjordby placeret
hvor fjordens vand mgder
udlgbet fra et eller flere vand-
lgb. En placering, som skaber
en latent trussel om over-
svgmmelse fra savel fjord
som vandlgb. Og en trussel,
klimazndringernes fglgevirk-
ninger forvaerrer. Projektets
primaere fokus har vaeret at
planlzegge og implementere
de ngdvendige langsigtede
klimatilpasningstiltag i en by,
der er i vaekst og omstilling
fra industriby til vidensby.

Horsens

RESULTATER

Fokus i projektet har vaeret at skabe
forudsatningerne for at integrere klima-
tilpasningen i den samlede byudvikling.
Projektets resultater indgar som refe-
renceramme for anbefalinger og krav

til planer og projekter i den kommunale
forvaltning og overfor private aktgrer.

For at kunne integrere den langsigtede
stormflodssikring med handteringen af
regnvand og et behov for at forny byens
kloaksystemer har det lokale forsynings-
selskab, Samm Forsyning, spillet en stor
rolle i arbejdet med projektet.

FORTSATTELSE

Som en udlgber af projektet er der etab-
leret en feelles styregruppe mellem
forsyningsselskabet Samm Forsyning og
Horsens Kommune. Styregruppen har ko-
ordineret kommunens aktiviteter i forbin-
delse med deltagelsen i C2C CC-projektet.

Arbejdet er viderefgrt i en kommunal part-
nerskabsgruppe i forbindelse med kommu-
nens DK2020 klimahandlingsplan. En plan,
der erinitieret af netveerkssamarbejdet
DK2020, som drives af foreningen Realdania.
Netvaerket fokuserer pa at fremme de dan-
ske kommuners arbejde med klimatilpasning.
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en vigtigste afvanding for to

af byerne i Hedensted Kom-
mune, Tgrring og byen Hedensted/
L@sning, er en a. | Tgrring lgber
Danmarks laengste &, Gudenaen,
gennem byen, og i Hedensted Igber
den lokale Gesager A taet pa byen.

Gudenaen afvander et meget stort
opland, og Gesager A har et meget
lille fald pa straekningen omkring
Hedensted. Allerede i dag har de
to der sveert at handtere de lokale
vandmangder i forbindelse med
skybrud, kraftige regnskyl eller
langvarig regn, og med forventnin-
gen om mere nedbgr i fremtiden
er der stor risiko for lejlighedsvise
oversvgmmelser i og omkring de to
byer.

Kommunen arbejder pa at opbygge
en raekke lgsninger, sa vandet kan
forsinkes og parkeres midlertidigt,
savel i landomraderne i aernes op-
land som i de to bergrte byer.

Iszer i den del af vandhandteringen,
der skal forega i byerne, har kom-
munen arbejdet med at involvere
borgerne. Dels i en kortleegning af
tidligere oversvgmmelser fra de to
vandlghb, dels med konkrete forslag
til, hvor og hvordan en tilbagehol-
delse af vandet kan ske i lokalomra-
det. Samtidigt er der lagt vaegt pa
at udnytte vandet pa en eller anden
made, for eksempel ved at lade det
indga som et rekreativt element i
byen.

For at ggre samarbejdet med
borgerne sa teet og konkret som
muligt, har der veeret fokuseret pa
mindre omrader langs derne og pa
de bergrte borgere i de pagaeldende
omrader. Redskaberne har varet
borgermgder, preesentation af lo-
kale projekter samt visualisering af
vandets beveegelser og vandmang-
derne i fremtiden. Det har skaerpet
interessen og faet de lokale borgere
til at stille flere konkrete forslag

til, hvordan vandet kan handteres
fremover.
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RESULTATER

Forlgbet har vist, at ved at fastholde det meget lokale perspektiv er
det lykkedes at engagere borgerne i problemstillingen og skabe en
accept af, at det ikke er alles gnsker og behov, der kan opfyldes.

Brug af computerprogrammer, der synligggr vandgennemstrgmning
og oversvgmmelser, har i den forbindelse vist sig velegnede til at
skabe en bredere forstaelse hos borgerne af, hvilke udfordringer der
ligger i de stigende vandmaengder.

Generelt har projektet givet kommunen erfaringer med, hvordan
en borgerinddragelse kan organiseres og gennemfgres med godt
resultat.

RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Dette projekt arbejder videre med viden fra de overordnede pro-
jekter C2: Vandlgb, C3: Grundvand og C4: Regnvand. Projektet har
leveret viden til C5: Governance og desuden har der varet videns- og
erfaringsudveksling med projektet C12: Gudenaen.

FORTSATTELSE

Kommunen arbejder videre med to konkrete forslag til klimatilpas-
ning i de to byer for at klarla2gge, om de kan gennemfgres, og om de
vil have den gnskede effekt.
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Opbygning af tiltag som
vandparkering og oversvgm-
melsesberedskab, der skal
forebygge lokale oversvgm-
melser i en by, kraever et taet
samspil med byens bargere.
Savel i forarbejdet, hvor det
gzlder om at indkredse de
kritiske steder, som i udvik-
lingen af forskellige lgsnings-
forslag. Det lykkedes i hgj
grad i dette projekt, bl.a. ved
at fastholde et fokus, hvor
borgerne helt lokalt blev
inddraget i handteringen af
de udfordringer, der kunne
ramme netop dem.

€& | Generelt har projektet givet
kommunen erfaringer med,
hvordan en borgerinddragelse
kan organiseres og gennem-
fores med godt resultat.

| det lavtliggende landskab bliver en & nemt en

trussel mod landskab og byer, nar vandmaengd

en

stiger, og aen gar over sine bredder. Dette projekt

har fokuseret pa at inddrage borgerne i indsat-

sen for at forebygge lokale oversvemmelser.
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ogenlunde midt pa den gstjyske kyst Igber Ran-

ders Fjord ud i Kattegat. | bunden af den 30 km
lange fjord ligger byen Randers, Danmarks 6. st@grste
by, og her lgber Danmarks laengste a, Gudenaen, ud. Et
audlgb, der er en latent trussel i forhold til klimaforan-
dringernes fglgevirkninger og en medvirkende arsag til,
at Randers Fjord officielt er udpeget som risikoomrade
for oversvgmmelse.

Allerede i dag er oversvgmmelser langtfra ukendte i
Randers, og et centralt element i projektet er at udvikle
en seks kilometer lang sikring af byen mod vandmasser
fra fjorden eller aen.

Ambitionen er at integrere den ngdvendige klimatilpas-
ning i en samlet udviklingsplan for byen, som er under
omstilling i disse ar. Havnen bliver gradvist flyttet til en
ny placering l&ngere ude i fjorden, og det giver plads til
byudvikling pa de bynaere, men lavtliggende, havneare-
aler.

Byudviklingsprojektet, der er navngivet Flodbyen
Randers, har som mal at integrere vandet og naturen i
byens videre udvikling. Boliger, kontorer og mindre virk-
somheder skal have plads pa de tidligere havnearealer,
og vandet skal ikke l2ngere vaere en trussel, men et
aktiv for byen. Malet er at binde byen og vandet sam-

Borgerinddragelse har vaeret et af
omdrejningspunkterne i udviklingen
af projektet Flodbyen Randers.
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men og skabe plads til elementer som natur, biodiversi-
tet og rekreative omrader som en integreret del af den
fremtidige by.

| projektet er der hentet inspiration fra lignende inter-
nationale projekter. Fokus har vaeret pa at finde nye,
innovative Igsninger til at sikre byen uden at skabe en
ny barriere for vandet, men i stedet bringe by og vand
teettere sammen. Der er arbejdet bredt med at belyse
de forskellige problemstillinger i klimatilpasningen af
byen i samspil med forskellige grupper af interessenter,
politikere, m.v. Forarbejdet har resulteret i en vifte af
forskellige lgsninger, som kan anvendes til at opna naer-
hed til vand og natur og samtidigt sikre mod de store
vandmangder.

Gennem hele forlgbet har det vaeret prioriteret at enga-
gere byens borgere og brugere. Byens skoler og uddan-
nelsesinstitutioner har vaeret inddraget, og dialogen
med de mange interesserede enkeltpersoner og parter
har veeret bygget op omkring en udstillingscontainer

og flere digitale og fysiske metoder til at inddrage de
forskellige malgrupper. Herunder en webapp til design
af forskellige lgsninger, digitale afstemninger, debat pa
sociale medier eller undervisningstilbud.
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Med en placering, hvor en
af Danmarks stgrste der og
en af landets lzengste fjorde
mgdes, er stort set alle de
forventede fglgevirkninger
af klimaandringerne en
trussel mod byen Randers.
Formalet med projektet har
vaeret at skabe en bynaer
klimatilpasning, der kan indga
som et elementien samlet
udviklingsplan for byen og
skabe plads til bade by, vand
0g natur.

FORTSATTELSE

| 2020 forela den endelige udviklingsplan
for Flodbyen Randers som et samlet pro-
jekt for byudvikling, klimatilpasning og for-
bedring af byens infrastruktur. Planen skal
fastholde den overordnede linje i byens
udvikling og gradvist udmgntes i konkre-
te tiltag. De fgrste er realiseret i 2021 og
mere fglger i 2023-2024.

Oversvgmmelser er ikke
noget ukendt i Randers.
Iszer ikke i vinterhalvaret.
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RESULTATER

Generelt er arbejdet med hgjvandsbeskyt-
telse og klimatilpasning i Randers gjort
konkret og naerveerende, og der er foku-
seret pa enkle og robuste Igsninger, hvor
fremme af natur og biodiversitet indgar.

Arbejdet har skabt en stor viden om kon-
krete tiltag, som efterfglgende er imple-
menteret i udviklingsplanen Flodbyen Ran-
ders. Denne plan skal styre udviklingen af
arealerne langs vandet de naeste artier og
sikre, at hgjvandsbeskyttelsen er direkte
integreret i den fremtidige byudvikling.

RELATION TIL ANDRE
C2C CC-PROJEKTER

Problemstillingerne omkring placeringen
af en by i bunden af en fjord ved udlg-
bet fra en a er velkendte i Danmark. De
udfordringer, klimazndringerne giver i
den forbindelse, er overordnet behandlet
i projektet C1: Hav og Fjord og mere kon-
kreti projektet C14: Horsens Bycentrum.

Kombinationen af hav og dudlgb er end-
videre centralt i projekterne C8: Hab til
Hab, C10: Grenaaens Opland, C11: Randers
Fjord og C18: Borgerdreven klimatilpas-
ning i Juelsminde. Desuden har projektet
trukket pa viden fra C5: Governance.
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hyborgn i det nordvestlige under en storm og presser grund-

hjgrne af Danmark er sam- vandet yderligere op mod over- RELATION TIL ANDRE | det nordvestlige hjgrne af ‘)
spilsramt. Klimasamspilsramt. fladen. Udsigten til flere storme, C2C CC-PROJEKTER Danmark star byen Thyborgn -
Beliggende pa spidsen af en smal hgjere vandstand i havet og mere med en meget kompleks og d

Dette projekt har trukket pa

landtange, Harbogre Tange, er den regn vil pa alle mader forvaerre e I e sammensat klimaudforc!ringo]: ="
omgivet af vand pa tre sider: Vester-  byens vandproblemer og generelt = T (O R Et samspil mellem et h?’JtSta' =]
havet, Limfjorden med Thyborgn ggre byen mere udsat. vand og C9: Thyborgn Kanal fande grundvand, saat.nlnger I
Kanal 0% store salt- og brakvandsla- Der er udviklet konkrete lgsninger 0g Vestlige Limfjord og C6: |hund.ergrunden, et S;tljgende -<
guner pa selve landtangen. til handteringen af nedber, det hajt- Vaerktajer. ﬂavnlveall(u, ]::'ere net ar ;aTt m
Virkeligheden er naarmere, at byen staende grundvand og de udsatte Desuden har projektet leve- ds;eE?-ngud?orlljgrie;ge El'jgrr?;kg O
er omgivet af vand pa fire sider: rgrsystemer gennem projektet. ret viden og erfaringer til en kan lgses en gang'for alle :U
Under jordoverfladen star grund- De gvrige, klimarelaterede udfor- raekke af de gvrige lokalt ret- men skal afbades og ha"lnd'te- Q
vandet sa hgjt, at jorden naermest dringer indgar i et fortsat arbejde tede projekter under C2C CC. res gennem en raekke forskel- Z
er mattet med vand. Nar regnen med henblik pa at udvikle mere lige tiltag. w
falder over Thyborgn, forhindrer omfattende og helhedsorienterede
den vandmattede undergrund van-  Igsninger for byen. -<
detiatsive nedi jorden. | stedet op- D
samles det og pumpes veek gennem m
et separat system af rgrledninger; RESULTATER
i et omfang pa ca. en mio. m* vand Igennem projektperioden er der udviklet en banebrydende meto- e
arligt. de, hvor beveegelserne i undergrunden under Thyborgn er blevet >
Byens undergrund er ustabil fra kortlagt og kan faglges ved hjzlp af satellitmalinger. Det ga@r ved- <
naturens side, og ydermere er dele ligeholdelsen af de farskellige rarsystemer nemmere og hilligere. Z
af byen bygget pa opfyldte vandom- Nedbgr og grundvand overvages ved hjzelp af et hydrodynamisk,
rader. Visse steder satter under- interaktivt vaerktgj, 3DI, som kan bruges til at handtere det samlede W S
grunden sig med op til en cm om vandkredslgb. Radarreflektorer spredt over omradet § i . FORTSATTELSE
] i C A o o r det muligt at male bevaegelser i
2 ELON ST IRASIE udfordrvalr i Med statte fra satellltmallpger 0g overvagning vurderes det, at g’ﬁyborﬂns ugndergrund via sgtellitter. - Lemvig Kommune, som Thyborgn hgrer
nedgravede rgrsystemer til spilde- regnvandssystemet kan handtere nedbgr og grundvand de naste . : ;

: . ) e X . under, fiki 2021 godkendt en klimahand-
vand, nedbgr og vandforsyning. 25 ar, og det giver tid til at finde andre, og forhabentligt, mere per- i :

_ ingsplan under netvaerkssamarbejdet

Bevaegelserne far rgrene til at flytte manente l@sninger. DK2020, som drives af foreningen Real-
sig i eller ligefrem knaekke og gar Sikringen af den sidste del af byen mod fremtidige stormfloder s dania. Her skal kommunen arbejde med
en naesten Igbende vedligeholdelse indgar i en kommende strategisk plan for byen. Denne plan skal & savel reduktion af CO,-udledninger som
af systemerne ngdvendig. Kommer dog ses i sammenhang med projektet C9: Thyborgn Kanal og den = yderligere klimatilpasning. Resultaterne
rgrene til bortledning af nedbar til vestlige Limfjord, om en indsnaevring af indsejlingen til Limfjorden. 5 fra dette arbejde vil indga i den fortsatte
atligge forkert, Igber vandet ikke Bliver den en realitet, vil Thyborgn vaere beskyttet de naeste 40 ar. S klimatilpasning af Thyborgn by.
frem mod pumperne. Bliver rgrene o

til spildevandsystemet utaette, Igber
det hgjtstaende grundvand ind i
systemet, og de ekstra vandmaeng-
der belaster byens rensningsanlaeg
ungdigt.

Placeringen pa en smal landtange
ger byen udsat under en stormflod.
Der er diger mod havet nasten hele
vejen rundt om byen, men en kor-
tere straekning ved havneomradet i
byens nordgstlige hjgrne er endnu
ubeskyttet og dermed en latent
trussel.

Klimaforandringernes faglgevirk-
ninger i form af mere nedbgr samt
flere storme og stormfloder vil
forveerre de nuveerende problemer i
Thyborgn og det indbyrdes samspil
mellem dem. Allerede i dag skubber
havvandet sig ind under stranden

Thyborgn - lavtliggende by
omgivet af vand pa tre sider.
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FOTO: HEDENSTED KOMMUNE.

an et lokalt klimatilpasningsprojekt flyttes vaek fra

den kommunale planlzegning og i stedet overlades
til de borgere, som vil blive ramt af klimazendringernes
fglgevirkninger? Og kan det ggres pa et tidspunkt, hvor
problemet kun et beskrevet indledningsvist, og der end-
nu ikke er et eneste konkret forslag til en Igsning?

Ja, det kan ggres. Og med stor succes. Den gstjyske
kommune Hedensted har i byen Juelsminde overladt alle
beslutninger om en klimatilpasning af byen til de lokale
borgere. Kommunen satte et udviklingsforlgb i gang med
informationer om den lokale klimaudfordring og hjalp
med at fastholde processen. Men kommunen holdt sig
ude af alle afggrelser og overlod dem til byens borgere.

Juelsminde ligger pa et naes pa den gstjyske kyst og er
omgivet af hav pa tre sider. Byen ligger sa lavt, at en
vandstand pa blot 1,8 meter over det normale vil over-
svgmme dele af byen. Under en stormflod vil den veere
seerdeles udsat, men ogsa en permanent havvandsstig-

Byen Juelsminde ligger pa et naes og er
omgivet af vand pa tre sider. En udsat
position i forhold til klimaaendringerne.

ning vil fa vandet til std hgjere rundt om byen. Det vil
erodere kysten, og havvandet vil presse grundvandet i
og omkring byen op mod overfladen.

Processen frem mod et feerdigt forslag til klimatilpas-
ning for Juelsminde blev et abent forlgb med en lang
reekke meget forskellige arrangementer: Borgermgder
0g paneldebatter diskuterede problemer og lgsninger,
og vandringer i naturen omkring byen konkretiserede
de forskellige problemstillinger. En workshop kaldet
Aben Tegnestue skitserede forskellige konkrete lgsnin-
ger, der samlede arkitektur, funktionalitet og landskab
til en helhed og indbgd til borgerne til debat om dem.

Resultatet blev en bred tilslutning til arbejdet lokalt
fra alle parter: Borgere, sommerhusejere, landbrug og
erhvervsliv. Resultatet blev et grundlag for det videre
arbejde og et Igsningsforslag til hgjvandsikring af byen
Juelsminde.

Da der skulle udvikles et
klimatilpasningsprojekt for
byen Juelsminde pa den
jyske gstkyst, overlod de
lokale kommunale myndig-
heder forlgbet til byens egne
borgere og begreensede sig
til at understgtte processen.
Resultatet blev et stort bor-
gerengagement og et lgs-
ningsforslag, som har massiv
lokal opbakning.

FORTSATTELSE

Det videre arbejde er fgrt overi et nyt,
lokalt forankret projekt, Borgerdrevet
hgjvandssikring, som er finansieret af
fonden Realdania, Kystdirektoratet samt
Miljg- og Fgdevareministeriet.

RELATION TIL ANDRE
C2C CC-PROJEKTER

De klimamaessige udfordringer i dette projekt
er behandleti projekterne C1: Hav og Fjord

og C3: Grundvand. Desuden er der udvekslet
viden og erfaringer med projekterne C8: Hab
til Hab, som foregar i det samme lokalomra-
de, C9: Thyborgn og den vestlige Limfjord,
C11: Randers Fjord, C14: Horsens Bycentrum
og C17: Thyborgn Bycentrum og Havn.

Juelsminde

RESULTATER

Det lykkedes gennem forlgbet at opbygge
en feelles forstaelse af de klimaudfordrin-
ger Juelsminde som by star overfor og
engagere byens borgere i det ngdvendi-
ge arbejde med at fa hgjvandsbeskyttet
Juelsminde nu og i fremtiden.

Det konkrete resultat af denne lokalt ret-
tede indsats og borgernes engagement
blev nedsattelsen af et lokalt digelag, der
skal sta for det videre arbejde med byens
klimatilpasning.

| den kommunale forvaltning blev projek-
tet anledning til at samle en tvaerfaglig
udviklingsgruppe pa tveers af de enkelte
afdelinger med fokus pa Juelsminde, og
denne ide bliver nu brugt i udviklingen af
andre af kommunens byer.
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Juelsmindes meget udsatte place-
ring set fra en anden vinkel.

Fra et af de mange borgermgder i forbindelse
med klimatilpasningsprojektet i Juelsminde.

" €€| Den astjyske kommune
Hedensted-har i byen Juelsminde
overladt alle beslutninger om
en kl:mat:lpasnmg af byen t:l

de lokale borgere. .

FOTO: HEDENSTED KOMMUNE.
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rojektet har de tre fokuspunkter: Vandparkering

langs et vandlghb ved stormflod. Genetablering
af et andet vandlghb og dets udmunding i en fjord med
tilhgrende naturgenopretning. Samt tgrkeberedskab
med vandopsamling.

Det er de tre delprojekter i et samlet klimatilpasnings-
projekt, der skal sikre mod oversvgmmelse og samtidigt
styrke miljg, biodiversitet, rekreative muligheder og
turisme pa gen Samsg.

Omradet midt pa Samsg omkring havnebyen Ballen
ligger lavt i forhold til havniveauet, og ved en storm-
flod kan vandet i det lokale vandlgb, Alebazkken, som
lgber ud i Ballen havn, blive presset tilbage og skabe
oversvgmmelser lengere inde pa gen. Det kan imid-
lertid undgas ved at etablere vandparkeringer langs
vandlgbet, hvor vandet kan samle sig midlertidigt under
stormflod eller blot ved hgj vandstand i havet ud for
Samsg.

RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Pa Samsg er der anvendt viden og vaerktgjer
opbygget gennem de overordnede projekter i C2C
CC, der har fokus pa de forskellige problemstillin-
ger omkring nedbgr, vandlgb og vandhandtering:
Projekterne Ce: Vandlgb, C3: Grundvand, C4:
Regnvand og C6: Veerktgjer.

FORTSATTELSE

Lokalt pa Samsg arbejdes der pa at finde finan-
siering til at fgre de forskellige projekter ud i livet.
Evt.i samarbejde med en af de store danske fon-
de, som stgtter arbejdet med naturgenopretning.

FOTO: SAMS@ KOMMUNE.

| gens nordgstlige hjgrne er vandlgbet Sgrenden omlagt
til afvandingskanal og afvander i dag en mose og en
reekke inddeemmede omrader. Vandlgbets oprindelige
udlgb i en lavvandet fjord blev spaerret i forbindelse
med inddeemningen, og vandet pumpes i stedet ud i
havet.

Det inddeemmede omrade skal omdannes til vdadom-
rade, helt eller delvist, evt. som et egentligt natur-
genopretningsprojekt, med mulighed for at genabne
det oprindelige udlgb i fjorden. Samtidigt undersgges
mulighederne for opsamling af vand til vanding af gens
nzertliggende golfbane i tarkeperioder.

De forskellige delprojekter er udarbejdet i taet samspil
mellem Samsgs spildevandsselskab, de forskellige afde-
linger i den kommunale administration samt borgere og
borgerforeninger.

FOTO: SAMS@ KOMMUNE.
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Stigende maengder vand er
et gennemgaende problem

i de fleste klimatilpasnings-
projekter, men tarke er en
anden mulig konsekvens af
klimazndringernes fglge-
virkninger. | dette projekt er
tilbageholdelse af regn- og
overfladevand i oplandet til et
lokalt vandlgb med henblik pa
vanding et af tre fokuspunk-
ter. De to gvrige er en lokal
sikring mod oversvgmmelse
fra et andet vandlgb og en
genoprettelse af natur og
biodiversitet lokalt. En ind-
sats, som har et turistmaes-
sigt og rekreativt potentiale.

RESULTATER

Projektet har i alle faser haft fokus pa at inddrage og engagere lokalsamfundene pa Samsg og
skabe en staerkere interesse og forstaelse for de udfordringer, der ligger i at arbejde med en
lokal klimatilpasning i et mindre gsamfund.

Vurderingen er, at det er i hgj grad lykkedes. Borgernes engagement har veeret stort og ikke
mindst de lokale politikere er blevet opmaerksomme p3, at klimatilpasning er et indsatsomrade,

der skal fremmes lokalt.
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quaGlobe er det ene af to centre for udvikling,

formidling og videndeling omkring klimatilpas-
ning og klimaudfordringer i C2C CC-projektet. Med sin
beliggenhed midt i det istidsskabte @stjyske sghgjland,
praeget af sger og vandlgb, og med teette relationer til
vandselskabet Skanderborg Forsyning, har centret et
naturligt udgangspunkt for sit fokus pa de forskellige
problemstillinger omkring ferskvand: Klimatilpasning, i
hgj grad, men ogsa vandforsyning og vandteknologi.

Vandselskabet Skander-
borg Forsyning, som star
for spildevandshandtering, —
klimatilpasning og drikkevand > °

i Skanderborg Kommune, har
etableret AquaGlobe som
dels er udviklingsplatform
dels et videns- og formid-
lingscenter for klimatilpas-
ning og vandteknologiske
lgsninger.

023

Udviklingsarbejdet i AquaGlobe foregar i et teet samspil
med Skanderborg Forsyning pa den ene side og virk-
somheder, vidensinstitutioner og gvrige interessenter
indenfor vand og klimatilpasning pa den anden. Konkre-
te problemstillinger fra vandselskabet formuleres som | ekt bl TR T AR
udviklingsprojekter overfor kredsen af samarbejdspart- [
nere; og de feerdige Igsninger implementeres og testes '
efterfglgende i forsyningens hverdag.

FOTO: AQUAGLOBE.
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Densadeg fosforrensning og blomsterbed.

Dette samspil skaber et bredt udviklingsmiljg, der gav-
ner savel vandhandteringen i Skanderborg Kommune
som de forskellige samarbejdspartnere og deres fort-
satte udvikling af viden, teknologi og tekniske Igsninger.
Det gar AquaGlobe til en central aktgr, der tilbyder et
samlet udviklingsmiljg, hvor virksomheder og andre kan
fa indsigt i forsyningernes arbejde og udfordringer og

dermed kvalificere deres produkter til savel det danske
marked som til eksport. E SKAND

Vandteknologiske virksomheder kan i AquaGlobe op-

bygge pilotanlaeg i samarbejde med vandselskabet for KL 1 M A TNLRA SN N (e 24 0411

at teste deres forskellige tekniske Igsninger og demon-

strere dem over for potentielle kunder og andre inte-

resserede. Centret er desuden ramme om workshops, \ G

virksomhedsbesgg, erfagrupper og dialog med interes- ‘QDKS A v‘N‘ GNGDE

FOTO: AQUAGLOBE.

RESULTATER

Pa foranledning af Skanderborg
Forsyning er der udviklet en
raekke produkter, delprojekter
og initiativer til videndeling
iregi af AquaGlobe, med ud-
gangspunkt i centrets brede
samarbejdsmodel.

senter om nuvarende Igsninger savel som fremtidens

udfordringer pa vandomradet. Etaf de mere markante har vae-

ret projektet Sikkert Sgbad II, der
overvager badevandskvaliteten i
den populaere gstjyske sg, Knuds
Sg. Malet er at udvikle en teknolo-
gi, hvor overvagningen sker i real-
tid, sa der kan gives et varsel i det
gjeblik, graensevaerdier for alger
og bakterier bliver overskredet.

Modellen er i hgj grad relevant for de mange sma og
mellemstore virksomheder inden for vandomradet, som
Danmark rummer. Den giver virksomhederne adgang

til et netvaerk af viden, konkrete udfordringer og ikke
mindst potentielle samarbejdspartnere.

| 2021 indledte AquaGlobe et
samarbejde med Skanderborg
Kommune om undervisning af
kommunernes naturfagsleerere
i klima og baeredygtighed med
henblik pa at gare klimatilpas-
ning og baeredygtighed til en

g{,&k{ Fra borgermgde om tilpasning
‘t“ﬂd S i af den lokale Skanderup Bzek.
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FORTSATTELSE RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER mere aktiv og praktisk del of
De nuvaerende aktiviteter vil fortsatte og blive Gennem hele forlgbet med C2C CC har AquaGlobe undervisningen i folkeskolen.
yderligere udbygget i de kommende &r. Desuden fungeret som et centralt mgdested for mange af . AquaGlobe bidrager med viden
skal AquaGlobe, i faellesskab med projektet C21: de gvrige projekter og vaeret veert for seminarer = og ressourcer, og forlgbet kan
Klimatorium og Region Midtjylland, viderefgre og konferencer om forskellige relevante emner " : g blive en fast bestanddel af cen-
resultaterne fra det samlede C2C CC-projekt i det med relation til klimatilpasning og vandhandte- IR PR I &5ty .Sopark Rekre g trets fremtidige tilbud til omver-
opfelgende projekt C2C CC After LIFE. ring. S Mﬂﬁ'%ﬁn omrade og regnvandsbassin. denen.

g R R —
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limatorium er det ene af to

centre for videndeling om kli-
matilpasning og klimaudfordringer,
som indgar i det samlede, seksarige
C2C CC-projekt.

For Klimatoriums vedkommende er
indsatsomradet klimaudfordringer i
forbindelse med kyst og hav, og med
sin placering i Lemvig ligger centret
et sted, hvor disse udfordringer er
serdeles naervaerende. To andre lo-
kale C2C CC-projekter, C9 0og C17, er
rettet mod helt konkrete klimapro-
blemstillinger i omradet, og statens
kystenhed, Kystdirektoratet, ligger
ligeledes i byen og er en samar-
bejdspartner til Klimatorium.

Konceptet for Klimatorium er
udviklet i forbindelse med C2C
CC-projektet, og i det indledende
arbejde er der gennemfgrt analyser
af potentielle malgruppers gnsker
0g interesser samt udarbejdet
udbudsmateriale og grundlag for
finansiering.

De fysiske rammer er en nyopfart
bygning pa havnen i Lemvig, som
rummer udstillinger om aktuel-

le projekter, plads og faciliteter

til konferencer og mgder og ikke
mindst arbejdspladser. Bygningen
er desuden rammen om et arligt

FORTSATTELSE

Klimatorium vil sammen med projektet C20:
AguaGlobe og Region Midtjylland viderefgre

nationalt klimatopmgde, der over
to dage seetter fokus pa aktuelle
klimarelaterede emner, og et opfal-
gende arrangement for skolebgrn,
Bgrnenes Klimatopmade.

Klimatorium formidler viden og
resultater fra de forskellige C2C
CC-projekter og er taenkt som et bli-
vende formidlingscenter. Et centralt
omdrejningspunkt, der skal fortsaette
efter de gvrige projekter under C2C
CC er fuldfgrt ved udgangen af 2022.
Udover udstillinger og arrangemen-
ter rettet mod alle interesserede har
Klimatorium et mere malrettet sam-
arbejde med flere uddannelsesinsti-
tutioner om at bringe klimaudfordrin-
gerneind i elevers og studerendes
hverdag og uddannelse. Det sker
gennem forskellige arrangementer,
formidling af viden og besgg.

Pa erhvervsomradet er ambitionen
at skabe en bredere ramme for pro-
jekter, som offentlige myndigheder,
private virksomheder, uddannel-
ses- og forskningsinstitutioner og
civilsamfundet kan ga sammen om.
Et fireleddet udviklingscenter, et
quadruple helix, som inddrager alle
fire parter i opgaverne.

Omdrejningspunktet i denne ind-
sats bygger pa de ca. 30 virksom-
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resultaterne fra det samlede C2C CC-projekt i det

opfglgende C2C CC After LIFE. Desuden fortseet-

ter Klimatorium sin nuveerende funktion som et

bredt funderet lokalt udviklingscenter for klimatil-
pasning, erhvervsudvikling, forskning og udvikling
samt, ikke mindst, synlighed og formidling af
resultaterne fra C2C CC og andre projekter med
fokus pa den fortsatte klimatilpasning.

66

heder og uddannelsesinstitutioner,
deridag er medlem af Klimatori-
um, og tilgangen har to fordele: |

et givent projekt seetter den hver
deltagers viden i spil i forhold til de
gvrige og dermed opbygges et bredt
grundlag for at Igse den enkelte,
konkrete opgave.

Samtidigt giver denne tilgang hver
enkelt deltager mulighed for selv

at arbejde videre med den pagael-
dende problemstilling og omseette
resultaterne til nye produkter, ser-
viceydelser, forskning, uddannelse
- eller yderligere udviklingspro-
jekter, som kraever deltagelse af
forskellige parter. Og dermed starte
en ny udviklingsspiral.

Hele ideen bag Klimatorium og

det teette samarbejde, som ligger

i betegnelsen quadruple helix, har
vundet international anerkendelse.
Klimaudfordringerne pa New Zea-
land ligner i vid udstraekning dem,
Danmark star over for, og derfor er
der stor interesse for at udnytte de
danske erfaringer her. Et Climatori-
um efter samme koncept som detii
Lemvig er ved at blive opbygget, og
C2C CC-projektet C22: Permeable
Belagninger er via Klimatorium
formidlet til New Zealand.

Fra det &rlige arrangement |

Bgrnenes Klimatopmgde.

RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Pa Klimatorium kan besggende mgde en naer-
mere beskrivelse og virtuelt se alle projekterne
under C2C CC. Desuden har projekter under
Klimatorium leveret viden til andre delprojekter,
herunder C9, C17 og C22.

En nyopfert, markant bygning
pa havnen i Lemvig er den
fysiske ramme om synlighed,
formidling og erhvervsudvik-
ling med klimatilpasning som
udgangs- og omdrejnings-
punkt. Bygningen rummer Kli-
matorium, et center for sam-
arbejde og udvikling omkring
klimaudfordringerne og isaer
dem fra havet. Her formidles
viden og resultater gennem
udstillinger og arrangemen-
ter, og her mgdes virksom-
heder, forskere, studerende,
offentlige myndigheder og
civilsamfundet om udviklings-
projekter. De fgrste erhvervs-
projekter er gennemfgrt, og
konceptet bag Klimatorium
har bredt sig ud over landets
graenser. Byen Nelson pa New
Zealand har kopieret ideen —i
samspil med centreti Lemvig.

FOTO: NIELS AGE SKOVSBO.

FOTO: KLIMATORIUM.

Klimatorium i aftenlys
pa Lemvig havn.
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RESULTATER

En lang raekke projekter er satigangidet
feellesskab, der er skabt i Klimatorium,
eksempelvis:

Et samlet system til overvagning af
bevaegelser i undergrunden baseret pa
satellitmalinger — anvendes bl.a. i C2C
CC-projekt C17: Thyborgn by og havn

Indsamling og genanvendelse af fiske-
net til forskellige plastprodukter

Testsite for permeable belaegninger. En
udlgber af projektet C22: Klimavejen

Et ph.d.-projekt om rensning af forure-
net vejvand. Bl.a. relevant for projektet
Cee: Klimavejen.

Deltagelse i det regionale erhvervsfyr-
tarn for vandteknologiske Igsninger.
Klimatorium er veert for otte projekter
og deltageriyderligere 11.
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Udgangspunktet var ud-
viklingen af en metode til
lokal handtering af nedbagr.
Slutresultatet blev et feer-
digt system, der kombinerer Hedenst

ccl

IDERURTEY

.| ”’,'.j. klimatilpasningens vand- -
Nz handtering med den grgnne

omstillings CO,-frie og ved-
varende produktion af savel
varme som kgling til boliger.
Ydermere et system, der kan
implementeres i allerede
bebyggede omrader.

Opbygningen af det samlede projekt:
Vandet Igber gennem asfalten,
opsamles i et gruslag og ledes herfra
udiendam. | gruslaget ligger slan-
ger, som traekker varme ud af vandet
0g via en varmepumpe varmes en
- neerliggende daginstitution op.

an naturens made at handtere regnvand pa efter- 50 meter vej kan forsyne en naerliggende bgrneinstitu-
lignes i en by? Kan en asfalteret vej opbygges, sa tion med varme og varmt vand aret rundt.
vandet ikke skal ledes bort gennem kloaksystemer, abne
render eller lign., men derimod Igber gennem vejens
asfalt og opsamles i et gruslag under den? Og kan der
tilsvarende treekkes varme ud af vandet i gruslaget til
boligopvarmning?

&&| Nogle gange skal man
bare gare tingene og
se, hvor det ender. Da vi
startede, havde vi aldrig
forudset, at det ville blive
en sa stor succes, fagligt,
samarbejdsmaessigt og
formidlingsmaessigt.

(Lederen af projektet)

Projektet er et konkret eksempel pa, hvordan klimatil-
pasningen kan integreres i andre af de centrale omstil-
linger, verden star midt .

Bliver strgmmen til varmepumpen leveret fra en
vindmglle eller fra solceller, er varmeproduktionen

Det lyder maske som et meget ambitigst projekt, der bade vedvarende og CO.-neutral.

mest er udteenkt ved et skrivebord. Men svaret er ja:
Det kan sagtens lade sig ggre.
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- Selve vejen kan fungere som en ren lokal Igsning til
handtering af nedbgr uden bortledning eller anden

| Hedensted Kommune pa den jyske gstkyst er et handtering af vandet.

vejstykke pa 50 meter i Hedensted by belagt med en
permeabel asfalt, regnvand kan Igbe igennem. Under
asfalten ligger et gruslag, der samler vandet, inden det
ledes over i en neerliggende dam.

- Vejen kan med sin opbygning fungere som vand-
parkering til midlertidig aflastning af et kloaksystem
under skybrud eller kraftig regn.

| gruslaget er der indlagt slanger med en vaeske i, som En yderligere fordel er, at systemet kan indpasses i eksi-
traekker varme ud af det opsamlede regnvand og gru- sterende veje og boligomrader.
set. Varmen opkoncentreres via en varmepumpe, og de

Den permeable asfalt i praksis. Vand haeldt ud pa
vejen forsvinder gradvist i lgbet af fa minutter.

RESULTATER

Hele forlgbet har vist, hvordan et lokalt klimatilpasningsprojekt kan vaere afszet for en raekke nye og innovative
lgsninger, der retter sig bredt mod den grgnne omstilling. Det samlede projekt er resultatet af et teet samarbej-
de mellem Hedensted Kommune, VIA University College, Aalborg Universitet, den danske entreprengrvirksom-

hed NCC, Region Midtjylland og C2C CC-delprojektet Klimatorium.

Eee

FOTO: MORTEN TELLING.

FORTSATTELSE RELATION TIL ANDRE C2C CC-PROJEKTER

Resultaterne er viderefgrt i et nyt projekt, Termo-
vejen, som udover nedbgrshandtering og varme-
produktion ogsa leverer kgling. Denne version

af vejen skal etableres i et kommende mindre
villakvarter i byen Hedensted.

Desuden er vejen under etablering pa New Zea-
land, med udgangspunkt i dette lands version af
C2C CC-projektet C21: Klimatorium.

| forlgbet er der inddraget viden fra en raekke
andre delprojekter under C2C CC: C3: Grundvand,
C4: Regnvand, C6: Veerktgjer, C7: Innovation og
C23: Potentialer for gget Infiltration. Det illustre-
rer veerdien af den samlede vidensmasngde i C2C
CC-projektet, og hvordan denne viden kan sattes
i spil i forskellige sammenhange.




Geofysisk kortlaegning P, RN _ : f . Til handtering af de store
af de gvre jordlag. vl | s ' mangder vand fra skybrud
N B eller langvarig regn i byerne

"

€e]

er der brug for systemer, der

kan aflaste de traditionelle Hedegst

kloakker. En af metoderne er
nedsivning: En efterligning
af naturens made at hand-
tere nedbgren pa. Projektet
har fokuseret pa at udvikle
metoder, som ggr nedsivning
til et brugbart supplement til
byernes gvrige regnvandssy-
stemer.

FOTO: RAMB@LL.

FORTSATTELSE

Ud over kartlaegningen af nedsivningspo-

tentialet har projektet ogsa indlednings-

vist belyst de udfordringer, der ligger i

problemstillingerne med det sakaldte

terr@nnare grundvand; grundvand, som

ligger teet pa jordoverfladen. Det har fart

til, at projektgruppen har faet bevilliget et

yderligere projekt om handtering af dette {218 SORSUNGCENTER FOREYEGER, ENer
grundvand i regi af fyrtarnsprojektet for

vandteknologi, Fyrtarn Midtjylland.

oldsomme skybrud og lange perioder med regn

har optradt oftere og oftere i Danmark i de senere
ar. | byerne har det sat det traditionelle kloaksystem
under pres, for under skybrud har kloakkerne ikke altid
den ngdvendige kapacitet til at handtere og bortlede
de store vandmangder. Det skaber risiko for oversvgm-
melser med kloakvand pa gader og veje og i lavtliggen-
de bygninger, og nedbgrsmaengderne belaster byernes
rensningsanlag ungdigt. Derfor er der en stor interesse
for at udvikle alternative mader at handtere regnvandet
pa i byomraderne.
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En af de metoder, der har vundet frem, er en efterlig-
ning af naturens made at handtere nedbgren pa: Lokal
nedsivning af vandeti jorden. Imidlertid er denne me-
tode ikke er helt uproblematisk. Nedsivning kan bringe R - :
forurenende stoffer fra jordoverfladen ned i jordens En tommestok som infiltrations-
vandlaglog .v.idere til grundvandet. Eller det kan oplgse 52?112/;1);ﬂaslf)b':‘t/?jo%;tr’n?t
forurening i jorden og sprede den. Desuden kan det

voksende problem med hgjtstaende grundvand gare en
nedsivning vanskelig eller umulig.

RELATION TIL ANDRE
C2C CC-PROJEKTER

Projektet er koblet til projekterne C3:
Grundvand, C4: Regnvand og C7: Innovation.
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Men under de rette forhold har nedsivning et potentia- U

le, og derfor er det et relevant element i det fortsatte
arbejde med nedbgrshandtering i klimatilpasningen.
Desuden kan nedsivning opbygge en vandreserve i jor-
den. Omrader, der ellers nemt tgrrer ud, kan pa denne
made holdes fugtige.

Dette projekt har haft til formal at afdaekke sammen-
hangen mellem de lokale geologiske forhold og poten-
tialet for nedsivning af regnvand. | udvalgte byudvik-
lingsomrader i Horsens Kommune er der foretaget en
raekke boringer og gennemfgrt forsgg med nedsivning
med henblik pa at udvikle egentlige, geologiske nedsiv-
ningskort. Efterfglgende er omraderne blevet bebygget
og i anlaegsfasen forsynet med nedsivningsanlag, der
lokalt skal handtere nedbgren.
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De talrige kortlazgninger af undergrunden
har vist, at klimatilpasningen kan optime-

res i nye udstykninger ved at lade nedsiv-

ningspotentialet indga i byplanlaagningen

og udnytte den lokale geologi og hydrologi
bedst muligt.

Resultaterne fra kortlaagningen er sam-
menstillet med over 30 andre udstyknings-
kortlaegninger i Region Midtjylland for at
undersg@ge, om generelle nedsivningskort
kunne udarbejdes. Men geologien og hyd-
rologien varierer for meget fra sted til sted
til, at dette er muligt.

| fremtiden kan en lokal handtering af
nedbgr blive indarbejdet i nybyggeri.

LAS MERE OM
PROJEKTETS RESULTATER:

kortlink.dk/2gnh7




i lever pa klimaets praemisser, og det har vi altid

gjort. Mange af stenalderens bopladser ligger i dag
pa havets bund og det af den enkle grund, at for 10.000
ar siden |a havoverfladen 20 meter lavere end i dag.
Klimaet @ndrede sig, sa datidens mennesker flyttede
og klimatilpassede sig. Det har mennesket gjort Igbende
gennem historien, og den udfordring star vi endnu en
gang overfor. Fortidens tilpasninger kom ikke altid uden
omkostninger, men de bgd ogsa ofte pa nye muligheder -
ogsa det har fortiden til faelles med nu- og fremtiden.

Men hvor et klimatilpasningsprojekt som regel tager
udgangspunkt i selve klimazndringen og derfor iszer
fokuserer pa sikring og beskyttelse mod falgevirknin-
gerne, vender dette projekt problemstillingen om og
har den menneskelige tilpasning til de 2ndrede forhold
som udgangspunkt. Ikke pa det overordnede, generel-
le plan, men helt konkret i et lokalomrade, naermere
bestemt omradet for projektet C8: Hab til Hab pa den
gstjyske kyst, nord for Juelsminde.

Omradet indeholder sommerhusomrader, spredtlig-
gende landbrugsejendomme med tilhgrende marker
og mindre byer. Dele af omradet er lavtliggende. Isar
langs den lokale &, Skjold A, og flere mindre vandigb,
men ogsa ud mod kysten, hvor et af sommerhusomra-
derne allerede i dag ligger bag et dige som sikring mod
havvandet.

En kombination af hgjere vandstand i havet og mere
nedbgr kan i veerste fald betyde, at dele af omradet
bliver mere eller mindre permanent oversvgmmet. Det
vil i givet fald markant andre landskabet og vilkarene
for brugen af omradet.

FORTSATTELSE

Generelt vil projek-
tets resultater indga
i det videre arbejde
med en sa bred im-
plementering som
muligt af klimapro-
jekter.

| det lavtliggende omrade vil

sig uheemmet i fremtiden.

Lokalt er klimatil-
pasningen af omra-
detlagt overiet nyt
projekt, BioScape.
Leaes mere om dette
og om omradet un-
der projekt C8: Hab
til Hab.
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vandet maske fa lov til at brede

72

Projektet tog udgangspunkt i, hvordan tidligere klima-
@ndringer havde pavirket omradet og levevilkarene i
det, og hvordan den menneskelige brug af landskabet
gennem tiden ogsa har sat sit praeg. Meteorologiske,
geologiske, arkaeologiske og histaoriske optegnelser,
spor efter menneskelig boszettelse langs kysterne og
lengere inde i landet er blevet gennemgaet og omsat til
elementer, der kunne indga i det videre arbejde.

Pa det grundlag blev de lokale borgere i omradet
inddraget i en lgbende dialog, der skulle sette bade
klimazendringerne og den menneskelige pavirkning af
lokalomradet ind i et bredere perspektiv. Med vaegt pa
den konkrete og lokale forankring: Fremtiden for et om-
rade er nemmere at forholde sig til, nar man star midt i
det og forestiller sig, hvor og hvordan vandet maske vil
brede sig i fremtiden.

Omdrejningspunktet for projektet var saledes, at hvert
sted har en klimahistorie at forteelle. Hensigten var, at
denne tilgang skulle styrke dialogen mellem kommu-
nen og borgerne og skabe forstaelse og accept af de
@ndringer, borgerne matte mgde som et resultat af den
lokale klimatilpasning.

Resultatet blev et meget stort og vedholdende enga-
gement i omradets fremtid blandt de lokale borgere. Et
engagement, som naermest vendte hele processen om.
| stedet for en debat om kommunens tre udkast til en
lokal klimatilpasning udfordrede borgerne kommunen
og fik udarbejdet et fjerde og langt mere omfattende
forslag, som nu bliver viderefgrt i et nyt projekt.

FOTO:BIOSCAPE / REGION MIDTJYLLAND.
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Hvad sker der med et klima-
tilpasningsprojekt, hvis

de tekniske lgsninger og
myndighedernes styring af
projekt og proces traeder lidt
i baggrunden, sa de lokale
kraefter far mere plads? Giver
det en bedre forstaelse af
klimatilpasningen, hvis den
bliver satind i en lokalhisto-
risk og tidsmaessig sammen-
hang, hvor den kan sam-
menholdes med de mange
2ndringer, der gennem tiden
er sket med landskab og leve-
vilkar? Den slags overvejelser
var kernen i dette projekt.

RELATION TIL ANDRE
C2C CC-PROJEKTER

Det har vaeret mere vanskeligt end for-
ventet at knytte forbindelsen til de gvrige
projekter og fa et samarbejde i gang. Det
er dog lykkedes med enkelte projekter i en
vis udstrakning.

FOTO: HEDENSTED KOMMUNE.

Skjold A

RESULTATER

Klimahistorie er en staerk platform til at
skabe opmaerksomhed, interesse og debat
og inddrage borgere og interessenter i
klimatilpasningen. | forhold til projektet
C8: Hab til Hab har modellen vist sig yderst
brugbar, og den har skabt gode resultater.

Den generelle vurdering af forlgbet er, at et
sadant arbejde bar flyttes teettere pa det
enkelte projekt og gennemfgres i et sam-
spil mellem f.eks. kommunen og det lokale
museum eller andre med indsigt i lokale,
historiske forhold.
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