Brug af 3Di i Grenaaens
opland

Eva Sebok
esok@ramboll.dk
25.05.2022

J) 3Di Water Management

urs Coastito Coast
KOMMUNE Climmateé™Challenge




Projektformal

L/

\ﬁ}norddjurs

Opstilling af en hydrologisk model til at beskrive
nutidens og fremtidens vandforhold i oplandet
Fastleegge udfordringer med fremtidens
klimaforandringer med stigende grundvandsstand,
havvandsspejl og afstremning

Vurdering af forskellige klimatilpasningsmuligheder

Simulering af oversvemmelser som fglge af nutidig og
fremtidig grundvandsstand, nedbgr samt stormflod

o Nedbgrshaendelser fra 50 mm/dag til 200 mm/dag

o Stormflod fra kote 1.6 m til 3 m havvandstand
Veerktgj:

o Koblet MIKE She/MIKE Hydro

o 3Di
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Simulering af stormflod i MIKE She/MIKE Hydro

o e « Stormflod i december 2013 med kote 1.6
e | P2 = ; | m havvandsspejl i Grenaa havn (Bodil)
* Model diskretisering pa 100x100 m

* Beregningstid vaesentlig leengere end
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06/12/2013 18:00:00, Time step 78 of 379

* Modellen kan oplyse om hvilke omrader der er i fare for oversvgmmelser pa oplandsskala
» Beskrivelse af stigende grundvandsstand taet pa vandlgb som fglge nedbgrsheendelser
* Begraensninger med rumlig information i byomrader
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Simulering af stormflod i 3Di

e Stormflod i december 2013 med
kote 1.6 m havvandsspejl i

o Grenaa havn (Bodil)

M Y T e > e * Model diskretisering med

forskellige cellestgrrelser
 Hgjdemodel pa 1.6 m opl@sning
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Modellen kan oplyse om hvilke omrader der er i fare for oversvgmmelser pa gadeniveau
e Udvikling af oversvemmelse kan fglges minut for minut

* Ngjagtig beskrivelse af grundvandsstand mangler
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* Oversvpmmelse i de enkelte
gader/huse i 3Di

* Hurtig screeningsvaerktgj til
udarbejdelse af beredskabsplanen
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Simulering af stormflod

* QOversvommelse i de enkelte
gader/huser i 3Di

e Hurtig screeningsveerktgj til
udarbejdelse af

Ry D XY oA s, beredskabsplanen
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3Di modeludvikling

Modeludvikling i QGIS
Alle model input data er GIS
baseret (raster og vektor filer)
Strukturer kan bygges ind
Model ligger i skyen (skal hentes
fra skyen og sendes igen til skyen
efter stgrre sendringer)
* Proceduren er lidt
besveerligt
* Alle versioner gemmes
separat og kan genindlaeses
ved behov
Mindre fokus pa
grundvandsdelen (en samlet
kasse), MIKE resultater brugt
som randbetingelser

Hnorddjurs

kommune

G
|
General
id 756
code 756
initial_waterlevel -1.48
storage_area 11.9786849128126
1
H
% V| ¢ v2 1d lateral view
f v | v2_2d lateral
VE * V@ d
2 v © v2 _connection nodes
T - v W ¢ v2_manhole view
@ v v O Manhole (inspection)
{% v B Outlet
@~ V| ) Pumping station
W2 V| [ Manhole (unspecified)

v O v2_pumpstation_point_vi...
v ¥ v2_pumpstation_view
v - v2_weir view
v - v2_culvert_view
v [ v2_orifice_view
» VY v2_pipe view
v ® v2 cross_section locatio...
v 7 v2_channel
[ L@ additional tables for editing 1d
v W [ obstacles
y ) Gl grid refinements
» v @ advanced numerics
(Y4 L@ inflow
v " OSM Standard

Type to locate (Ctrl+K) Identifying done.
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131677.1,501586.1 % Sca

General

id 100255
display_name KDU-JD-3564

code KDU-JD-3564

Characteristics

crest_level -1.02999994754791

crest_type 4: short crested

friction_value 0.003

Identify Results

B #8358 ]

! Feature

¥ v2_orifice_view
* ROWID

b (Derived)

b (Actions)

ROWID

friction_type v2_channel - Feature Attributes

discharge_coeffident_pos Rt

discharge_coefficient_neg
Channel

General

id 4381
display_name |265_1

code 265_1
calculation_type | 102: connected

dist_calc_points |60

Visualization

zoom_category |2

Connection nodes

)
connection_node_start_id 756
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3Di modeludv

Beregningsgridet er fleksibelt

Der arbejdes med en hgjdemodel ned til 0.4 m

oplgsning med subgrid metodik
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Live modelk@grsel

Pointer

3 Grenaa City Model #5 it

e \ W

O (#h 10%

} Q Search for asset type, name, code or id
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Climat hallenge
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Faerdige modeller kan
kgres live

Grenaa modellen

simulerer 1 times

modeltid pa 2 minutter
Resultater vises direkte
Sma a&ndringer live:

o Nedbgr

o Afstrgmning

o Pumper

o Topografi (diger,

lavninger)

o Vind
Super steerk til
visualisering og
planlaegning
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Generelt om 3Di

+ Fordele

* Beskriver oversvgmmelser ned til hgjdemodellens rumlig skala (ned til 0.4 m)

* Udmaerket visualisering — mindre modeller kan kgres live, simple sendringer i modellen mens den kagres
* Resultater ogsa vises direkte

* Kan bruges som et screening veerktgj til ngjagtig udarbejdelse af beredskabsplanen
* Live modeller nemme at bruge ogsa for laegfolk

* Super nemt at eendre topografi (lave diger)

* Kloaksystemet kan kobles pa

* Alle model input eri GIS format

e Simple resultater i .csv format

* Relativ hurtigt at bygge modellen op

- Ulemper

* Giver ikke trovaerdige oplysninger om grundvand, problem med grundvands-dominerede oplande
* Beskrivelse af overflade delen fgles mindre grundig

* Model udvikling i QGIS mindre overskuelig

* Oplandsmodeller kan ikke kgres live

* Videoer og skeermbilleder skal gemmes separat
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Sammenfatning

e Simulering af oversvemmelser:
o Byomrader, hvor detaljeringsgraden er vigtig: 3Di
o Oplandsniveau, grundvands-dominerede oplande: koblet MIKE She/MIKE Hydro
e Stor fordel med 3Di:
o Visualisering, live a&ndringer/kgrsler
o Rumlig opl@sning og aendringer i topografi
* 3Di er ikke stzerk til grundvand
* Mulig Igsning: bruge den koblede MIKE She/MIKE Hydro model som input data til 3Di

®

Mnorddjurs &) Syddiurs, 7 Tl

kommune

GEUS




