Planlaegning af fremtidens
aflpbssystem og skybrudssikring

Seren Gabriel
sgab@orbicon.dk

Funktionskrav Klimatilpasning

Eftersleeb for at leve op til krav | For at leve op til funktionskrav om 100 ar
dag

Skybrudstilpasning

For at sikre sig mod heendelser
der er stgrre end funktionskravet

—
Skybrudsplanen opdelt pa Eftersleeb, Klimatilpasning og Skybrudstilpasning


mailto:sgab@orbicon.dk

Disclaimer

* Det, jeg praesenterer er min forstaelse af, hvordan man arbejder i de
kommuner og forsyninger, jeg fortzeller om.

* Hvis vi skal leere af hinanden, ma vi ogsa vaere abne over for at
fortzelle om det, man ville ggre anderledes i dag



2011-2012 Klimatilpasningsplan og
skybrudsplan
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2013 — Konkretiseringsplaner for syv
deloplande




2015 — Yderligere konkretisering til 300
medfinansieringsprojekter + Hoforprojekter

SKYBRUD




Forste projekter udfgrt og flere i udbud

PROGRAM

NORDIC BUILT CITIES CHALLENGE

Hans Tavsens Park, Blagard Skole &
Korsgade

Februar 2016

Programmet er bilag til
konkurrencebetingelserne




2019 Udvikling af Masterplaner for 60
skybrudsgrene

* Projekterne rammesazettes for hver .

e £ ~ O || G masterplan skybrud 2019 - Go.. | * Kiimatilpasning

skybrudsgren i en masterplan

* Projekternes sammenhaeng til
planforhold, byrum, bynatur,
myndighedskrav og anlaegstekniske ===
forhold vurderes sammen med de
vandtekniske forhold vurderes.

* Der tages stilling til alle dele af
kloaknettet og skybrudssystemet
inden for skybrudsgrenen.
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beregninger

Evaluering af
begrgnningspotentiale
Beskrivelse af potentielle
risicCi

Evaluering af synergier og
raekkefglgeplan
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Procesfor udarbejdelse af en Masterplan
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Sammenligning med Arhusmodellen

* Optimering af samspil mellem
klimatilpasning af kloakken,
skybrudssikring af byen og synergi

Funktionskrav Klimatilpasning

Skybrudstilpasning
’) . . V) ] ] : : .
® I n ge n O n e S I Z e f It S a I I — f I e r-e Eftersleeb for at leve op til krav i For at leve op til funktionskrav om 100 ar T e T

dag der er starre end funklionskravet
l@sninger i spil
* Separering
* LAR og lokal forsinkelse
* Afledning pa terren
* Etc.

—
Skybrudsplanen opdelt pa Efterslaeb, Klimatilpasning og Skybrudstilpasning

* Lpbende udvikling af tilgang og
metoder



Skrift 31-tilgangen — Samfundsgkonomisk
optimering
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Metode A: Samme funktionskrav i hele
kommunen

* Samfundsgkonomisk optimering pa
kommuneniveau

for oversvgmmelse for alle

* Simpleste made at opstille funktionskrav

30 ars
haendelse-om
100 ar

* Tager ikke hgjde for, at kommunens veerdier er
ujeevnligt fordelt
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Metode B: Funktionskravet differentieres pa
arealanvendelse

Bolig
Center

* Yderligere optimering baseret pa, at forskellig Erhverv

arealanvendelse har forskellig veerdi

for oversvéemmelse for alle =

* Dvs. funktionskravet er baseret pa bade sandsynlighed
for oversvgmmelser og fordeling af veerdier
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Metode C: Funktionskravet differentieres pa
risikoomradeniveau

 Minimumskrav baseret pa samfundsgkonomisk
optimering pa kommuneniveau

for alle

Minimumskrayv:
30 ars heendelse
om 100.ar

 Yderligere optimering i enkelte risikoomrader

* Der investeres mere fordi det giver rigtigt meget ekstra
fordele i forhold til investeringens stgrrelse
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Samfundsgkonomisk optimering
Case: Hillergd, Metode B

Samfundsgkonomisk optimering

80 Optimalt serviceniveau
70 25 ars haendelse om 100 ar

o

Mio kr / ar
N
o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
—Risiko —Anlaegsomkostninger —Opsummering
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Hillergd funktionskrav (eksempel)

100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

0

Risiko (kr / ha /ar)

Areal Funktionskrav

Bolig 15 ars haendelse
Erhverv 18 ars haendelse
Center 60 ars haendelse
Offentlig / Teknik 45 ars haendelse
Kolonihave 5 ars haendelse

~—

0 20 40 60 80 100
Gentagelsesperiode

———

—Bolig —Erhverv Center Offentlig /teknik —Kolonihave / sommerhus
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s Fastlaeggelse af : ‘2‘ 1

Vandhandteringsprincipper 1

—p
. . o J 0" —
Ingen betydelige skader. Derfor kan vandet blive staende. 2 ..‘
A" 3 \ ' ?
Der er tilstraekkeligt stor haeldning pa overfladen for at aflede il / m —p
recipient. R
* ' =)
Vandet kan principielt afledes til en recipient men der er IA“ e
topografiske forhindringer der ger det ngdvendigt at aflede
vandet gennem rgr. Vandet kan ogsa magasineres. e e stamincer) o8 overtaen
B B Ledning ‘ 4

Haeldningen mod recipient er ikke tilstraekkeligt til at aflede
vandet. Skybrudsvand skal opmagasineres eller pumpes.

Oplandstype 2 med afledning til Semose A *
Oplandstype 2 med afledning til Kags A 2
Oplandstype 2 med afledning til Tibberup A x
Oplandstype 2 med afledning til Harrestrup A

Oplandstype 3

Oplandstype 4

Oplandstype 1 \—l



Zoneinddelingsprincip

Zone 3 Zone 4
Kan ledes til Igsningsareal via Kan ikke ledes til Igsningsareal
A ledninger via gravitation

Zone 2
Kan ledes til Igsningsareal ved
mindre terreenreguleringer

Zone 1
Kan umiddelbart ledes direkte
til lasningsareal

. Terreenmodel

Tragtgrid

@nsket prom'\“e

l

Topografisk vandskel

Zone 1 — Kravleranalyse
Zone 2 — Kravleranalyse 10 cm terreenregulering
Zone 3 — Tragtanalyse 5 %o

21-10-2019
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Principper og struktur for vandh

mmm Vandets stremningsvej pa overfladen

W 8§ Ledning

Oplandstype 1

Oplandstype 2 med afledning til Semose A
Oplandstype 2 med afledning til Kags A
Oplandstype 2 med afledning til Tibberup A
Oplandstype 2 med afledning til Harrestrup A
Oplandstype 3

Oplandstype 4

+ LT3_Skybrudsledning

[| LT8_Forsinkelse i taette byrum

LT1_Beredskab
LT2_Skybrudssikring af ejendomme

LT4_Skybrudsveje
LTS _Gronne skybrudskorridorer
LT6_Gronne veje

LT7_Magasinering i haver og gronne omrader

andtering




Albertslund —
skybrudsplan og
masterplaner

SIGNATUR

B Jone 1

w Zone 2

" Zone 3

I /one 4

— Primaere recipienter (vandlgb)




Fastleeggelse af hensigtsmaessigt
serviceniveau

* Screening
 Skrift 27 i dag og i fremtiden
e Skybrud

e Skadesomkostninger ved
skybrud — samspil med Skrift 27

e Paradigmer for vandhandtering

* Fastlaeggelse af hensigtsmaessigt
serviceniveau

22-10-2019 21



Skrift 31 — Samfundsgkonomisk optimering

Optimering (hvor findes den bedste balance mellem cost og risiko)

Cost (hvad koster Igsninger)

AN

Normalt antages en jeevn stigning i Cost — men passer det?

/ Risiko (hvad koster det at blive Overqujmmet)

Gentagelsesperiode vi sikrer til

Arlige omkostninger

o

21-10-2019
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Paradigmer for vandhandtering

S\(\lbrudS’tU“ne\

Arlige omkostninger

Magasinering i eksisterende lavninger

Gentagelsesperiode vi sikrer til

21-10-2019
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SEHBOLAND KORSGADE

NotdiesBuilt Cities Challenge

19514
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Paradigmer for vandhandtering

Magasinering i underjordiske skybrudsbassiner

Magasinering ved terraenregulering

o

Arlige omkostninger

Magasinering i eksisterende lavninger

Gentagelsesperiode vi sikrer til

21-10-2019
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Paradigmer for vandhandtering

cost —

Paradigmeskift i vandhandteringsprincip

d

\
-

Gentagelsesperiode vi sikrer til

Arlige omkostninger

A
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Hensigtsmaessigt serviceniveau

 Fortsat fokus pa samspil mellem skybrudssikring og klimatilpasning til
Skrift 27

* Hvis vi alligevel har styr pa, hvor vandet Igber under skybrud....

* Vi neermer os Arhusmodellen — at ggre det, der er hensigtsmaessigt —
men skal det vaere hensigtsmaessigt i hele kommunen eller ma vi ggre
det i det enkelte projekt?



Opsamling

* At vi er blevet klogere i dag betyder ikke, at vi ikke har teenkt os om
tidligere

* Det er vigtigt med en systematisk tilgang, men vi skal fortsat veere abne for
at udvikle vores forstaelse og tilgange til beregningsmetoder, planlaegning
og fysiske lgsninger

 Skala gg@r en forskel for hvor detaljeret, man kan planlaegge. Veer aben for
at ga et skridt tilbage, nar den overordnede plan kolliderer med det
konkrete projekt

» Sgrg for Ipbende at fa nogle praktiske erfaringer.
* Den gode lpsning findes ikke men afhaenger af opland, serviceniveau etc.



