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SKAL SEPARAT REGNVAND RENSES?

Krav til udledning skal p& baseres pd recipientens
felsomhed /mélscetning overfor det der udledes.

Der kan ikke scettes krav til udlgbskoncentrationer nér
stofferne stammer fra diffuse kilder!

| stedet stilles funktionskrav til udformningen af
udledning fra regnvandssystemet baseret pd bedste
tilgcengelige teknologi (Eng: BAT)




FORURENINGSINDHOLD I SEPARAT REGNVAND

Separat regnvand indeholder en lang For visse stoffer/-grupper har vi god
rcekke forskellige forurenings- viden om typiske koncentrationsniveauer
komponenter

| scerlig grad suspenderet stof, NPO
stoffer og visse tungmetaller:

Enhed (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (ng/L) (ng/L)
Typetal 90 0,3 0,15 55 6 2 15 100
30 0,1 0,05 20 2 1 5 50

Vollertsen et al. (2012). Faktablad om dimensionering af véde regnvandsbassiner. www.separatvand.dk



ER SEPARAT REGNVAND ET MILJ@PROBLEM?

Det kan det veerelll

Arsagen til fiskeded opklaret

Tagrens var
skyld i omfattende

forurening

Tekst: AnneBirch 5
Bech-Larsen £

alighsindk ra

HORSENS - Det var tagrens,
der var skyld i, aten to kilo-
meter lang strekning af Tor-
sted Bak siden juli har vae-
ret blest for fisk og andre
levende vasener.

Det stir klart, efter Hor-
sens Kommune har faet svar
pd nogle prover, der blevita-
get i baekken

- Laboratoriet har sliet
fast, at der var spor af tag-
rens i den frosne fisk, vi
sendte Ind, og det forklarer,
hvorfor beekken dede, siger
Tony Bygballe fra natur- og
teknikforvalmingen i Hor-
sens Kommune.

Han fortzller ogsa, at Ia-
boratoriet fkke kunne finde
spor af kernikalier 1 de vand-
prover, kommunen sendte
ind.

- Derfor var vi rigtig heldi-
ge, at en borger havde fros-
set en ded fisk ned, som vi
kunne sende tl tjek. Vi har

'I'Ilnmkertnmforllnlharm
Nu slar prever fra en ded fisk i bakke

* GIFTUDLEDNING

Forurening med et endnu
UKEngt gINStol har ud-
ryddet fiskelivet | Torsted
BaK sya Tor Horsens. Det
skriver Horsens Folke-
Diag.

Forureningen blev opdaget
lordag. hvor en beboer 54
et Ivid skum pa sen. Kom-
munens beredskab fandt
efterfolgende tusindvis af
dodefisk.

- AR liv er vak. Vi ved
Ikke, hvad det skykdes, men

Ifelge Tony Bygballe er
det formentlig et uloviigt
renseprodukt, der er blevet
brugt pa et tag i nErheden af
beekken og s skyllet ud i
‘bakken i forbindelse med et

at finde den skyldige. Det
kan ogsd sagtens vaEre en,
der har heeldt et restprodukt
Tkloakken uden at tEnke pa,
at det ryger divekte 1 bk
ken. Det kunne det maske
tvde pi, da forureningen var
meget koncentreret. Men

i har lokaliseret det, og vi dode fisk neden for reret og
har en formodning om, at  levende oven for. Derfor er [LiisilaIl gal:d
det kpmmer fra villakvarte-  man ret sikker pd, at det er
Terne | nerheden, forteller dér. udledningen stammer
fra.

indsatsleder Lars Bonding

fra kommunens beredskab  Horsens Kommune er nn
tillokalavisen. ved at f3 analyseret prover

Horsens Kommune op- fra 4ens vand for at finde
Iyser, at miljovagten fandt den praecise Arsag il forure-

udicdningsstedet.  som  mingen.

stammer fra en regnvands- - Vi har mistanke om, at
ledning fra villakvarteret proven kan indeholde giftig
Rugvanger tagrens, fortzller Tony Byg-

Regnvandsledningen ballefrakommunensnatur-
bliver ledt direkte nd i bk og teknlkafieling | en pres

ken, og der blev konstateret  semeddelelse.
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GIFTIGHED AF SEPARAT REGNVAND

Malinger pa vand fra to danske regnvandsbassiner
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VARIABILITET | STOFKONCENTRATIONER

99,99

Stofindholdet i urban regn- §a:§ FE

afstremning er typisk ] /
karakteriseret ved stor

variabilitet

Uheld, "hcendelser” ...

*

80 -
70 A

50 4
30 4 Typisk indhold
20 4
10 4
5 4
2 -

Eksempel: Kobber i 2787 §é
prevetagninger fra mange steder i i [ | | | |
USA og Canada (HMK) 1o 109 10 102 10° 10¢ 10°

Total kobber [ug/L]

Procent af data

Lavt-indhold

Bemcerk:
Logaritmisk x-akse & Normalfordelt y-akse
Data fra www.bmpdatabase.org



Vi ser det samme billede for stort
set alle forureningskomponenter

s

e

Eksempel: Stofkoncentrationer (SMK) malt i r.»'.-:'
regnafstremning fra europceiske storbyer  B%

Kilde: Hvitved-Jacobsen et al. (2010). Urban and
Highway Stormwater Pollution. CRC Press

'VARIABILITET | STOFKONCENTRATIONER
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HVORDAN VIL FORURENINGSBELASTNINGEN
UDVIKLE SIG I TID?

4,0 18
For nogle stoffer (fx TSS, P) er 3.5:l ——FPo [ 16
koncentrationerne i dag stort set pé& niveau 3.6 —=EH L
med celdre undersggelser (> 30 ar) . 12
t 10t
B 20+ (g E
# g 5
For visse stoffer (fx div tungmetaller) har der "o 6
‘ veeret en reduktion i baggrundsniveauerne Lo 4
igennem flere ér. 05 [,
0,0 T T T T T 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015
For visse Sf?ffel‘ (fx mikrop‘lds:r/-gummi, PGE) Tidsudvikling i érlig vaddeposition af Zn og Pb
hqr belastningen (sandsynligvis) veeret over en 27-Grig periode.
stigende

DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi (2019). Atmosfcerisk
deposition 2017. Rapport # 304.



GENERELT OM STOFINDHOLD ArEnelser” for el e

-..dem i
bor v; kunne hé’mdtere

Wy LowAT sV Lty o T

Stofkoncentrationer i separat regnvand er sjceldent sa hgje, at N —————
. [o] . . ub d -dd 'f
de skaber akut-toksiske effekter pé recipienterne. B

i seks timer lordag,

Ofte er koncentrationerne dog sé& hgje for mange stoffer, at de
kan have akkumulerende effekter.

Hvilke stoffer, der vil vcere et problem i et givent opland, kan

ikke siges pd& forhdnd, og ofte vil det i gvrigt veere en . .
i i i 1 Fyns Polit ’
kombination af stoffer, der giver en mulig effekt. . Pt Jp——
Status Fynske Mo\or\_/:é:‘iw sa granulat har msr_\i};\'% retning.
Vejpanen oplost af & g, Stadig lukket

Reetab\enng af bla. dette tager
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s fra Fyns Polit
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BLA-GRONNE RENSEL@SNINGER

Terre bassiner (forsinkelsesbassiner)
Vdde bassiner, kunstige vddomrdader
Infiltrations-bassiner, infiltrations-grafter

Permeable belcegninger

Greafter, vejtrug, ’filter-striber’, regnbede, ...

Fotos viser hhv et kantstensbed fra Vejle (averst) samt et regnbed fra
Chicago, USA (nederst).




HVILKEN RENSELOSNING SKAL MAN VELGE?

Fjernelse af opl@st stof

Filtermedie
Filterjord

Feaeldning

Kunstigt
vadomrade
Vadt
bassin

Sandfilter

Sedimentations-
Tart bassin

bassin

————

Fjernelse af partikulaert stof

Teknologier til rensning af regnvand
fierner dels partikulcert stof og dels oplast
stof

Langt det meste stof i regnvand er
partikulcert

Nogle milijigfremmede stoffer er dog
primcert oplaste

Na&r man veelger teknologi skal man
derfor vide hvad man vil rense ud af
regnvandet!



Total suspended solids (mg/L)

HVOR GODT RENSER DE
FORSKELLIGE TEKNOLOGIER?
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Nitrogen, Total (mg/L)

N/RINGSSALTE (N & P)
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TUNGMETALLER (EKSEMPEL: KOBBER

=0O= Influent == Effluent
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SAMMENFATNING - RENSNING

104 I Y T Y Y I B I RS )
° . é o Influent | | i i i i i i | t i i 1 i E
Generelt kan der opnds gode S e —] — e e 1 2 T
rensegrader for partikulcere E ] ‘ | [ R R R e L
.. . g 1004 %] i - L 100
stoffer med traditionelle Igsninger 5 B
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videregdende rensning

Filteranlceg, Dobbel-porgs filtrering,
Fceldning, ...

Non-exceedance probability (%)
Eksempel: Renseeffektivitet af vdde regnvandsbassiner ift
suspenderet stof (BMPdatabase.org)
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TUNGMETALLER 1 REGNVANDSBASSINER OG
NATURLIGE SMASOER

Sediment Dyr

Median metalkonc. (mg (kg DM') Median metalkonc. (mg (kg DM')

Stammer og blade
Median metalkonc. (mg (kg DM')

100 km

|
|
:

Zn

800

Zn

200

150 —

100 H

50

.
e g R e S

Zn

Kilde: Stephansen DA,
Nielsen AH, Hvitved-
Jacobsen T,

Arias CA, Brix H,
Vollertsen J, (2014).
Distribution of metals in
fauna, flora and sediments
of wet detention ponds
and natural shallow lakes.

Ecological Engineering,
H66



clements.

BIODIVERSITET | DE TEKNISKE ANLAG

Fauna collected in the stormwater retention ponds and the natural shatow lakes. "3 indicates when speces wene collectad in suthcient guantity o alow determenation of

Ponds

Lakes

Residentzal

Commercial

Highway

1

F

1 2 3

F

City lake
1

Agriculture

Mantation

2

1

Molluscs
Lymnaea 5p.
Bithymiz sp.
Plmorhis sp.
Schiz odonta indet.

Dragonflies
Anisoptera inder?
Anisoptera indet !
Iygoptera indet.

Composites
Asallus oquiticus
Notonecta sp.
Trichoptera
Iyocoris cimicoides
Himdinea
Dhysticus morginmis
Ephemeroptera
Nepa cimeren
Agabus uligiosis
Copepoda indet.
Renatra fnearis
Micromecta sp.
Chironomidae indet.
Corea hreroghyphica
Santls sp.
Fish Fry
Triturs sp.
Ranidae indet.

Observations

X

X

X

X

X

Ingen forskel i biodiversitet
mellem sger og regnvandsbassiner
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