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Hydraulisk ambition - Vandoperatgr aarhusvand

Aarhus Vand udarbejder de bedste mulige samfundsmaessige hydrologiske og
hydrauliske Igsninger samt skaber et samlet overblik for vandkredslgbet i alle &\
funktionssituationer til gavn for borgeren, naturen og miljget — inden for aftalte mal W

0g givne rammer.
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Tilsigtede og utilsigtede vandstrgamme | vandkredslgbet
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Eksempel pa utilsigtet vandstragm:
afstramning fra granne arealer og ikke tilsluttede befeestede flader

» Betydning for overlgb fra aflabssystem og
renseanleeg og dermed for tilstanden i
recipienterne.

» Betydning for modellernes output og
dermed valg af lgsning til beskyttelse af
borgerne og recipienterne

Konsekvens:

« Starre anleeg

« /Endret drift af aflgbssystem og
Renseanlaeg

« Ogleller gget pavirkning af

recipient
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Konsekvens af utilsigtet afstramning fra granne arealer

Eksempel TH R ":'h i’

e« Detreducerede opland til Vlby RA er :
260 red. Ha i en "normal” Funktlonsbestemt ut|IS|gtet

funktionssituation med ikke regnbetinget afstramning
vandmeettet jord » Det reducerede opland gges fra

260 til 380 ha reduceret Ha pga.

lkke.regnbetinget uvedkommende vand regnresponsen aendres grundet
til Viby-RA I S vandmeettet jord "

s 200-300'Il/s i vmterperloden
e 0-75I/s'i sommerperioden
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Denne funktionsbesteﬂsigtede afstr

o flerearlige'titilsigtederoveriagb,

« darligere drift af renseanleeggene

o forringet vandkvalitet i vores recipienter

Dette har betydning for design af

 system for spildevand,

e system for serviceniveau.{stgrre bassiner for at.opna malopfyldelsen)
» system for skybrud og

« design/drift af renseaniaeggene




Del konklusion aarhusvand

1. Gentagelsesperioden regnen og er ikke ngdvendigvis sammenfalden med
gentagelsesperiode for responsen pa aflabssystemet grundet
funktionsbestemte "utilsigtede vandstrgmme”

2. For at lukke massebalancen i alle funktionssituationer har vi brug for at kende
tilstanden i systemerne (aflgb, renseanlaeg og recipient)

Det handler om at kunne
lukke massebalancen...

)

ater level sensor

Flow sensor

Basin
water level
registration

3. For at designe de bedste mulige samfundsmaessige Igsninger og skabe ét samlet overblik
for vandkredslgbet i alle funktionssituationer har vi brug for hydrauliske modeller i
kombination med maling af tilstanden i systemet



Hydrauliske modeller til flere niveauer og funktionssituationer
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Automatisk opstilling af modeller

Ngdvendige data

*Detaljeret model for kommunen
«Simpliciferet model for kommunen
*Kort med delmodeller.

*Kort med surrogat, simplificeret og detail model
*Forbindelses ledninger imellem delmodeller

aarhusvand




Planlaegning, Realtidsmodellering og -styring aarhusvand

Modellens resultat er afhaengig af :

* God beskrivelse af det fysiske system

» God beskrivelse af overfladen (overfladen eendres afthaengig af funktionssituation)
* Gode inddata (Regn, vandstand i recipienter, uvedkommende vand osv.)

Funktions- Tarvejr Dagligdagsregn Dimensions-givende Skybrud kontrolleret Skybrud
situationer regn ukontrolleret
(beredskab)

Lgdnings- : Lgbende
registrerings evaluering og
-database leering

4 Realtidsmaling, modeii=ring
‘ og realtids-styring
(aflgbssystem og RA)

SAS: Semi-automatisk simplificering
FPM: Fit-for-purpose models

Valide inddata farer til valide resultater



Dynamisk evaluering af alle funktions-situationer

Mal med evalueringsveerktgjet:

Kan evalueringsveerktgjet pege pa,

» hvor vi ikke kan lukke massebalance (manglende overblik over utilsigtede vandstrgamme),
» hvor vi skal ggre en indsats for at forbedre det fysiske system/model/observationer

» Designe og planleegge oplandsspecifikt og funktionsspecifikt.

aarhusvand

Altsa kan evalueringsveaerktgjet udpege, hvorvidt afvigelserne skyldes:
» Sensorfejl

SAS: Semi Automatisk simplificering
FPM: Fit for Purpost Model
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Mal med evalueringsveerktgjet

e Tidsperspektivet:
» Kortsigtet strategi: Evaluering af effekten og se resultatet hurtigt, sa det
bliver synligt for forretningen (Evalueringsveerktgjet)
e Langsigtet strategi: Holde gje med hele vandsystemet i alle
funktionssituationer jf. kort med vandstrgmme — vi gar fra “brandslukning”
til "smart” overvagning. Udpegning af indsatser

Det samlede vandkredsleb med fokus pa hydraulik aarhusvand Model/Virkelighed ->Evaluering -> Qutput og indsatSearhusvand
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Evalueringsveerktgj og vaerktgij til scenarieberegninger aarhusvand
Hvordan skal vi anvende viden fra Udviklingsprojekterne

Ma&l med evalueringsveerktgjet:
Kan evalueringsveerktgjet pege pa, hvor AAV skal ggre en indsats for at forbedre det fysiske system/model/observationer for at lzere det
fysiske system bedre at kende.

Altsd kan evalueringsveerktgjet udpege, hvorvidt afvigelserne skyldes: Afvigelser:
e Sensorfejl «  Hvor store er de?
» Modelfejl J Hvor er de?
« /Endringer (hurtigt/langsomme) sendringer af det fysiske system f.eks. brud/tilstopning/byudvikling Hv?marfgf\:e?f/ hvilken funktionssituation’
Regn
To
Saeson

Evalueringsveerktgjet og vaerktgj til maling
af uvedkommende vand

Relevante afvigelser til validering af model

(Dims.Core/ \

Andet veerktgj

SAS/FPM

SAS: Semi Automatisk simplificering
EPM- Fit for Purnast Madel

Input fra Donut/Oreo
Input fra Radar
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Merveerdien for Aahus Vand pa vejen til at blive
vandoperat@r og veere med til at klimatilpasse
kommunen er:

Kombinationen af en god viden om systemets
tilstand og kalibrerede hydrauliske modeller skaber
et samlet overblik for vandkredslgbet i alle
funktionssituationer, sa vi kan designe et fremtidigt
system.

Det giver et dynamisk overblik over ngdvendig
indsatsomrader, til vidensudvikling og fornyelse af
systemet gennem systematisk evaluering for at
skabe oplandsspecifikke lgsningsmetoder i alle
funktionssituationer.

Indsatsen kan malrettes til rette tid og sted samt
skabe et dynamisk overblik over de hydrauliske
udfordringer, som ikke er til gavn for borgeren,
naturen og miljget og dermed presser systemerne
og skaber utilsigtede haendelser.

Sa i fremtiden vil vi forhabentlig designe med
funktionsafhaengig sikkerhedsfaktorer og dermed
investere behovsspecifikt for alle
funktionssituationer




