Kortleegning af landbeveegelser

- Et nyt input til klimatilpasning
v/ Niels Broge

Klikovand -

National konference om klimatilpasning
d. 23.-24. oktober 2019 i Horsens
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Hgjdemodel / Situationsplan
- Hvor er vi? — og hvad er koten

» Laser skanning fra fly og drone
o Terrestrisk laserskanning

Nivellement

Indmalingsmetoder afstemmes til
formalet

« Det er der styr pa...




Dynamikken — Hvordan beveaeger det sig over tid
- National skala
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Kilde: Professor Per Knudsen, DTU Space
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Dynamikken — Hvordan beveaeger det sig over tid
- Lokal skala

e Det er der ikke styr pa...

« Hidtil naesten ubeskrevet pga.
manglende data

 Gentagne nivellementer eneste
mulighed, men ringe tidsserier

 Nu nye muligheder med
satellitdata

« Satellitbestemt beregning af
vertikalbevaegelsen (tidsserie -
bagudrettet)

« Satellitbestemt overvagning af
vertikalbeveegelsen (tidsserie -
fremadrettet)

Kilde: SDFE
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Hvordan kan det anvendes?
Eksempel 1: Brandmalingen i Thyborgn

Baseline: Preecisionsindmaling
 GPS (x,y) 1189 deeksler

* Nivellement (z) til 1193 deeksler
* Nedstik (z) i 1137 brgnde

Signauorklarin
A Hojdefikspunkt
~= ocmmatenen INSPECTION&

@ Vejbrande




Eksempel 1
- Satellitdata til overvagning af ledningsnettet

Tidligere studier har vist god f~§:
sammenhang mellem satellitberegnede ;
vertikalbevaegelser og bevaegelser af
spildevandsledninger og brgnde

Det lokale forsyningsselskab har derfor
besluttet fremadrettet at anvende
satellitbaseret overvagning af den
underjordiske infrastruktur.
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Kortleegning af landbeveegelser i Thyborgn baseret pa

C_)J ?ﬁg}g@gggﬁ% data fra Sentinel-1 satellitterne (Kilde: SDFE)



Eksempel 1
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Hvordan kan det anvendes?
- Eksempel 2: Oversvgmmelses-scenarier

Simuleret 100-ars stormflodshaendelse i Thyboran by

Ar 2012
Vandstand (DVR90): 1,91m
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(Kilde: SDFE - Tnisk rapport nr. 16)

Ar 2060 inkl. bidrag fra

havspejlsstigning og
isostatisk landhaevning.
Vandstand (DVR90): 2,06m

|
Ar 2060 inkl. bidrag fra
havspejlsstigning, isostatisk
landhaevning og
vertikalbevaegelsen (2012 —
2060

Vandstand (DVR90): 2,06m




Hvordan kan det anvendes?
- Eksempel 3: Reflektorer til real-time korrektion

Realtidskorrektion pa DVR90 nar 1261008
reflektoren er indmalt i forhold til det T ,

officielle overordnede referencenet j g () ——
(baseline) e

Real-time monitorering af kritisk
infrastruktur, fx diger.

Styrkelse af grundlaget for korrektion
og kalibrering af satellitberegninger

Source: Agency for Data Supply and Efficiency, Danish
Ministry of Energy, Utilities and Climate
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Screening for saetningsrisiko

Kort over forhgjet risiko for saetninger

Kilde: SDFE - teknisk rapport nr. 17

2D - produktet

Kilde: SDFE
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Screening for seaetningsrisiko - geologi

Saetningsrisiko er ofte knyttet til geologiske forhold, og kendskab til geologien kan
derfor veere en god indikator for mulig saetningsrisiko.

Geodtdas Lve
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Fra relative til absolutte veerdier (mm/ar)

Hajeste prioritet er at kunne udlede landbeveaegelser i absolutte veerdier (mm/ar)
med hgj ngjagtighed og detaljeringsgrad.

Geopartner, Geo og DTU starter et ESA stgttet projekt op d. 1.dec 2019.

Projektet vil udvikle

* Ny tjeneste med
landbeveegelse i mm/ar
beregnet udfra detaljerede
LOS data.
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Indarbejdes | konkrete screeningsveerktgjer

uuu GeoAtlas Live <8R06e

Apprien

Visualization of vector based objects

(points, lines and polygons) related
to risk categories in map

(" Web Map Services (WMS):
» Risk Categories map

3D Geological |+ Calculated Subsidence map .
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Take home messages

Gode lgsninger kraever
e gode data

« de rigtige data Drgmmen

At fa skabt

e bevidsthed om den potentielle
betydning af landbevaegelse
(klimatilpasning, infrastruktur,
byudvikling, anlaegsarbejder,
forsikring, landbrug m.fl.)

* en robust og dokumenteret
metode til beregning af
overfladens vertikalbeveegelser

* bred interesse blandt
Interessenter mhp feed back
vedr. udviklingen af metoden

 dokumenterede data
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Geopartner Inspections er en del af Geopartner Holding



