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Baggrund

i Klimadebatten i Danmark har
udelukkende fokus pa beskyttelse af
menneskeskabte strukturer og veerdier

i Hensyn til natur og biodiversitet var
fraveerende i (nationale) kystsikrings
klimatilpasningplaner

i Hvad vil havstigninger (SLR) betyde for
kystnaturen?

U Er det muligt at genoprette kystnaere ‘ AAGE V.m
naturomrader og erstatte nogle af de COWI JENSES'NSD“
potentielt tabte naturtyper og naturtyper Za & NI ministerie

ségBHi;i‘ @ Illlnailltjurstf/r(ielzeni t @ x/igtdire:kto:at;tt
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Metode

For hver kommune har vi beregnet:

1.

o To W

To I
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Stigning i middelhavvandsspejlet (MHVS) i 2070 og 2120
(‘permanent oversvgmmelse’)

Omfanget af stormflodshaendelser eksemplificeret ved 10
begivenheder i 2070 og 2120

Fratrukket landhaevning

Oversvgmmelsesanalyse, SCALGO -Live

Konfliktanalyse i GIS mellem oversvgmmelsesscenarier og
enorme datamaengder for arealanvendelse, naturtyper, planter,
fugle, padder mv.

Kun nationale og kvalitetssikrede data (% citizen science)

RCP 8.5 - Rel. hgj konc . CO2 (udledning som i dag), langsigtet planlaagning
o0g OhZRj e ahvendes fil Jangt de fleste klimatilpasningsprojekter for
by/ infra

-ars
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HAVSTIGNINGERNES BETYDNING FOR
KYSTNATUREN

SP_ |VSP_| T10 - |T10 -
By 2070 [2120 | 2070 | 2120
Espergeerde 42 95 194 247
Helsingar 42 95 196 249
Frederikssund 43 97 183 237
Frederiksveerk 43 97 184 238
Jyllinge 43 97 182 236
Roskilde 44 98 181 235
Holbaek 44 98 186 240
Kalundborg 44 99 169 224
Korsgr 45 100 163 218
Middelfart 46 | 103 174 231
Kerteminde 45 101 173 229
Nyborg 45 | 101 165 221
Odense 45 | 101 191 247




Overordnede resultater, 76 kommuner,

N
A 0 125 25
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- Kommuner inden for analyse

Kommuner uden for analyse

50 Km

4 ‘ HAVSTIGNINGERNES BETYDNING FOR
KYSTNATUREN

Permanent over-| Permanent over-
'I'ot(a;:)real svgmmelse (ha) svgmmelse (%)
2070 2120 2070 2120

Landbrug 2.292.678| 7732| 36.897| 0,3 1,6
Skov 508.603 727| 1551 04 0,3
By 272.087 500 1.621 0,2 0,6
§ 3 natur 366.899 9855| 32.551 2,7 8,9
Natura 2000 330.952| 10010| 36.005 3,0 10,9
:s:;at"at“rtyper (lys- 152.584| 5812| 20.846| 3,8 13,7

10 kommuner med stgrst samlet tab af § 3 naturi 2120

Tab af §3-natur i 2120 (ha)

Ringkebing 7599
Vordingborg 1660
Thisted 1548
Aalborg 1505
Leese 1435
Fang 1183
Randers 1109
Skive 1066
Morsg 1041
Slagelse 888

0 83 i hele DK:

444.071 ha i 2016

(83%)

COWI




Habitatnaturtypen
@ strandeng (1330)
Registreret § 3

@ Strandeng

Strandenge

U Iseer strandenge vil ga tabt ved stigning i MHVS (MSL)

U Lavtliggende naturomrader langs beskyttede kyster, - pavirket af
tidvis oversvgmmelse med saltvand, sedimentation og erosion

U Atlantisk strandeng, 1330, er den mest udbredte naturtype i
Danmark med 29.814 ha kortlagt.

U Mere end 52 % af Atl. strandeng vil veere permanent oversvgmmet
inden 2120

U Danmark indeholder 78,5 % af det samlede europeeiske
strandengsareal (1330) i den kontinentale biogeografiske zone !

9 Marin atlniskregion
1 Marinbatisk e




Stigning | MHVS => Stort tab af yngle -/levesteder

6

En stor/veesentlig del af levestederne for en raekke sjeeldne, internationalt
beskyttede arter af padder (Bilag IV -arter), ynglefugle og planter vil forsvinde.

Mere end halvdelen af  ynglearealerne til f.eks. dveergterne , splitterne, klyde,
engryle, brushane, skestork og padderne strandtudse, granbroget tudse og
klokkefgr vil forsvinde permanent frem mod 2120.

Den permanente oversvgmmelse (tab) af strandenge vil fgre til et enormt tab af
neeringsstoffer (N & P) til de lavvandede havomrader, hvilket potentielt kan fare til
@gget eutrofiering.  (gget N-udledning pa 7.733 0og 22.039  tonN /ar i hhv. 2070 og 2120

Tab af strandenge vil ogsa fare til et betydeligt tab af kulstofretentionskapacitet
(78.016 t/&r i 2070 hhv. 247.465 ton/ar i 2120)

NOV 2022

COWIL



Variation gst -vest

I 75 % af Jammerbugt
Kommunes strandenge
under kote O -> Dige
beskytter natur!

U 75 % af Esbjerg
Kommunes strandenge
ligger hgjere end kote 1,0

COWI




Desuden : Stormflodshaendelser

Modellering af 10 -arsheendelser viser desuden at:

U Ca. 191.000 ha landbrugsarealer (8 %), 101.000 ha §3-beskyttet, lysaben natur (27 %)
0g 49.000 ha habitatnatur (32 %) kan blive oversveammet ved 10 -arshaendelser i 2120.

U Store, ferske naturomrader (19 - 36 % af de ferske enge, moser og sger) vil
oversvgmmes med saltvand hvert 10. ar.

U => Disse vil gradvist forsvinde til fordel for strandengens saltalende planter og dyr =>

stort tab af levesteder og den ferske biodiversitet!
Total oversvgmmes | oversvgimmes oversvgmmes | oversvemmes
10-arshaendelse olar; (ha) (%) 10-3rshz@ndelse | Totalareal (ha) (ha) (%)
] 2120 2120 2120 2120
Landbrug 2.292.678|  191.251 83 Eng 85592 18.214 213
§ 3 natur 366.899 100.712 274 Hede 72242 6.115 85
Skov 508.603 16.398 32 Mose 80462 15.263 19,0
By 272.087 29 494 83 Overdrev 31415 2.239 7.1
So 52697 18.802 35,7
Natura 2000 330.952 110.665 33,4 p—" prYe Py
Habitatnaturtyper (lys- B T randeng : 90,1 ( X )‘/‘/ I
abne) : : 324 Total 366.899 100.712 274




Strandengsdynamik T vaekst og migration

Strandenge trives i dynamikken ved oversvgmmelser,

sedimentering og erosion.

VERTIKAL TILVAEKST

Vertikal veekst kan i nogen grad svare til SLR i

MHVS 2021
Vadehavet (2 -4 mm mod 10 mm SLR/ar) \

Store tidevandsbevaegelser, store maengder sediment, MHYVS 2020/ Landhaevning cf{.;fle_u-;--.L af sediment o biomasse  Bagland

mange stgrre oversvgmmelser.
LANDVAERTS UDVIKLING

Indre farvande: Den |lgbende, vertikale tilvaekst << e 2921\

. Havspejlsstigning L’M———
havvandsstigningerne. Stgrrelsen af tabet af strandenge F—————— NEnnEt Srndene

og deres levesteder vil veere teet pa analysernes MHVS zozo/

Parallelforskydning Bagland

forudsigelser.

Lokale forhold har stor betydning. lllustration af strandengens to generelle mekanismer: Vertikal
Landvaerts migration af strandenge burde vaere oplagt veekst (gverst), hvor strandengen teoretisk set holder trit med
men vil det ske? havspejlsstigningen, og landvaerts migration/parallelforskydning

(nederst), hvor strandengen flytter sig landveerts i takt med

havvandsstigninger. MHVS=Middelhgjvandsspejl (Figur COWI).

C2C TEMADAG TORBEN EBBENSGAARD
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Kan strandengene og deres levesteder flytte sigved Landveerts migration?

Genopretning af strandenge - Vision

DYRKEDE MARKER DYRKEDE MARKER, LOSNINGSMULIGHED

STRANDENG FORAN SVAGT SKRANENDE, DYRKEDF MARKER STRANDENG FORSVINDER, MEN DRIFTEN AF MARKER OPH@RER, OG DE OMDANNES GRADVIST TIL STRANDENG OG
T@R NATUR MED TIDVISE

EKSISTERENDE FORHOLD (2020)
+100 AR (2120)

10 NOV 2022, TORBEN EBBENSGAARD C()‘ ‘ ]I

HAVSTIGNINGERNES BETYDNING FOR
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Naturgenopretning  af
strandenge

i Omrader, hvor store intensivt drevne arealer
med landbrugsjord vil blive oversvgmmet ved
10 - ars stormflodshaendelser i 2120

U Mal: Gradvis omdannelse fra tarre , naeringsrige
marker til strandeng

U Process: Tid, naturlige oversvgmmelser og
succession, sedimentation, &ndrede
redoxforhold , strukturer , salinitet og udvikling af
den bundfauna (muslinger, snegle, orme,
krebsdyr osv), som danner fadegrundlaget for
ikke mindst millioner af kystfugle

U OBS undgé udvaskning af naeringsstoffer og
mi n d s k e-udidnhingen

15 NOV 2022, TORBEN EBBENSGAARD COWI

HAVSTIGNINGERNES BETYDNING FOR
KYSTNATUREN_ C2C TEMADAG
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Genopretningsmetoder  landbrug -> strandeng

U Stop intensiv drift, omlaegning og ggdskning
U Udpin jorden.

U Genopret mere naturlig hydrologi (fijern draen, grafter og diger) i Vadomrade -,
lavbunds -, klimalavbundsprojekter

U Flyt evt. diger

U Etabler ekstensiv afgreesning med robuste dyreracer eller hgsleet. Frie processer,
dynamik og variation - trad, bid, slid og ekstrementer

U Supplerende indgreb (gravning af vandhuller, fiernelse af naeringsrig topjord,
etablering af nye diger?)

U Fri kystdynamik  -> tidvise oversvammelser, aflejring af sediment, salttilfgrsel og
erosion

16 NOV 2022, TORBEN EBBENSGAARD

HAVSTIGNINGERNES BETYDNING FOR
KYSTNATUREN_ C2C TEMADAG
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Eksempel Nissum Fjord

U Erhverve 500 ha

U Driftstop, Flytte
pumpe, Forhgje dige
+ vindmgllefund.

\ }:'/ U Naturgenopretning
- A" (Udpin, nathyd |
vadomrade/lavbund,
tarveskrab,
| greesning

U Forbedring af
vandmiljg (mindsket
N-belastning: ca.

300 ( -750) tonN)

U Pog klimaeffekt

ir} U Foregriber konflikter,
\

kystsikring,
T rekreative
’/ muligheder

COWI



Eksempel Ringkgbing Fjord

A Opkgb 1500 ha,
driftstop, udpining,
Dige,
naturgenopretning
(vadomrade/lavbund/
nat.nyd , tgrveskrab,
graesning

A Forbedring af
vandmiljg (mindsket
N-bel: ca. 900 ( -
2250) tonN)

A P og klimaeffekt

A Foregriber konflikter

COWIL




COASTal LIFE - Naturgenopretning | kystzone 0g pa

strandeng . s T ARy

........

OFRdt 6 af vores natic

U Natur, neeringsstoffer, Klima, rekreative <
titag - Retablering af strandenge,
alegreesbede, muslingebanker, stenrev,
holme, laguner

U Limfjordsradet, 6 kom, NST, MST,
@rsted, AVJF, DTU -aqua

U 100 mio. (synergi vad - om
lavbundsomradeprojekter I 275 mio.
kr.)

19 NOVEMBER 2022, TORBEN EBBENSGAARD
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Udvalgte konklusioner

i

De klimainducerede havvandsstigninger vil medfgre betydelige aendringer langs de danske kyster
0g udgar en veesentlig, overhaengende trussel mod kystnaturen og biodiversiteten i Danmark.

Strandenges naturlige landvaerts migration er kun sjeeldent mulig pa grund af kystskreenter og diger.

De fleste kystneere, lavtliggende landbrugsarealer ligger allerede i dag (2021) bag diger. Men en
langsom omdannelse af lavtliggende nuveerende landbrugsjord til strandenge kan veere mulig i
specifikke omrader. Men det kraever prioritering, planleegning, tid, penge og talmodighed.

En indsatsfor naturen vil ogsa gavne vandmiljg og klimaindsatsen veesentligt.

Det meget store tab af naturomrader vil sta i steerk kontrast til de internationale mal for natur (FN
Aichi- EU- peger pa hhv. 17 % 30 % naturareal)

ALLE strandenge vil blive presset 1T og dermed alle arter tilknyttet strandenge - ikke kun iDK,
lzengere perspektiver forudsiger 2-5m MHVS i Igbet af 200 -300 ar

| kystzonen vil Natur, urbane omrader, infrastruktur, industri og jordbrug keempe om pladsen.
Politiske prioriteringer af de mange interesser vil afggre udviklingen af Danmarks kommende
kystlinje og kystlandskab.

Analysen har haft til formal at bidrage til faglig og politisk diskussion om kystzonens fremtidige

anvendelse. Og sikre at  Naturveerdierne kommer med i overvejelserne! (ien Klimaplan 1

kyststrategi )

A https://www.cowi.com/ -/media/Files/Rapport -
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Miljgministerie iljeministeries
SDU/" il Rty g A HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR

KYSTNATUREN (arcqis.com)
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https://www.cowi.com/-/media/Files/Rapport-Havstigningernes-betydning-for-kystnaturen-COWI-og-SDU
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https://storymaps.arcgis.com/stories/3e1d0d5c888d4ba29203c19cab3c686e&data=04|01|toeb@cowi.com|e23eea6935014f2bb68408d9f158a4fe|11be153879d8493982b8b767805d825b|0|0|637806185284040520|Unknown|TWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D|3000&sdata=p8rBgq9q93SXUUvKqZs7uQ1NnfhD4A6ERz1aOpvcqDo%3D&reserved=0




