
Udviklingsprojekt: Værktøj til samfundsøkonomiske beregninger 
- målrettet ny lovgivning på skybrud 

ARBEJDSGRUPPEMØDE 5

DEN 25. MAJ 2021

Program:

1: Håndtering af oversvømmelseskort
2: Opsummering af metode, forudsætninger og input til værktøjet
3: Præsentation af foreløbig version af værktøjet (version 0.8)
4: Aftaler frem mod næste møde
5: Evt.



Arbejdsgruppen

Organisation Navn Email Telefon
Horsens Kommune Helle Blæsbjerg hjb@horsens.dk 76292633
Samn Forsyning Jimmy Grønbæk Teilmann jgt@samn.dk
Hedensted Kommune Per Nørmark Per.Normark@Hedensted.dk 79755660
Randers Kommune Mia Rix mia.rix@randers.dk 
Vandmiljø Randers Lisa Meldgaard lime@vmr.dk
Silkeborg Forsyning Susan Dahlsgaard Hermansen sdh@silkeborgforsyning.dk 89206475
Herning Kommune Søren Brandt ngosb@herning.dk 96288049
Vestforsyning A/S Martin Tang Vesterløkke MTV@vestforsyning.dk 96127363
Samsø Kommune Bertel Meilvang aubme@samsoe.dk 87922366
Norddjurs Kommune Sidsel Kontni Prahm skp@norddjurs.dk 89594045
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Håndtering af 
oversvømmelseskort

1
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Oversvømmelseskort
 API løsning er næsten færdig

4

Værdikort

NIRAS SCALGO
Kommune x

SCALGO skybrudskort

SCALGO
Model-space 1

SCALGO
Model-space 2API 

løsning

Processering ift. forskellige 
gentagelsesperioder og vanddybder

Værktøj
samfunds-
økonomi



Oversvømmelseskort
 Guide til upload af egne oversvømmelseskort til 
SCALGO Modelspace er sendt ud
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Oversvømmelseskort
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• Vi betragter skybrudsoversvømmelse 
over Skrift-27 + Skrift-30 klima

• Modelspace: Vi skal vide om i har 
regnet på status eller plan 
ledningssystem, jf. 
navngivning/guide

• SCALGO skybrudskort: Der 
fratrækkes en nedbørshændelse 
svarende til plan ledningssystem i 
kloakoplande
• mm nedbør – T5 (2100)
• se næste slide

Opmærksomhedspunkter

Mm nedbør

Serviceniveau 
for afløb, nu
”Status”

Klimatilpasning af afløbssystemet
- nuværende takst

Serviceniveau 
for afløb, år 2100
”Plan”

Serviceniveau 
for vpt., år 2100

Serviceniveaubekendtgørelsen
- øget takst



Oversvømmelseskort
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Opmærksomhedspunkter

• Procedure for SCALGO skybrudskort: 

• Nutid: Der fratrækkes 
• en 5 års nedbørshændelse i 

sep. kloakerede oplande og 
• en 10 års nedbørshændelse i 

fælles kloakerede oplande 

• Fremtid (2100): Der fratrækkes
• en 5 års nedbørshændelse 

(2100) i alle kloakoplande

• Kan det godkendes?

SCALGO skybrudskort med infiltration

Nedsivning og 
kloakkapacitet 
fratrækkes nedbøren 
t = 4 timer



Opsummering af metode og 
input til værktøjet

2
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Baggrund - ny lovgivning
 Spildevandsforsyningsselskabernes klimatilpasning

• Ny måde at finansiere klimatilpasning over det "normale" serviceniveau

• Kommunen kan vælge at fastsætte et serviceniveau over det ‘normale’ (Skrift-27)

• Beslutninger forankres i spildevandsplanen

• Projektet ved det valgte serviceniveau skal være samfundsøkonomisk 
hensigtsmæssigt for at kunne takstfinansieres

• Krav til metode (den statslige metode, BEK2276, bilag 1)
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Samfundsøkonomisk hensigtsmæssighed 
 Kun projektet ved det mest hensigtsmæssige serviceniveau kan finansieres
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gentagelsesperiode [år]
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større end 0
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mindre end nul



Samfundsøkonomisk screeningsværktøj
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Skybrudsprojekt
Den statslige metode 

til fastsættelse af 
serviceniveau for vand 

på terræn

Screeningsværktøj til:
- Prioritering af oplande
- Beregning af samfundsøkonomiske nøgletal
- Beregning af hensigtsmæssige serviceniveauer (indikationer)
- Hurtig evaluering af konkrete løsningstiltag
- Dokumentationsredskab

Følgeeffekter:
- I bliver fortrolige med samfundsøkonomi
- Samfundsøkonomi integreres tidligt i planlægningen
- Undgå forkerte beslutninger / fejlinvesteringer

Service-
niveau



Beregningstrin
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Screeningsværktøjet følger trinene i den statslige
metode: 

• Trin 1: 
• Oversvømmelseskort, status
• Værdikort

• Trin 2 og 3: 
• Risikokort, forventet årlig skade, total skade

• Trin 4 og 5:
• Tiltagsomkostninger og effekt
• Gevinster

• Trin 6:
• Nettogevinster, størst nettogevinst
• Usikkerhedsanalyse

BEK2276 

Værktøjet
1. Grove enhedspriser, kr./ha

ELLER
2. Tiltagskatalog/egne indtastninger

Prædefineret
(ej oversvømmelseskort for plan)

Værktøjet
… kan også bruge fx SCALGO



Input, output, beregningsflow
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Ændring af skadesparametre
på bygnings- og arealniveau

Opskalering nedefra og op
(kaskadeberegning)

Skader på bygnings- og 
jordstykkeniveau

Skader, økonomiske nøgletal 
og serviceniveauer for 
vandoplande

Ændring af tiltagsomkostninger
• Grove ha-priser eller
• Løsningskatalog/indtastninger

Skader, økonomiske nøgletal 
og serviceniveauer for 
kloakoplande



Input (aftalt i arbejdsgruppen)

14

• Oversvømmelseskort, år 2100 (T = 5, 10, 20, 50, 100 år)
• Værdikort for bygninger og arealer
• Kloakoplande og vandoplande
• Tiltagsomkostninger

• Typekurver, kr./ha per serviceniveau
• Konkrete klimatiltag

• Diverse baggrundstemaer (se live)

Kategori Skadeskategori Kritisk vanddybde Enhed Enhedspris 
Prisår 2021

Kilde

Privat Bygningsskade – kælder 2 cm kr./m² kælder 578 PLASK

Privat Bygningsskade – stue med kælder 30 cm kr./m² stuetage 1.257 PLASK

Privat Bygningsskade – stue uden kælder 10 cm kr./m² stuetage 1.257 PLASK

Privat Kolonihave / sommerhus 10 cm kr./m² stuetage 454 Antaget / RM

Erhverv Bygningsskade 10 cm kr./m² 2095 Antaget / RM

Offentlig Bygningsskade 10 cm kr./m² 2095 Antaget / RM

Offentlig Veje - oprydning 10 cm kr./m2 3 PLASK



Præsentation af foreløbig 
version af værktøjet          

(version 0.8)

3
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Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)



Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)
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Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)
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Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)
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Funktionaliteter / genberegninger
 Funktion: ”Editér og beregn for udvalgte”

• Lokal udvælgelse og justering af:

• Parametre for skadesværdityper i værdikortet

• Skadesværditype

• Beregningstype

• Parametre for kloakoplande og vandoplande

• Valg af typekurve for klimatiltag eller konkrete klimatiltag

• Etableringsår for klimatilpasningstiltag
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User-case – ”realitetstjek af bygningsskade”
 Funktion: ”Editér og beregn for udvalgte”

• Lokalt kendskab til sårbarhed af en bygning kan 
implementeres i beregningen

42



43



44

Bolig
10 cm tærskel
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Bolig sokkel 1m
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Bolig sokkel 1m
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Før

Efter



Funktionaliteter / genberegninger
 Funktion: ”Editér og beregn for udvalgte”

• Lokal udvælgelse og justering af:

• Parametre for skadesværdityper i værdikortet

• Skadesværditype

• Beregningstype

• Parametre for kloakoplande og vandoplande

• Valg af typekurve for klimatiltag eller konkrete klimatiltag

• Etableringsår for klimatilpasningstiltag
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<- User-case – ”realitetstjek af bygningsskade”

<- User-case – ”realitetstjek af bygningsskade”



User-case – ”Valg af typekurve for tiltag”
 Funktion: ”Editér og beregn for udvalgte”

Valg af typekurve for klimatiltag
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I dette opland er 
det dyrere at 
klimatilpasse end 
default typekurve
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”Dyrere” typekurve
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Efter

Før



Funktionaliteter / genberegninger
 Funktion: ”Editér og beregn for udvalgte”

• Lokal udvælgelse og justering af:

• Parametre for skadesværdityper i værdikortet

• Skadesværditype

• Beregningstype

• Parametre for kloakoplande og vandoplande

• Valg af typekurve for klimatiltag eller konkrete klimatiltag

• Etableringsår for klimatilpasningstiltag
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<- User-case – ”realitetstjek af bygningsskade”

<- User-case – ”realitetstjek af bygningsskade”

<- User-case – ”Valg af typekurve for tiltag”



User-case – ”Etableringsår for tiltag”
 Funktion: ”Editér og beregn for udvalgte”

Valg af år for implementering af klimatilpasningstiltag
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I dette opland får 
vi først 
implementeret 
tiltag i år 2035
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”Dyrere” typekurve
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”Dyrere” typekurve
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Efter

Før



Funktionaliteter / genberegninger
 Funktion: ”Editér og beregn for udvalgte”

• Lokal udvælgelse og justering af:

• Parametre for skadesværdityper i værdikortet

• Skadesværditype

• Beregningstype

• Parametre for kloakoplande og vandoplande

• Valg af typekurve for klimatiltag eller konkrete klimatiltag

• Etableringsår for klimatilpasningstiltag
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<- User-case – ”realitetstjek af bygningsskade”

<- User-case – ”realitetstjek af bygningsskade”

<- User-case – ”Valg af typekurve for tiltag”

<- User-case – ”Etableringsår for tiltag”



Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)
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Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)
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Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)



User-case – ændring af vandopland
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Med værktøjet tillader 
vi at oprette, editere og 
slette vandoplande, 
hvilket understøtter 
bekendtgørelsen 1:1
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Eksempel på 
oprettelse af et 
vandopland
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Eksempel på 
ændring af 
vandoplande
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Der fjernes tre 
jordstykker fra 
oplandet
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Slut
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Nu ser vi på 
oplandet til venstre
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Nu vælger vi de tre 
jordstykker med en 
linje
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Nu indgår tre 
jordstykker i 
oplandet til venstre
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Sletning udføres 
blot ved 
markering af 
opland … og slet



Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)
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Understøttelse af 
konkrete 
klimatilpasningstiltag
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Eksempel på oprettelse 
af skybrudsvej
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Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)
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Eksempel på oprettelse 
fra anden feature
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Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)



110

Eksempel på redigering 
af tiltag



111



112



113



Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)
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Eksempel på sletning 
af tiltag
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Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)



118

Eksempel på upload af 
fil med tiltag (zippet 
shapefil)
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User-case - Analyse på baggrund af 
typekurve eller konkrete klimatiltag
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Analyse på baggrund af typekurve eller 
konkrete klimatiltag
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Analyse på baggrund af typekurve eller 
konkrete klimatiltag
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Efter

Før



Kort status på værktøjsudvikling, 
funktionaliteter
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• Input 

• Output

• Funktionaliteter / genberegninger

• Editér og beregn for udvalgte

• Globale parametre for skader og tiltag

• Eksport

• Vandopland (opret, rediger, slet)

• Tiltag (upload fil, opret fra bunden, opret via anden feature, rediger, slet)



Aftaler frem mod næste møde

4

132



Næste arbejdsgruppemøde

Møde primo juni (efter midtvejsmøde)

• Visning af aftalte ændringer

• SCALGO Modelspace og nye oversvømmelseskort fra SCALGO (skybrudskort med 
infiltration)

• Præsentation af værktøj version 1.0

• Forsyningssekretariatet?
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NIRAS

Fase 1: Proof-of-concept

Region 
Midtjylland

Inddragelse af
kommuner og 
forsyninger i 
C2C-CC

Marts April Maj Juni
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Opstilling af værktøjet Kortinfo på Horsens 
Kommune
Udvikling af funktionaliteter og test på casen

Fase 2: Klargøring af input og 
beregninger

Opstilling af værdikort for alle 
kommuner
Klargøring af oversvømmelseskort, 
SCALGO Live eller kommunernes egne

Beregninger for alle 22 kommuner i 
C2C-CC
Opsætning af værktøj for alle kommuner

Fase 3: Overdragelse af 
værktøjet
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Upload af egne oversvømmelseskort til SCALGO Modelspace 
(deadline den 7. juni)
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Projekt: Udvikling af værktøj til samfundsøkonomiske beregninger
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SCALGO udarbejder nye oversvømmelseskort med infiltration 
(deadline den 7. juni)
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Evt.

5
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Evt
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Tak for jeres opmærksomhed 

137


