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'Coast_'to Coast
Clifiaté”Challenge

Planlaegningsveerktgj til beskrivelse af
det terreennaere grundvand

 Formal og baggrund
* Datagrundlag og dataanalyse

* Machine Learning

 Eksempler pa anvendelse i praksis
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Caast to Coast

FO rm é I Clffateé”Challenge

INDUSTRY, INNOVATION

* Vaerktgj til beskrivelse og registrering &
af terreenneert grundvand

* Planleegning - kommuner / forsyninger

* Byplanlaegning, anlaegsarbejder,
klimatilpasning

* Terreenneert grundvand inden for 1

m.u.t. (pa et tidspunkt i I@bet af et ar, 6)
bade i dag og i 2050)

1 GLIMATE
ACTION

PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS
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- T " Caast to Coast

Datakilder og statistik

 Dataindsamling ved kommuner og forsyninger

e Data fra Jupiterdatabasen

e Data fra Region Midtjyllands GeoGIS database

e Data fra COWIs egen GeoGIS database
 SQL-database med COWIs loggerdata (on-line data)

e Alle data integreret vha. COWI Connect og links til
databaser

e Statistiske beregninger (mid, min, max, stdev)
 Periode: 1998 - 2017
* Vandstand maltiindtag ned til 10 m
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Cqast to Coast
Clifmaté Challenge

Kvalitetssikring og dataanalyse

* Datavask/frasortering

Vandstand i m.u.t.
o 10 to 100 (856)
- .| @ 5to 10 (2403)
& 3to 5 (2456)

)

= Pejlinger dybere end bund af indtag

1 (6926)

to
to 2 (4006)
to
to 0 (30)

= \andstand mere end 5 m.o.t.

= Stdev. >3 (fejldata)
= Pejlinger i drift
e Observationer 14.916 ( ca. 1 pkt. pr.

km?2)

* 392 pejletidsserier med 5 pejlinger eller
mere

e 1.900 punkter i vandlgb, s@ og kyst:
GVS=0 m.u.t

* Geofysik undersggt
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Caast to Coast

Hydrogeologisk typologi og seesonvariationer cfifate”Challenge

* Tidsserier: Malt max. vandstand

* Enkeltpejlinger: Sinuskurver med forskellige amplituder/arstidsvariationer

« Arstidsvariationer: +/- 0,5 m til +/- 1,5 m i middel for de enkelte grupper

* De stgrste variationer ses i lavpermeable aflejringer og langt fra overfladevand
* Fremskrevet til 2050 for klimascenarier (vad, median og tgr)

Kategori Beskrivelse Kode
[i] = T T T ]
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Machine Learning AmChaiienge

variabe | ouwe |

Ler indhold - a horisont Geologi
Ler indhold - b horisont

Ler indhold - c horisont
Ler indhold - d horisont
Kvarteer lagtykkelse
Top ler tykkelse

Draen sandsynlighed
Dreen klasser

Lavbund klassifikation
Landskabstypologi

o

= Georegion
Variabler 8

Jordtype
Hgjdemodel Topografi
Hgjdemodel detrend

Topographic Wetness Indeks

. Saga Wetness Indeks
e 26 forklarende variable Opstroms areal

e Algoritmen Random Forest Haeldning
vertikal afstand til vandlgb

(skov af beslutningstraeer) vertikal afstand til vandigb Afstand ti
horisontal afstand til overfladevand
vandigb

s@, vandlgb, kyst

* Beregninger i 50x50 m grid

klassifikation

Nedbgr Nedbgr
Befaestelsesgrad Arealanvendelse
Arealanvendelse

Koordinater (utmx) Koordinater

SCA LGO 6 (Dm Koordinater (utmy)
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Caast to Coast

Z 3 Resultater af machine learning  “Griedit..

20 —

. oob: all data
. 00b: add data

* Tilfredsstillende validering pa 1/3 af 15}
treeningsdata

5
« Middelfejl pa 0,7 m for alle data (0,76 m uden £ ‘
stgttepunkter) ° = ;'5 f;v R? all:0.58
5) % : AL MAE all:0.70
* Fglsomhedsanalyse = afggrende variabler G G R peii055
i WESS" RS pet1 13
op :
. . . 0 5 10 15 20
* Artikel i HESS: obs[mut]

https://www.hydrol-earth-syst-
sci.net/23/4603/2019/
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https://www.hydrol-earth-syst-sci.net/23/4603/2019/

Coast to Coast
Clifmaté Challenge

* Hgj terreennaer grundvandsstand, nu og
i 2050

* Klimascenarier tgr, median og vad for
2050 beregnet med DK-modellen

* Nedskalering fra 50x50 m til 40 x 40 cm
for sammenligning med hgjtoplgselig
terrenmodel

* Nyudviklet metode til nedskalering,
som inddrager hgjdemodellen

* Slider til visning af omrader med dybde
til grundvand f.eks. <1 m.u.t. eller <2
m.u.t.

SCALGO @ cowr
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Caoast -.to Coast
dofirmate” Challenge

Pejlepunkter og profiler

a %W E iy e J TIW) - - - L N 23 EE
profil — + E3 [ Uniformskala | | Vanddybde 50m

7. NN

L Punktmformatlon

581 o
UTM zone 32N: 540335, 6226748

52-1 -

Grundvand
Nuvarende
grundvand: 2,13 m (0,64 m..3,66 m)

| >

-
PR

Grundvandspejlinger
Pejlinger:
elevation: 23.705647 [o
ID: 220725
Navn: 87. 1514
Langt Navn: 87. 1514
Type: Borehole
XUTM: 540335
YUTM: 6226748
Z:23.98
Indtag nr: 1
Indtag navn: 87.1514-1
Top_indtag (mut): 1.1
Bund_indtag (mut): 6.1
HydGeo_Type_kode: XXO
Haj vandstand (mut): 3.1
Haj vandstand 2050 - vad (mut): 2.797886
i Hej vandstand 2050 - median (mut):
¥ 2992550
o Haj vandstand 2050 - tar (mut): 3.33894
= Antal pejlinger: 1
s Malt middelvandstand (mut): 4.9
Malt max vandstand (mut): 4.9
Malt min vandstand (mut): 4.9
Datakilde: pgjupiterxlplus XL v \
elev-lowfreq: 23.720001
e e LI 7§
& Opmaling X .
1.438.38m | w

eksporter linje

.o . - s o
LT

L "

1 | | T |
200 500 800 1100 1400

UTM zone 32N: 540217, 6226973 Afstand: 397,48 m
= Kote: A
1847 m Danmark/2015
1842 m Nuveerende grundvand (interval)
1842 m Nuvaerende grundvand
17.96 m Nuvzerende grundvand {interval)
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[ @ Vaerktoj for arbejdsomrade Dybde 1o0m
{ siikenorg e . ?
? Baseret pd modellen "Danmark/2015/Bygninger”. & 5‘7

3

= .

Oprettet: on, 16.jan 2019 12:48 3’ \
@

Genberegnet:
Senest a&ndret:

Workspace og nye data

{

ma, 17.jun 2019 13:54
to, 25. apr 2019 09:32

Handlinger for Arbejdsomrade:

Lav terreenaendringer ...

e W, W MR
~J ~J
-
GQE} B
&

e o,
Editér grundvand ... ? Al —
= i
Importér terreenmodel ... e .
"
8
Ker ana}yse ' ? by L) y
Konfigurér ... I < -
Del ... n‘éﬁ\g/ K_ =
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I 7 -
5 — — !
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0 Vaerktej for arbejdsomrade

Hjermind

Baseret pa modellen "Danmark/2015/Bygninger”.

Oprettet:
Genberegnet:
Senest sndret:

tir. 5. feb. 2019 11.10
tir. 5. feb. 2019 11.37
tir. 5. feb. 2019 11.34

Nedbersmangde

Dybde

Vanddybde

to Coast

Terr&n&ndrlnger at&”Challenge

AR NIt A

Handlinger for Arbejdsomrade:

Lav terraenaendringer ...
Editér grundvand ...
Importér terreenmodel ...

Kar analyse
Konfigurér ...

Identificér tilpasninger
Del ...
Slet arbejdsomréide

profil = + E3 | Uniform skala [ | Vanddybde | |50 m

T T | T
60 130 200 270
UTM zone 32N: 542077, 6250736 Geod. Distance: 258,88 m
 Elevations:
50,96 m Danmark/2015/Bygninger
48,77 m Hjermind
46,47 m Hjermind
no-data Danmark/2015/Bygninger (oversvemmelser)

B¢ OPMALING
42462m |
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= 1 e : ¥ Punktinformation xB
i‘ Geologi - Lyser¢d S " ‘ UTM zone 32N: 540269, 6227014
. iy U - rundvand, felsomhedsanalyse
1 TOpog rafl - G r¢n ._- I gensitivitetsanalyse: g
'. “ . ° - Top 1iAfstand til overfladevand
= Afstand til overfladevand - Bla ' Togs Topce
' Nedbgr - Lysebla e =
= il
1" Arealanvendelse - Rgd —

\:\}
' Koordinater - Gra
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{( Codsfto Coast

BYUDVIKLING - EKSEMPEL “cfmate’Chalienge

..
Hasv et striforlab;

@\ v
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Caas £to Coast

BYUDVIKLING - EKSEMPEL “cfifate’Challenge
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Allerede i lokalplaner kan naevnes behov for:

) For draening (afskaerende draen, netdraen, omfangsdraen)
) Plan for handtering af terreennaert grundvand

> Verifikation af vandstandsniveau og arstidsvariationer (etablering af pejleboringer og kontinuerte
malinger af grundvandsspeijl)

> Eksempel:

http://192.168.110.84/gwmplot/cowigwm.php?username=GWM Koege

SCALGO o COWIL
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http://192.168.110.84/gwmplot/cowigwm.php?username=GWM_Koege

Caast to Coast

KonkIUSion Og anbEfaIing Clifate”Challenge

9 INDUSTRY, INNOVATION

* Hurtigt overblik over risiko for hgj &
terreennaer grundvandsstand

* Hurtigt overblik over data for
terreennaer grundvandsstand

e Kvalitet og maengde af data er 19 o
afggrende - flere pejlinger, digitale g
draendata @

PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS

&

regionmidtjylland del

* Anbefaling: Isbende opdatering af
datagrundlag og beregninger
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‘ Coto Coast
te"Challenge

Tak for opmaerksomheden
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