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Udviklingsprojekt:

WEBGIS-VARKTA] TIL SAMFUNDS@KONOMISKE
BEREGNINGER OG FASTSATTELSE AF SERVICENIVEAU FOR
TAG- OG OVERFLADEVAND

TEMADAG MED RELEASE AF VAERKT@] DEN 27. SEPTEMBER 2021
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Der er identificeret et hensigtsmaessigt serviceniveau sterre end en 5 ars heendelse (regnhaendelse om 100 &r).

Det mest hensigtsmazssige serviceniveau er 50,0 ar som er forbundet med en nettogevinst pa 79,2 mio. kr. NV. Lesningstiltaget til det mest hensigtsmaessige serviceniveau kan finansieres af
spildevandsselskabet.




Agenda

on @l es LY [

. 13:15-14:15 (prassentation)

Facts - vaerktgjet og leverancen
Den samfundsgkonomiske metode
Metoden og veerktgjet

Proces for anvendelse af veerktgjet
Eksempler pa anvendelse

Videre C2C-proces

Coastfto Coast
“Climfate™Challenge

midt gz

Central Denmark Region

KI. 14:15-15:15 (afprgvning)

Log in

Inspicér veerktgjet
Eksempel 1: Screening
Eksempel 2: Skybrudsplan

Eksempel 3: Masterplan

(deltagelse fysisk og virtuelt)

NIRAS
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Veerktgjet — kort introduktion

GIS-veerktgj til samfundsekonomiske analyser af klimatilpasning
og fastseettelse af serviceniveauer iht. ‘den statslige metode’ BEK2276

Coastito Coast
Climate™Challenge

Den statslige metode
til fastseettelse af
serviceniveau for vand
pa terraen

Skybrudsprojekt

Service
niveau

Primaere formal:

- Beregning af samfundsgkonomi pa klimatilpasning i GIS T

- Beregning af hensigtsmaessige serviceniveauer
- Automatisering af manuelle arbejdsgange (effektivisering) \
- Hurtig evaluering af konkrete Igsningstiltag

- Bidrage til prioritering af vandoplande og klimaindsatser
- Input til spildevandsplanen

- Dokumentationsredskab / historik

- Dialogredskab mellem kommune og forsyning

Folgeeffekter:

- Det sveere bliver overskueligt

- Stgrre fortrolighed med samfundsgkonomiske analyser

- Samfundsgkonomi integreres tidligt i planlaegningen

- Undga forkerte beslutninger tidlig i planlaegningsprocessen

f
NIRAS



midtEz

Central Denmark Region

Coastto Coast
Climiate™Challenge

Veerktgjet - Facts

e Udviklingsprojekt i C2C CC (marts-september 2021):

« Udgangspunkt i data og opseetning for Horsens Kommune (C14)

« Udviklet og testet i en arbejdsgruppe med kommuner og forsyninger
o Veerktgjet er implementeret i NIRAS” webGIS-system KortInfo

« Opstillet for 22 kommuner i C2C-CC partnerskabet. Hver kommune/forsyning far
adgang til egen kommune via login

« Kgrer pa Region Midtjyllands licens indtil udlgb af C2C CC (31. december 2022)

NIRAS



Leverancen

« Kommuner og forsyninger i C2C CC har
adgang til veerktgjet indtil 31/12/22
* Vejledning
« Den samfundsgkonomiske metode (intro)
o Veaerktgjet
 Proces for anvendelse
- Eksempler pa anvendelse
« Manual (appendiks)
e Ordliste (appendiks)
 Teknisk dokumentation (appendiks)

e Region Midt understgtter brugergruppe og
support efter i dag (forelgbigt indtil 31/12-21)

Y
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Kortinfo klimatilpasningsmodul: WebGIS-
vaerktgj til samfundsgkonomiske analyser og
fastsaettelse af serviceniveauer for tag- og
overfladevand

Vejledning Version 1.0

Til kommuner og spildevandsselskaber i C2C CC

Dato: 27. september 2021
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Den samfundsegkonomiske

metode, BEK2276
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Baggrund - ny lovgivning

Spildevandsforsyningsselskabernes finansiering af klimatilpasning

« Ny lovgivning per 1. januar 2021 angiver en ny made at finansiere klimatilpasning over
det "normale" serviceniveau

« Kommunen kan veelge at fastsaette et serviceniveau over det ‘normale’ (Skrift-27)
e Beslutninger forankres i spildevandsplanen
« For at kunne takstfinansieres skal projektet ved det valgte serviceniveau veere:
« samfundsgkonomisk mest hensigtsmaessigt (krav til metode, BEK2276-bilag 1)
 selskabsgkonomisk hensigtsmaessigt

« Klimatilpasning sidestilles med forsyningens gvrige aktiviteter og
underlaegges effektiviseringskravet

 Tilleeg til indteegtsrammen ->potentielt gget takst

NIRAS




m] d.t % : Coastito Coast

Central Denmark Region Skl Climate Challenge

Samfundsgkonomisk hensigtsmaessighed (1/2

Belyses ved en samfundsgkonomisk cost-benefit analyse af klimaprojektet

« Omkostninger: « Gevinster

Kr.
4 ‘ Investering og Sparede skadesomkostninger for
£ 44 driftsomkostninger for boliger og erhverv
klimatilpasningstiltag - _
Sparede indirekte omkostninger
(tiltagsomkostninger) (forstyrrelse af transport - tabt
arbejdstid, genhusning mv.)

+ Gevinster, som ikke ma medregnes

Merveaerdier i form af rekreative

2 B ‘ veerdier, positive pavirkning af miljg og
g - ® Dbiodiversitet, kvaelstofreduktion, CO2 -
- > reduktion og binding, kulturhistoriske
qéw vaerdier mv.
=
nun
2
=E
Fo
- -

f
NIRWNS
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Samfundsgkonomisk hensigtsmaessighed (1/2)

Kun projektet ved det mest hensigtsmaessige serviceniveau kan finansieres af selskabet

‘Kr. ‘ “yy

f’?

Coastito Coast
Climate™Challenge

Ved det mest
hensigtsmaessige
serviceniveau er

nettogevinsten stgrst

Hensigtsmaessigt

serviceniveau fordi

nettogevinsten er
stgrre end O

Ej hensigtsmaessigt
serviceniveau fordi
nettogevinsten er
mindre end nul

2 & 5 - Serviceniveau -

c = = 4+ -

. 5 = . 5 25 gentagelsesperiode
(8% n v n un o
S gL 2 for regnhaendelser [ar]
2 =2 E S£
o = o E o °

o} —
S=10 ar S=50 ar S=100 ar

f
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Selskabsgkonomisk hensigtsmaessighed

Projektet skal ogsa veere selskabsgkonomisk hensigtsmaessig

o

f’?

Ved det mest
hensigtsmaessige
serviceniveau er

nettogevinsten stgrst

Hensigtsmaessigt

serviceniveau fordi

nettogevinsten er
stgrre end O

) - )
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- o
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E C o
n'® 0 D n®
00 o O o O
X 0 X © X
= = E = E
Fo = o o o
fo) o
10 ar 50 ar 100 ar

Lasning A (fx rar) eller
Lasning B (fx overflade)

11

Ej hensigtsmaessigt
serviceniveau fordi
nettogevinsten er
mindre end nul

-—grviceniveau -

o gentagelsesperiode [§r]

f
NIRAS
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Metoden og veerktajet
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Konceptuel opbygning

Skadeomkostninger,

okonomiske nogletal W
og serviceniveauer for
vandoplande

Gron: Input
Red: Output

Skadesomkostninger for
kloakoplande ;

+\ fEndring af tiltagsomkostninger
~ « Typekurve (grove ha-priser)
eller

Skadesomkostninger pd
bygnings- og

matrikelniveau + Losningskatalog/indtastning
v P * : eh /ndring af vandoplandets

AEndring af Y B P afgreensning

skadesvaerditype og ‘Q

beregningstype

pad bygnings- og

arealniveau

L ¢ 0 v

Oversvemmelseskort  Spatialt veerdikort Risikokortleegning  Tiltagsomkostninger Samfundsekonomi

5 = = = S

Vandudbredelse Bygninger Skadesvaerdityper Tiltagskatalog Grundparametre
Vanddybde Arealtyper Beregningstyper Typekurver

NIRAS

Databaser: statisk input som ikke kan aendres Databaser: dynamisk input som kan aendres



Metoden og veerktgjet

B: Statisk input
SCALGOD
skybrudskort og
hydrodynamiske
oversvemmelseskort

D: Dynamisk input
Omkostninger baseres
pa "type-kurver” eller

anlaegsoverslag for
konkrete tiltag.

Effekten pa skader
approksimeres pa
baggrund af

statusdata

A: Dynamisk input
Oplandsafgraansning

| Oplandsafgransning

midt

Central Denmark Region

Coas

- Waerktmist

TRIN 1

Risikokortlgning

TRIN 3 |TRIN 2

Forventet arlig skade

Status uden skybrudssikring Q

C: Dynamisk input
Bade typer og
priser kan g@ndres

TRIN 4

TRIN 5

TRIN &

I l E *

Plan med skybrudssikring

/

7

E: Dynamisk output
- Risikokortlaagning

- Omkostninger,
gewvinster, nettogevinst
- Mest hensigtsmasssigt
serviceniveau

- Usikkerhedsanalyss

NIRAS

|
Coastito Coast
“Climaté™€hallenge
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A: Oplandsafgraansning

Dynamisk input

Re&rger vandopland

Tegn geometri for at til- eller fraveelge matrikler for
i vandoplandet

Flﬁ:er geometri V=rdier

« Veerktgjet understgtter oprettelse,
redigering og sletning af vandoplande

e ift. BEK2276
x Vil med linie

s Valg med palygan

» Vandoplande defineres af udbredelsen
af (opklippede) matrikler

Ryd e

Muligheder
Stis! konfliktmatrikder:

Signaturforklaring
Frie matrikler
(kan inddrages i oplandet)

Valghe matrikder
(kan befries fra oplandst)

» Redigering foretages ved til- og fravalg
af underliggende matrikler
e onie)

Konflilt matrikel
(bliver ikke medtaget)

o= Nesta=

. NIRAS



B: Oversvgmmelseskort

Statisk input

e« SCALGO Live skybrudskort med nedsivning (default) eller
e Hydro mune/selskab har uploadet til SCALGO Modelspace)

.t-'J A ;‘f i : }m

Vaerktgjet

hvor der ikke foreligger
hydrodynamiske kort

Administratie inddeling

Arealinformation [wvs) {(E A 5 ; f N5 i A~ .
i, wen O Gl T PR s, Nl

» API Igsning anvendes til hgst af oversvgmmelseskort fra SCALGO

NIRAS SCALGO
Kommune
SCALGO skybrudskort
API
lgsning
Vaerktgj - Processering ift.

oversvgmmelsesudbredelse til
forskellige gentagelsesperioder

samfunds-
gkonomi

midt

Central Denmark Region

| CoaSt 0 Coast
W Climate®€hallenge

Oplandsafgransning

bruger SCALGO kort

~N
=
o
==
(2]
=
e
o

TRIN 5
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C: Veerdikort - skadesveerdityper

Dynamisk input

"_C‘c;ist*'td’(:oast
W Climfate™Challenge

Oplandsafgransning

BEK2276 5.7. En skadesvarditype er f.cks. skade pa bolig med kzlder, skade pa bolig uden kezlder og skade pa

erhvervsbygninger 1 forskellige overordnede typer af erhvervsomrader.

Skadeskategori Enhedspris ;
(prisér 2021) 4
[kr./m?] .
Bygning Kaelder 578 PLASK

Bygning Beboelse - stueetage 1257 PLASK ~
Bygning Kolonihave / sommerhus 454 Arbejdsgruppe / RM =
Bygning Erhverv 2095 Arbejdsgruppe / RM E

Bygning Offentlig service 2095 Arbejdsgruppe / RM
Areal Veje - oprydning 3 PLASK ;
Areal Jernbane - oprydning 3 PLASK =
-

Areal Landbrug 1 Arbejdsgruppe / RM
;. g | Signaturer
Bygningsvaerdityper
- B L2ndbrug, garineri, ristofudy.
I inciustri, handvasrk og fign.

: d |:| El-, gas- vand-, varmevaerk mv. Enhedspl‘isel' Og ;
E;@Sﬁﬂ:f;ngm:ﬂ skadesvaerdityper -
—H kan justeres i =

; |:| Fritidsboliger Varktﬂjet

- Offentiig service

‘ . Garager, skure mv.

FA ketder

. . Brugeroprettet kategori

7, Arealvardityper

3| Ve

@i® | [l sermbane

D Landbrugsareal

. Brugeroprettet kategon

TRIN 6
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C: Veerdikort - beregningstyper

Dynamisk input
Skadesfunktioner kan
justeres i veerktgjet (fx
kritisk vanddybde)
BEK2276

6.2. Typisk er et hus ikke oversvemmet, blot der star vand pa terraen. I mange tilfzelde vil der kunne
handteres 5-10 em. vand, uden at det giver anledning til skader pa grund af sokkelhejden pa husene.

6.3. Der er i bekendtgorelsen ikke fastlagt specifikke niveauer af sarbarhed for forskellige skadesverdity-
per, idet disse varierer meget fra omrade til omrade, og kraver stort lokalkendskab.

Skadesfunktion

- Teerskler for kritisk vanddybde. Standard:
- bygning (10 cm, 2 cm keaelder)
- areal (10 cm)
andel af bygning som oversvgmmes
andel af arealtype som oversvgmmes

{_Coaetfto Coast
FClimfate™Challenge

Oplandsafgransning

y

TRIN 1

TRIN 3 |[TRIN 2

TRIN 4

TRIN 6
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. = = Mulighed for indarbejdelse af tiltagsomkostninger Formél
D: Tiltagsomkostninger [....= =or oo
5 . 3 3 Katalog -»
Dynamisk input - klimatiltag frigsoversiag - Egen indtastning > sreere
. : . landsaf i
1. Typekurve for investeringsomkostninger (default) Opan safm"s"'"g

Typekurver for investeringsomkostninger

Ll e 0 el )
[T S -

,z Egne typekurver kan ;
£3 . tilfgjes i veerktgjet =
ggo_s Konkrete anlaegsoverslag ~
©Sos kan indarbejdes
0.4 =
0.2 e ~N
ST 5 o - - e = Risikokortlaegning
Serviceniveau (regnhasndelse om 100 ar) E
. . o
2. Anlaegsoverslag (katalog/egne indtastninger) s Eorutmtet Aeliq shade
Tiltag e E
0O vandopiana
' Ahigad e Vaerktgjet
] Ogeat fra bunden - 1. Typekurver, kr./ha
: . /3= ELLER
o Quires iacsacin e i 2. Tiltagskatalog/egne indtastninger —
5 Rediger
3 ke G Effekt for Igsningstiltag findes —

ved forskydning af skadeskurver for status
(ej oversvgmmelseskort for plan)

RSN e

TRIN 5

Teagn et eller flere stykker geometri

[ Geometsi || Type | Vesrdier

L3 Tegn punks

.ﬂ‘ Tegn linie

#  Teon polyoon
Ryd filtre

TRIN 6




E: Output

Dynamisk output

& |5 Output
4 (5 Bygninger og matrikler
~| » Bygningsckader (kr. NV}
I @ Skader p& masrikler {kr. NV)
& Bygning - Skader firsts gang, T (3r)
o Mamikler - Skadar forste gang, T (&)
# {55 Wosknplande
7| & Skadesomknstingsr (o k. Mi/ha)
& Brezk-even imvesmring (mic. kr.)
# (53 Vendoplznde
Skadesomkostringsr {ic. k. N/ha)
Mettogevinst 5100 (mio. kr. Nwha)
Mettogevinst S50 {mio. kr. Nvha)
Nettogevinst 520 {mia. kr. Nv/ha)

Vandopland ID 1
Dato for udarbeideise 230021 1558
Udarbeidst 3t JANS
real [HA] 1704
Impermeabel areal (1a) o7
Impermeabel procent (%) L

Anslysen erbaseret p konkrete lesninger

Navn pa projekt:

Beskriveise o projekt

Masterpian for skybrudssikring b 520, 530 eg $100.
TEST

® & & & @ @& § & ¢ 0 © & O

Nettogevinst 510 (mic. kr. Nv/ha)

Nettagevinst SO5 (mio. kr. NiWha)
Skadesradukson (%)

s (3

BCR - p=vinst/omkastning forhold (-}
Bresk-sven investering (mic, k)
Falsomhedsanalysa - minimun T (i)
Falsomhedsznalyss - maksimun T (&r)

20

Mest hensigtsmeessigt

serviceniveau S @1
0-5 J40 - 50
5-10 50 - 60
10-15 60 - 70
15-20 70 - 80
M-25 0 -90
25-30 90 - 100
30-40 > 100

| nv/ha)

[Serviceniveauer ] ER R )
[Tiagsomkostinger G0 00 234 45 57§
|Gevnst undgaede skader) 00 00 f83 @ 040
INettogevinst 00 00 843 801 373 )
Detmest hensigismasssige senvicenivesy, S 3" so0 & @
Nettogvinst [mo, ke. NV]: 1z
£ x
2
0
5 E)
Serviceniveau [ir] fregnhasndelse om 100 &)
N resgeoosieges I et unagbese o
Konklusion
ives o 100 30
50,0 som o 89,1 mio. ke NV. L
spidevandsseiskabet
Beman ig se nedentor

Coastito Coast
te*Challenge

midt

Central Denmark Region

|

 Bygningsskader (i, HV) =1/

| [] 1.000 - 100.000
[] 100.000 - 500.000

'l - 500,000

< Il125-15

[Jo-02s
[Jo2s-0s
[Jos-o7s
Mors-1
Bi-12s

Wis-17s
BWis-2

| servicenivesu S (3r)

M-
: Clio-1s
C1s-20
[[20-25
[as-30
[J30-40
[Jao-50
[]s0-s0
[Jeo-70
Clo-s0
| [l s0-90
Bso-1m0
|l = 100

t MMV 55/ NNV opt
{Megative veerdier skjules)
HNV 510 / NHV opt
iy
(Megative vaerdier skjules)
& NNV S20 { NNV opt
(Megative vaerdier skjules)
| &b MNVY 550 / NNV opt
(Megative vasrdier skjules)
NNV 5100 / NNV opt
{Megative vaerdier skjules)

ST :
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Standardleverance med vaerktgjet

Typekurver for investeringsomkostninger

Coastito Coast
Climiate™Challenge

Oversvgmmelseskort, ar 2121 (T = 5, 10, 20, 50, 100 ar)

¢ SCALGO skybrudskort m. nedsivning (standard)
 Hydrodynamiske oversvgmmelseskort (optional)

Vaerdikort for bygninger og arealer
Kloakoplande (planDK) og vandoplande (NIRAS tema)

Omkostning
Mio. kr./red. ha

0 20 40 60 80 100

Ti Ita g SO m ko Stn i n g e r Serviceniveau (regnhaendelse om 100 ar)

« 1 typekurve, kr./red. ha per serviceniveau
« (Konkrete klimatiltag kan udvikles i veerktgjet)

Diverse baggrundstemaer (hjaelpelag)

Type Skadeskategori Kritisk Enhedspris

teerskel (prisar 2021)

[cm] [kr./m2]
Bygning Kalder 2 578 PLASK
Bygning Beboelse - stueetage 10 1257 PLASK
Bygning Kolonihave / sommerhus 10 454 Arbejdsgruppe / RM
Bygning Erhverv 10 2095 Arbejdsgruppe / RM
Bygning Offentlig service 10 2095 Arbejdsgruppe / RM
Areal Veje - oprydning 10 3 PLASK
Areal Jernbane - oprydning 10 3 PLASK
Areal Landbrug 10 1 Arbejdsgruppe / RM
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r-test kortinfo.net/map.aspx?site=Tests_External&page=Klimatilpasning_615_Horsens
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KortInfo klimatilpasningsmodul V1.0

Opbygning

« 2 & Q]v =1 '\ @& Segning ~ h':..v @ ||
Klimatilpasning -

Funktioner @ Llogind Temainfo »
Signaturer -
« | Temaer

- [ Tnput

| Input (Véerdikort, oversvgmmelseskort, kllmatlltag)
. Output (bygninger og matrikler, kloakoplande vandoplande)

Vaelg filterdybde for oversvemmelseskort

Justering af parametre

(= _ Justering af parametre (udvaelgelse globalt m.m.)

E - Eksport af data (excel, tab, shape'-m.m.)

Vandopland i‘

- Vandopland (opret, rediger,.slet)

“L'it"g Upload fil _-"f <z - Sc

e _ Tiltag (opret fra bunden, rediger, slet, upload fil m.m.)

Snapshots tager en kopi af alle data sa de
senere kan gendannes.

- Snaps’h.ots (historik, backup af karsler)

Beskrivelser x

Coastito Coast
Climiate™Challenge



Hjaelp - vejledni

(fejl, beregninger, generelle spm.)

(bl_jugeroprettelse, data, KortInfo m.m.)

und

(samfundsgkonomi, regulering)

. (spildevandsplaner, planer, proces)

(oversvgmmelseskort, anlagsprojekter)

Botalip

‘Funktioner @ 2- B- = N M soging - B B
Klimatilpasnir 2 e
-—|E|Temaer <€ & » Eangr
[ Input Jan Jeppesen, NIRAS
| EmoumE |+4527153727
i ' - _ E: janj@niras.dk
|_;__4-“ Veelg filterdybde for oversiommelseskart : |
|E Udveelg okt og justér parametre || Thomas Whitelaw, NIRAS
! Justér globale parameterstorrelser o | (P +4560394405
- E: thwh@niras.dk
Eksport
|, Elcpatiati, | Var Wromdic
7 Camilla Damgaard, NIRAS _
L ot ' | +4520550675
& Rediger | |--E: ckd@niras.dk
|- slet |
= mg
| Upload fl | Sara B. Ploug, NIRAS
% TR | +4560394184
|% OPretvia.andenfsam:e | E: pr@nlras'dk
& Rediger |
- — | Johan H. Kristensen, NIRAS
- TN s +4560201920
Snapshots tager en kopi e € Senere gendannes, . .
= S | E: jhkr@niras.dk
S/
Diverse [~]

24

Eas

C2f. I
llenge

=44

prswgng

Horsens

forsted

0 0 50 100
Sarweenwal: fhr (regnhaanieise o 100 &1

Kortinfo klimatilpasningsmodul: WebGIS-
vaerktgj til samfundsgkonomiske analyser og
fastsaettelse af serviceniveauer for tag- og
overfladevand

Vejledning Version 1.0

Til kommuner og spildevandsselskaber i C2C CC

Dato: 27. september 2021

Haid
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Mere vand og hva’ sa...

26

midt

Central Denmark Region

. Coastito Coast
wCliffate®Challenge

NIRAS
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Et feelles ansvar
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BESLUTNING

Proces

DETAIL-

SKYBRUDS-
PROJEKT — PLAN

.v BESLUTNING
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Eksempel 1: Screening for alle vandoande

1. Prioritering af vandoplande pa baggrund af skadesomkostninger
2. Stgrrelsesordener pa maksimale investeringer i klimatilpasning

3. Screeningsudpegning af hensigtsmaessige serviceniveauer
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Eksempel 1: Screening for alle vandoplande

1. Prioritering af vandoplande pa baggrund af skadesomkostninger

« Inspicer skadeomkostninger for bygninger, matrikler,
kloakoplande og vandoplande

e Hvordan stemmer oversveammelsesskader overens
med eks. viden / klimatilpasningsplanen?

« Kan skadesomkostningerne bruges til prioritering af
vandoplande (sammen med andre hensyn - hvilke)?

 Se evt. spildevandsplantema under input — er der
kommende separeringsprojekter?

NIRAS




Eksempel 1: Screening for alle vandoplande

1. Prioritering af vandoplande pa baggrund af mest hensigtsmaessigt serviceniveau

| .+ Kan der frasorteres

[ —— vandoplande, hvor

I skybrudssikring ikke kan
betale sig?

i h MNV S5 / NNV opt

| (MNegative vaerdier skjules)
; 4n HNV 1 HHV opt
/ (Negative vaerdier skjules)

dn HHNV MHV opt
(Negative veerdier skjules)

Beregnet med klimatiltag
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Eksempel 1: Screening for alle vandoplande

2. Storrelsesordener pa maksimale investeringer i klimatilpasning

— Y TR T TN i — -/ » Hvor store belgb kan

= Temaer & . ¥

5 Input

Break-even investering (mio. kr.)

Moo i maksimalt investeres i

& [ Output L .
" : - 0.5-1 A A
|53 Bygninger og matrikler / I k b d k ?
o me skybrudssikring?
4 (5 Vandoplande [zs-5
& Skadesombostmingsr (mio. ke, NV/ha) [15-10
& MNettogevinst S100 (mic. kr. Wifha} D 10-30
& Nettogevinst 550 {mio. kr, NV/ha) =,
o Nestogevinst 520 (. kr. Nv/ha) [z0-30
# Nettogevinst 510 {mic. k. NV{ha) s D 30-40
o Metiagevinst 505 [mio. ke, NV/hz) UE | []40-50
& Mest hensigtsmesssigt serviceniveau S (&) Dsﬂ_1uu
& Skadesraduksion (%) D
100 - 250
@ BCR - gavinst/omkostning forhold {-} . 250500 Skader Break-even investering Tiltagsomkostninger
o Antal servicenivesusr (trappemodel) 3 Anal jode 1003 ——
J @ Brezk-zven investering [mio. kr.) . 500 - 1000 < nalyseperioce r

B 000

"\, Beregnet med typekurver
~ Beregnet med kiimatiliag

SRS e
« Folzomhedsznalyss - maksimun T (&)

Filterdyhde -
Vzelg filzardybde for oversvemmizizaskort

Justering af parametre

Akkumulerede arlige omkostninger
kr. NV

L | Udvaslg lokalt og justér paramatre
Justér glotale parametersterreisar
Ekspaort -
E Eksporter dz= 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 2091 2101 2111 2121 2131
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Eksempel 1: Screening for alle vandoplande

3. Screeningsudpegning af hensigtsmaessige serviceniveauer

Funktioner
Kiimatilpasning
+ Temaer
|5 Input:
# 52 Output
| Bygningsr og matrker
i Woakoplaide

a 55 Vandoplanda
& Skedesomiestmingsr (i, kr. WV/h2)
& Netogevinst 5100 (mio. kr. NWjha}
@ Nettogevinet 550 (mio. kr. NV/ha)
# Mettogevinst S20 (mio. k., Ny/ha)
o Nettogevinst 510 {mio. k. Ny/ha)
@ MNettogevinst 505 (mio. k. Nv/ha)

J o Mes: hensigemasssiot servicenivaau 5 (&)

© Skadesreduksion (%]
& BOR - pevinstomkosming forhold (-}
@ Antal serviceniveauer (treppemodsl)
& Bresk-gven investering [miz, k)
% Fatsomhedsanalyss - minimun T (&)
= Fatomhedsznalyse - maksimun T ()

Filterdybde
Ve=lg fiterdybde for oversvammelseskon
Justering af parametre
Udvaslg lokalt og justér perametre.

Justér globale paramatersielzar

Eksport
= Ekspartar dats

» » || Tema info

Signaturer

Mest hensigismassigt serviceniveau

5(ar)

Bo-s

Bs-10
El1o-1s
[]15-20

N[ [J20-25
.

[J2s-30
[ ]30-40
[an-30
[]50-60
[lso-70
[l 7o-30
Dlzo-20
B s0-100
| ERLL

& NNV S5 / NNV opt
(Megative vasrdier skjules)
:m NNV S10 / NNV opt
(Megative vardier skjules)
& NNV 520 | NNV opt
(Megative verdier skjules)
:I] NNV S50 T NNV opt
(Megative vasrdier skjules)
EI] NNV 5100 f NNV opt
(Megative vardier skjules)

'\, Beregnet med typekurver
~ Beregnet med kiimafiltag

Hvilke resultater opnas
generelt i vandoplandene?

Hvad viser
sgjlediagrammerne - hvor
teet er de faste
serviceniveauer pa
optimum
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Eksempel 2: Skybrudsplan

1. Tilrette afgreensningen af vandoplande

SRR

= Rediger uan:iupia'u-d i

/i Tegn geometri for at til- eller fravaelge matrikler for
vand_oplandet

Filter geometri i Vazrdiar
VM&
L Ve=lg via punke
N Vi med Jinie
©  Valgmed polygon
Ryd filtre

Muligheder
Stizal kenflikdmatrilder: ]

Signaturforklaring
Frie matrilder
{kan inddrages | oplandst]
Valghe matrikler
{kan befries fra oplandat)
Optagede matrid

Konfiakt matriel

Fortryd

Inspicere forlgb af kloakoplande og

arealanvendelse

Tilret afgraensning af et vandopland

Beregn og evaluer
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Eksempel 2: Skybrudsplan

2. Kvalificering af risikokort i et prioriteret vandopland

« Tilret vaerdikort / sarbarhed ift. lokal viden

B P oMy Wympl.
;: Beregning '

2 /} Vzlg venligst de vaerdier der skal bruges

 Beregn og evaluer

" | Type Fiftsr geomsr | Veardier
E} ; Bygninger og arealer - e
\ % Kommentar: Reslitetstick af ristkokort Ty Signaturer
4 Tndustsi, g ian. v ifzndop =

18 ri - ; = — DVandcpland
i 12 Ao
: 3 PR pal Bygringsskader (kr. 1) -
4 |2 - Keslder_Landbrug i [11 000 - 100 000

.....
———— |
3 | 3 - Keelder_Industri [ 100 000 - 500.000
a q{ |4 - Kzalder_Forsyning
2~ | 5 - Kzelder_Transport
7 { 6 - Kaslder_@vrig industri
#? 7 - Kaslder_Balig
N 8 - Keslder_Fritidshelig

9 - Kzelder_Offentlig service
10 - Vej

11 - Jemnbane

-+ wa
i

12 - Landbrugsaresl

[ |14 - Alereds Kimasiret/sksl ikke .

=Y

o

= | 1
’c?ﬂ-} <Fomgz  N=s=>  Udier beregning  Forryd

keI ISR DRSS S e ot




Eksempel 2: Skybrudsplan

3. Udvikling og test af losningsprincipper ved cost-benefit analyser

Rediger vandopland >

Vzlg onskede vaerdier

Filter geometri | Vieerdier

Vand

« Seet oplandet til at regne pa konkrete klimatiltag

—— « Opret klimatiltag fra bunden til et givet serviceniveau

Baregningstype: O Typekurver ® Klimatiltag

R ———  Beregn og evaluer

implementeringsér for de enkelts titag per serviceniveau i

aplandst
- e aew iwmein
[;rm - :“ .Dwemrtfdimaﬁhg
% Veelg hvilken type & S, S - Opret nyt kimatilag
j £ [3 : _' Georesi | Type :Vaen:ha'_ W g | Velg enskede veerdier
= [ [ || veri

' ® anvendisise =F titagskatslos il barsgning of itagsomkcstringer | Q
’ Direkte indtastning af tiltagsomiostningar . ‘D

n i L
Vardier
Editerbare
Tiltagstype: Skybrudsve]
Batzgnalsz: Lesningsprincip Torsmark

> ﬂ et 6 Anksl enbeder: [0z km
HorsT
- =1 4 | Serviceniveau (i) [5q] T+
o P~ =
e | Implementeringsir: | 2021
—_— - »
r ‘1 ; Bamzzrkninger: Sheybrudsplan for opland o
—
aadon
{ | Readonly
Levetid (&) @

I sl
- Priskr (&) 2018 HE)
-

Inwestering (k) 2000000

Reinvestering (kr): 2000000

Arlig drift og | 2000
vediigehold (kr/ar):

‘Bygningsskader (kr. NV}
[]1.000 - 100.000
[ 100.000 - 500 000
[ > 500.000

Nettogevinst S50 (mo. k. NV/ha}
W-30

H-3-0

"\ [CJo-05

[os-1

H1-3

B-s30

& Gevinst

Jh Omkostning

-5’.; 7\, Bersgnet med typskurver

u A, Beregnet med Kimatitag



Eksempel 2: Skybrudsplan

4. Estimere antallet af serviceniveauer der skal regnes pa, jf. BEK2276

= ,‘ Sl - G -« IJf. BEK2276 er der krav om at

1 D Vandopland

= e regne pa et antal serviceniveauer
o Wi s afhaengig af forventede
= | == investeringsomkostninger (jf.

[ [

2 (0 - 10 mio_ kr) t d I)
Dﬂﬁo-zi;’::o.;r.) rappemo e
[]4 20 - 50 mio. ke.)
M 5 (> 50 mio. k)

e o HyOr mange skal der regnes pa?

A, Beregnat med Kimatiltag

o Skadesomiosminger (miz. ke, NV/ha)

@ Nettogevinst S100 (mio. kr. NV/ha)

@ Mettogevinst S50 (mic ke, N¥/ha)

s Nettogevinst 520 (mio. kr. NV/ha)

© Nettogevinst 510 (mio. kr. Nviha)

& Nettogevinst 505 (mio. kr. NVjha)

o Mest hensigremasssigt senviceniveau 5 (&)

+ Skadesreduksion (%)

o BER - gevinstlomkostring forhold )
J o Anl serviceniveauer (rappemodel]

o Brask-aven imeestering [mic. br.)

o Fplsomhedsznclyse - minimuen T (3r}

Falsomhedsanalyse - maksimun T (3}

Vilg fterdybde for oversvimmelseskart

Justering af parametre
Udvzelg fokalt og justér parametre.

Justér globale parameterstarralzar
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Eksempel 3: Masterplan

1: Beregning ift. tre serviceniveauer i et vandopland, fx S = 20, 50 og 100 ar

Funktioner
Klimatilpasning
- Temaer
# 5 Input
(=) Oversvemmelsachen:
=1 Veardikort
2 Kloakoplande
) Vandoplande
(5 Titag
# [ Ourput
&l Bygninger og matrikder
- Klozkoplzndz
4 |5 Vandaplnde
& Skadesminstingar (mis. k. NV/Ra)
@ Mettogevinst 5100 (mio. kr. N/ha)
& Netmogevins: 550 (mic. ke NV/ha)
@ Nettogevinst 520 (mio, kr. NV/ha)
o Nettogevinst 510 (mio. ke. Nv/ha)
o Mettogevinst 505 {mic. kr. N/ha)
| & Mest hensigrmencsir servienivezu 5 (&)
o Skadesradukdion (3¢
& BOR - gevinsy/ormkpstning forhold (-}
o Antal servicznivaauer (trzpoemodal)
& Bresksven investering (mi. k)
+ Folsambedsnalyse - minimun T (3)
© Folsomhadsznalyss - maksimun T [3)

Filtardybde

Vazlg fikerdybde for oversmmelseskor:

Justering af parametre.

Udvaelg lokalt og juster paramete

Justér globale parametesipraiser
Eksport
B Ehsporier iz
Vandopland
b Opraz
Rediger

» = | Tema info
™ Signaturer
| | vandoplande

|| O vandopiand

Bygringsskader (k. V)
[]1.000-100 000
[ 100.000 - 500.000
[ - 500 000

Mest hensigtsmassigt serviceniveau S (4r)

i
| Hos

i W50
1.5
is-20
[[Jz0-25
|| (2s-30
[ [130-40

20|l (ao-50

[]50-60
g
R
B (B 70-20

s’ﬁ' [Ms0-90

W c0- 100

e - 100

I NNV S5/ NNV opt
(Negative veerdier skjules)
% HHV 510 / NNV opt

B 3 ‘m (Negative vaerdier skjules)

db MV 520 / NNV opt
(Negative veerdier skjules)
& MMV S50 / NNV opt
(Negative veerdier skjules)
& NNV S100 / NNV opt
(Negalive vesrdier skjules)
||| A\, Beregnet med typekurver

|| | My Beregnet med Kimatiltag

Et vandopland

Beregning ift. tre serviceniveauer
Upload af fil med klimatiltag

Oprettelse af klimatiltag fra
bunden

Beregn og evaluer kort og
faktaark for vandoplande
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Eksempel 3: Masterplan

1: Beregning ift. tre serviceniveauer i et vandopland, fx S = 20, 50 og 100 ar

Funktioner “ - @ B = N i~ F- e G- »e
Klimatilpasning B
- Temaer
# [5 Input
sl Oversyarmmelsackont
=1 Veardikort
2 Kloakoplande
£ Vandoplande
i Tikag
# [ Ourput
& Bygninger og matriklar
o Kloskopiands
4 |5 Vandaplnde
s Skadesamkosmingar (mia. kr. NV/ha)
@ Mettogevinst 5100 (mio. kr. N/ha)
o Mettogevinst S50 (mic. kr. NV/ha}
@ Nettogevinse 520 (mio. kr. Nv/ha)
& Nettogevinst 510 (mic. ke. Nvfha)
o Mettogevinst 505 {mic. kr. N/ha)

J & Mas hensigremssssigr serviesnivasu 5 (3] [Ja0-40
o Skadesradukdion (3¢ [Jao-50
& BOR - gevinsy/ormkpstning forhold (-}
e [1s0-80
o Antal servicznivaauer (trzpoemodal)
& Braskosven investering (mis. br.) [eo-70
+ Folsambedsz=nzlyss - minimun T (&) H7o-20
& Falsomhedsanalyss - maksimun T (&) 80 -90
Filtardybds _ ~ X
t-benefit analyse fil Ser
L HEr SATmEnholoEs NiEgSOMADSIINger 0 gEnster over 100 3§ en SAMAUNCSERANCMISK COS-DENSNT Bna(Se for AEr SEniCEnieay. GEWRSIEr CMTSHer undgaecs SagesomAoaingsr, TRagsmADSInger omfstiar
a2 it o vedig par sam eveniusle e efter endt ieveic. Opgiont | M. KT, nuticsyeenl
Justering af pa -
— = Serviceniveauer [ar] 5 10 20 50 100 120
Titagsomkostninger 00 0.0 234 23.0 57 5]
3 (Gevinst (undgieds skader) 00 0.0 103.8 1022 110,56 100
[Mettogevinst: 00 0.0 80.5 86.2 53.0
Eksport 80
=] Det mest hensigtsmessige serviceniveau, S [Ar* 500 . 2
Nettogevinst [mic. kr. NV]: 862 5
Vandopland §
]
20
0 - -
5 10 20 50 100
Senviceniveay [3] regnhz=ndsiss om 100 3r
B isgomicinnger [ Gevinad uckecs stmter) [ Naticgwenal
Konklusion

Der er identificerat et hensigismsessigt serviceniveau stere and en 5 ars heendelse (regnh=ndelse om 100 ar).
Det mest hensigtsmsessige serviceniveau er 50,0 ar som er forbundet med en nettogevinst pa 85,2 mio. kr. NV, Lasni
finansieres af spildevandsselskabet

Bemserk, at felsomhedsberegningen giver mulighed for at veelge et alternativt serviceniveau, se nedenfor,

Tema info
Signaturer

Vandoplande

O vandopiand

Bygningsskader (kr. V)
[] 1000-100 000
[ 100.000 - 500.000
[ - 500 000

Mest hensigtsmassigt serviceniveau S (4r)

Wo-s

Ws-10
1.5
is-20

| | [J20-25

[as-30

il det mest |

Et vandopland
Beregning ift. tre serviceniveauer
Upload af fil med klimatiltag

Oprettelse af klimatiltag fra
bunden

Beregn og evaluer kort og
faktaark for vandoplande

Falsomhedsberegning

NIRAS



6

Videre proces




Coastto Coast
Clirfate®Challenge

midt g

Central Denmark Region

C2C - Videre proces

» Oprettelse og vedligehold af Arbejdsgruppe

Facilitering, vidensdeling, cases

« To mgder, 2. halvar 2021 (derefter evaluering af behov for videre proces)
e Support fra NIRAS (klippekort)
 NIRAS udfgrer Igbende opdateringer af veerktgjet

« Kontakt:

Jan Jeppesen, NIRAS, 27153727, janj@niras.dk (fejl, generelle spm., forslag til forbedringer)
Thomas W. Christensen, NIRAS, 60394405, thwh@niras.dk (brugeroprettelse, Kortinfo, geodata)
Camilla K. Damgaard, NIRAS, 20550675, ckd@niras.dk (samfundsgkonomi, regulering)

Sara B. Ploug, NIRAS, 60394184, sbp@niras.dk (spildevandsplaner, proces m.m.)
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